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ВВЕДЕНИЕ
В лесных хозяйствах лесовосстановление занимает особое место — это большая народнохозяйственная задача страны. В России  ежегодно леса вырубаются на площади более 1,2  млн. га. Замещение леса в России держится на уровне 200 тысяч гектаров в год. http://rusplt.ru/fact/facts_8602.html 

Еще более значительные площади лесов ежегодно охватываются пожарами. Отсюда возникает необходимость восстановления лесов на огромных площадях вырубок и гарей. Это глобальная современная проблема.
Искусственные лесонасаждения это один из способов восстановления леса. Сами по себе они  являются уникальными, т.к. при восстановлении лесов используются  и нетрадиционные, интродуцированные виды древесных пород. Появляются новые посадки. Лес становится  не только источником древесины и других продуктов, но и компонентом среды обитания человека. 
Лесонасаждения  выполняют многие экологические функции: формируют  среду обитания флоры и фауны, защищают почву от эрозии, регулируют влагу в почве, обогощают воздух кислородом, очищают его от микробов (хвойные породы). Лесопосадкам поддержавают экологическое равновесие, т.е. сохраняется постоянным биологическое разнообразие, биологическая продукция и круговорот элементов питания. Под их пологом создается  рыхлая, мягкая лесная подстилка, обладающая высокой влагоемкостью.
Повышенная уязвимость искусственных насаждений предполагает постоянный мониторинг за их состоянием.
    В данной  работе рассматривается вопрос о важности сохранения в Чебаркульском районе  в Бищкильском лесничестве искусственных посадок интродукцированного кедра. 
На территории Чебаркульского лесхоза в Бишкильском лесничестве есть участки леса с искусственными посадками сосны сибирской кедровой площадью три гектара. В Чебаркульском районе интродукция  была начата в начале 60 годов  прошлого века. 
В некоторых населенных пунктах  нашего района(п. Тимирязевкий, г. Чебаркуль) Сосна кедровая сибирская привитая используется как элемент ландшафтного дизайна в силу своих особенностей. 
Цель работы: проведение мониторинга лесопосадок сосны сибирской кедровой  в Бишкильском лесничестве с целью их сохранения.
Задачи для достижения цели поставлены следующие:
·  познакомиться с краеведческим материалом по вопросу появления кедровых посадок на территории Чебаркульского лесхоза;
·  познакомиться с биологией  сосны сибирской кедровой:
·  определить бонитет насаждений;
·  ежегодно с периодичностью 3 раза в год  наблюдать за  участком с кедровыми посадками и замечать происходящие  с ними изменения.
Актуальность темы. 
Проблема сохранения искусственных лесонасаждений интродукцированной сосны сибирской кедровой  в лесостепную зону Южного Урала актуальна в Челябинской области. Изучая вопросы интродукции, лесопосадок, углубляем свои знания в области лесоводства, экологии. 
Объект исследования – сосна сибирская кедровая.
Предмет исследования – качественные и количественные показатели состояния кедровых посадок в Бишкильском лесничестве Челябинской области. 
Личный вклад автора. Мною определена цель, проведены мониторинговые наблюдения, анализ полученных данных выполнены лично автором с поддержкой научных руководителей.
Обзор источников информации
Средообразующее значение насаждений из сосен усиливается и за счет их биологических особенностей: это засухоустойчивые, быстрорастущие, продуктивные, обладающие высокими декоративными и санитарно-гигиеническими свойствами древесные породы. Они развивают глубокую корневую систему, способствующую переводу поверхностного стока во внутрипочвенный.. Вечнозеленость сосен повышает их защитные функции, так как осадки в горном Крыму выпадают в осенне-зимний и ранне-весенний период, когда лиственные породы не облиственны и не выполняют в полной мере защитные функции. Сосны же, и особенно сосна крымская, обладая мощным охвоением, успешно выполняет почвозащитную и водоохранную функции. Кроме того, выделяя фитонциды, они создают при этом благоприятную санитарно- гигиеническую обстановку.

В современных условиях общей деградации биосферы и ослабления ее регуляторных механизмов особенно ощутимой становится необходимость максимального сохранения не только естественных биоценозов, но и всех категорий искусственных насаждений.

Важная средообразующая роль таких разнообразных искусственных насаждений состоит в том, что ряд видов растений способны выделять фитонциды, значительно увеличивая лечебный и оздоровительный эффект воздушной среды. Фитонциды – летучие вещества, выделяемые растениями и обладающие антибиотическим действием (подавляют или губительно действуют на микроорганизмы, в том числе болезнетворные). По фитонцидности древесно- кустарниковые породы подразделяются на группы (по времени, за которое погибают простейшие организмы): наиболее фитонцидные (1,5–2 мин.) – дуб черешчатый, клен остролистный; сильно фитонцидные (2–3 мин.) – сосна обыкновенная, можжевельник, лещина, осина; средне фитонцидные (3–5 мин.) – ясень, липа мелколистная, ольха, рябина, акация желтая, спирея, жимолость татарская, дуб пушистый, граб обыкновенный, тис ягодный, володушка кустарниковая; слабо фитонцидные (10–20 мин.) – орех грецкий, лавр благородный, смородина черная, вяз, можжевельник казацкий, бересклет бородавчатый. Известно, что хвойные и лиственные породы выделяют фитонциды в виде эфирных масел и промежуточных продуктов: 1 га лиственного леса выделяет в сутки примерно 2 кг летучих фитонцидов, соснового – 5, можжевелового – 30, молодые сосновые и можжевеловые насаждения выделяют в день до 30 кг эфирных масел на 1 га, что обеспечивает стерильность воздуха. Сосновый лес – это целый комплекс летучих веществ, включая скипидар. Лес содействует образованию озона, ионизируя кислород в 2–3 раза интенсивней водорослей и морской поверхности. В лесу ионизированного кислорода в 5–10 раз больше, чем в городе [12]

Сосна относится к одному из самых популярных фитонцидных растений (практически все виды, входящие в род сосновых, обладают антимикробными свойствами). Воздух сосновых лесов чист и благотворен благодаря фитонцидам, которые, как правило, увеличивают защитные силы организма: дети, прожившие хотя бы несколько лет в местности, богатой сосновыми посадками, меньше подвержены простудным заболеваниям. Пробы воздуха, взятые в сосновом лесу, содержат в 10 раз меньше патогенных микроорганизмов, чем пробы, взятые в лиственном лесу. Недаром многие санатории и больницы построены в сосновых естественных и искусственных насаждениях.

Подчеркивая важную экологическую роль искусственных лесонасаждений, следует акцентировать внимание на «рукотворность» этих посадок, на огромный вклад по созданию этих поистине культурных ландшафтов. Предпринятые совместные усилия научных работников и специалистов лесного хозяйства, основанные на грамотном учете всех средообразующих функций зеленых насаждений, могут служить примером коэволюционного подхода к формированию среды. Необходимо изменить отношение в обществе к искусственным насаждениям как второстепенным, не очень важным, не охраняемым, выполняющим только потребительские функции по сбору ягод и грибов, по складированию мусора и заготовки топлива для костров.

Назрела необходимость признать важную средообразующую роль всех категорий искусственных растительных сообществ, сделать их полноправными объектами охраны (включить в сеть объектов ПЗФ). Повышенная уязвимость искусственных насаждений предполагает постоянный мониторинг за их состоянием, проведение необходимых мелиораций, установление особого природоохранного режима. Хотелось бы обратить внимание еще на одну очень важную роль искусственных лесонасаждений при формировании. Во многом проектирование и создание искусственных насаждений позволяет добиваться необходимой экологической эффективности природоохранных сетей и их практической реализации. Таким образом, сохранившееся видовое разнообразие естественного растительного покрова вместе с интродуцированными видами и искусственно созданными насаждениями, от которых зависит наша среда обитания, представляют бесценный природный капитал...

(http://flora.crimea.ru)
Настоящие кедры, относящиеся к роду Cedrus, представляют собой вечнозеленые и теплолюбивые растения. Сосна кедровая сибирская, или кедр сибирский, (Pinus sibirica Du Tour) – мощное хвойное дерево, достигающее в благоприятных лесорастительных условиях высоты более 40 м. и диаметра ствола 1,5-2 м. Максимальная продолжительность жизни - 800-850 лет. Кора у молодых деревьев пепельно-серебристая, с возрастом темнеющая и растрескивающаяся. Крона густая, при произрастании на свободе широко-раскидистая, часто многовершинная. Ветвление мутовчатое. Почки конические, несмолистые. Хвоя темно-зеленого цвета длиной 6-17 см, сидит на укороченных побегах в пучках по 5 шт. Кедр считается теневыносливой породой, уступая только пихте и ели, что способствует длительному выживанию кедрового подроста под пологом леса. Но с увеличением возраста требовательность кедра к свету значительно повышается. Поэтому в сомкнутых древостоях, начиная с 16 летнего возраста, наблюдается начало отмирания кедрового подроста. При полном освещении кедр растёт лучше, чем под пологом леса [1], [5],[11],[16]
 Бонитет леса (от лат. bonitas — доброкачественность) —показатель продуктивности леса, выражаемая его высотой (средней или верхней) в определенном среднем возрасте преобладающей пород. Определяется по таблице М. М. Орлова (Таблица 1) в зависимости от среднего возраста и средней высоты древостоя в насаждении и его происхождения (семенное или паростковое). Чем больше класс бонитета у насаждения, тем при рассматриваемом возрасте у насаждения больше высота и ценность. Визуально определяется расстоянием между мутовками (более 50 см 1 бонитет, менее 50 см 2 бонитет). Насаждения II и выше класса бонитета называют высокобонитетными, III—IV — среднебонитетными, V — низкобонитетными, Vа и Vб — непродуктивными. [12] 
Таблица 1
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Обширный ареал, занимаемый кедром сибирским, объясняется его высокой экологической пластичностью. Кедр часто мирится со скудными условиями произрастания высоко в горах, либо на болотистых равнинах, приобретая здесь стланиковую форму. В то же время экологический оптимум кедра характеризуется очень высокими показателями. В лучших условиях, на мощных, хорошо дренированных плодородных почвах (в условиях достаточной влажности воздуха и теплообеспеченности), кедр по высоте достигает 45 м [9], [10],[11],[16]
  Кедровые леса имеют большое биосферное и экологическое значение. Воздух в кедровниках отличается особой чистотой благодаря высокой фитонцидной активности кедра. При этом кедр сибирский, в отличие от сосны, не ухудшает показателей ионизации воздуха [8], [6]. Кедровники накапливают и удерживают влагу, давая начало и основной приход воды сибирским рекам. Кроме того, горные кедровники играют большую почвозащитную роль, укрепляя горные склоны, препятствуя размыванию слоя почвы, переводя поверхностный сток воды во внутрипочвенный [9],[11],[16]
Кедр сибирский - однодомное раздельнополое растение. Шишки формируются на интенсивно растущих побегах преимущественно верхнего яруса кроны, а микростробилы (пыльники)- на тонких осевых и боковых побегах среднего и нижнего яруса кроны (рис. 6- 9). Опыление происходит при помощи ветра. Разлет пыльцы у кедра наблюдается в июне. Пыльца имеет воздушные мешки и поэтому переносится на большие расстояния. Количество пыльцы достигает иногда 130 кг/га, что по массе приближается к урожаю семян [3]. Шишки и семена у кедра формируются в течение трех сезонов вегетации. Зачатки микро - и макростробил закладываются соответственно в июле – августе. Опыление происходит в июне следующего года. Оплодотворение семяпочек наступает через год после опыления [7]. Семена созревают в августе-сентябре того же года. Зрелые шишки опадают вместе с семенами.

Шишки у кедра сибирского имеют среднюю длину 6 см, среднюю ширину – 5см. Средняя масса 1000 шт. сухих семян составляет 220 г. Урожайность кедра сибирского зависит от условий произрастания. Урожайность кедровников от 20 кг/га.  до 270 кг/га. [11]
В настоящее время кедр сибирский (сосна сибирская кедровая - Pinus sibirica) имеет широкий ареал с большими разрывами в Сибири и европейской части страны. Кедровые леса занимают центральную часть нашей родины. В Западной Сибири северная граница распространения кедра несколько отступает к югу от северной границы ареала ели, а южная на равнине почти совпадает с пределом темнохвойной тайги. В горах на хорошо увлажненных склонах кедр часто создает верхнюю границу леса и обособленный подкласс высокогорных кедровых лесов. Выше в горы поднимается только лиственница. Одновозрастные кедровники встречаются редко. Они представлены припоселковыми насаждениями. От Урала до Забайкалья, на всей территории распространения кедра, по соседству со многими древними городами и деревьями встречаются окультуренные кедровые леса, кедровники паркового типа. Окультуренные кедровники - живые свидетели разумного воздействия русского земледельца на темнохвойные леса и бережной их охраны.
 Кедровые леса - ценнейшая растительная формация. Их значение огромно и по мере изучения человек открывает в них новые полезные качества и свойства. Кедровые леса выполняют важные водоохранные, водорегулирующие, почвозащитные и санитарно-гигиенические функции. В них произрастают различные съедобные ягоды и грибы, живут многие животные и птицы.. Пищевая и лечебная ценность кедровых орехов общеизвестна. 
I ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1. Организация мониторинга и описание методов и методики  исследования

Планирование 

1. Посещение и исследование кедровых посадок с целью изучения и описания, ухода и защиты деревьев.

2. Проведение поисковой работы для выяснения истории развития кедра сибирского в Чебаркульском лесхозе Челябинскойй области.

3.  Определить возможности совместной деятельности с Чебаркульским лесническтсвом в данном направлении.

4.  Ежегодное проведение оценки  перспективности кедра для интродукции на Южном Урале по методике П.И. Лапина.

1.1. Методы исследования
В своей работе мы использовали следующие методы исследования: наблюдение, анализ, интервью, сбор и обработка информационных и экспериментальных данных. 
Место проведение исследования – Чебаркульский район Челябинской области, Бишкильское лесничество.
1.2. Методика посадки кедровых саженцев
Интродукция кедра сдерживается повышенной трудоемкостью выращивания посадочного материала по сравнению с другими хвойными породами ввиду его биологических особенностей.
Для получения посадочного материала сначала собирали отборные семена сосны сибирской с деревьев в возрасте не менее 100 лет. Производили посев и ждали всходы около 3 лет. Из Екатеринбурга привозили ветки кедра, которые брали только с деревьев имеющих возраст более 120 лет. Привой проводили в Чебаркуле. Привитые саженцы в возрасте 5-7 лет высаживали в лесхозах.
1.3. Методика оценки перспективности видов для интродукции  (П.И. Лапин)
Оценку перспективности интродуцируемых видов проводили по методике П.И. Лапина и др. (1979) на основе анализа 7 показателей жизнеспособности П.И. Лапина и С.В. Сидневой (1973): степень ежегодного вызревания побегов, зимостойкость, сохранение габитуса, побегообразовательная способность, регулярность прироста побегов в высоту, способность к генеративному развитию и доступные способы размножения испытываемых растений в районе интродукции.

Первый из 7 названных показателей – степень ежегодного вызревания побегов – включает множество признаков: одревеснение, окраска и развитие защитных наружных покровов, характерных для того или иного вида; заложение, степень сформированности, окраска и защищенность почек, время окончания роста побегов.

По вышеперечисленным признакам степень вызревания побегов оценивается по следующей шкале:

I – однолетние побеги вызревают полностью, на 100 % длины – оценка 20 баллов;

II – однолетние побеги вызревают не полностью, на 75 % длины – 15 баллов;

III – однолетние побеги вызревают не полностью, на 50 % длины – 10 баллов;

IV – однолетние побеги вызревают не полностью, на 25 % длины – 5 баллов;

V – однолетние побеги не вызревают – 1 балл.

Зимостойкость зависит от ритма сезонного развития и оценивается по степени обмерзания дерева:

I – растения не обмерзают – 25 баллов;

II – обмерзает не более 50 % длины однолетних побегов – 20 баллов;

III – обмерзает от 50 % до 100 % длины однолетних побегов – 15 баллов;

IV – обмерзают не только однолетние побеги, но и более старые побеги – 10 баллов;

V – обмерзает надземная часть до снегового покрова – 5 баллов; VI – обмерзает вся надземная часть – 3 балла;

VII – растения вымерзают целиком – 1 балл.

От степени зимостойкости зависит способность растений в большей или в меньшей мере сохранять присущую им в природе форму роста, а, следовательно, и многие качества, ради которых их вводят в культуру. Оценивают этот показатель по трехступенчатой шкале:

I – растения сохраняют присущую им в природе жизненную форму – оценка 10 баллов;

II – растения более или менее обмерзают, но восстанавливают присущую им форму роста – 5 баллов;

III – растения не сохраняют присущую им в природе форму роста по причине ежегодного обмерзания до уровня снегового покрова или до корневой шейки – 1 балл.

Побегообразовательная способность растения в значительной мере определяет сохранение формы роста, так как во многих случаях обеспечивает ее восстановление даже после сильного обмерзания кроны у деревьев. Ее также оценивают по трехступенчатой шкале:

I – Высокая – 5 баллов. У зимостойких растений новые побеги развиваются на большей части прошлогодних побегов – в среднем по 6 и более на один двухлетний побег, причем новые побеги могут развиваться, в том числе и из спящих почек;

II – Средняя побегообразовательная способность оценивается в 3 балла. Новые побеги образуются в меньшем количестве, в среднем 3-5 побегов, но вполне достаточном для сохранения и развития свойственной данному виду жизненной формы и типичного габитуса. Тем не менее, в некоторых случаях возможна временная утрата типичного для данного вида габитуса;

III – Низкая побегообразовательная способность оценивается в 1 балл. Новые побеги единичны или образуются в небольшом количестве. У этой группы часто наблюдается утрата типичной формы роста и габитуса.

Следующий немаловажный учетный признак – прирост в высоту. Наличие ежегодного прироста оценивается в 5 баллов, а отсутствие в 2 балла.

Оценка способности к генеративному развитию предусматривает 4 случая:

I – семена вызревают – 25 баллов;

II – растения цветут, но семена не вызревают – 20 баллов;

III –  растения цветут, но семена не образуются – 15 баллов;

IV – растения не цветут – 1 балл.

Последним признаком при интегральной оценке жизнеспособности является способ размножения интродуцента в культуре:

I – размножение растения самосевом оценивается в 10 баллов;

II – возможность размножения семенами местной репродукции при помощи искусственного посева – 7 баллов;

III – размножение естественным вегетативным путем – 5 баллов;

IV – размножение искусственным вегетативным путем (прививки, черенкование и т. д.) – 3 балла;

V – для возобновления и размножения растений неизбежно привлечение семян, сеянцев или саженцев из природы или из других пунктов интродукции. Такой способ размножения оценивается 1 баллом.

Суммируя баллы по жизнеспособности, оценивали перспективность интродуцируемых растений, достигших возраста плодоношения (таб. 5) и молодых сеянцев при естественном отсутствии плодоношения (таб. 6)
Таблица 5 – Шкала оценки перспективности интродукции взрослых растений

	Индекс
	Значение индекса
	Сумма баллов

	I
	Вполне перспективные
	91–100

	II
	Перспективные
	76–90

	III
	Менее перспективные
	61–75

	IV
	Малоперспективные
	41–60

	V
	Неперспективные
	21–40

	VI
	Абсолютно непригодные
	5–20


 Оценку перспективности интродуцируемых деревьев проводили по методике П.И. Лапина (1979) на основе анализа 7 показателей жизнеспособности интродуцируемого вида (кедра сибирского):

 - степень е жегодного вызревания побегов,

- зимостойкость, 

- сохранение габитуса (внешний вид), 

- побегообразовательная способность,

- регулярность прироста побегов в высоту,

- способность к генеративному развитию 

- доступные способы размножения испытываемых растений в районе интродукции.
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Шкала оценки перспективности интродукции взрослых растений

	Индекс
	Значение индекса
	Сумма баллов

	I
	Вполне перспективные
	91–100

	II
	Перспективные
	76–90

	III
	Менее перспективные
	61–75

	IV
	Малоперспективные
	41–60

	V
	Неперспективные
	21–40

	VI
	Абсолютно непригодные
	5–20


1.3. Почвенно-климатические условия проведения исследований
Чебаркульский район, на территории которого проходили наши исследования,    расположен в центре Челябинской области. Климат на территории района - умеренно-континентальный. Зима умеренно мягкая, но могут свирепствовать и суровые морозы  до −36… −40 градусов, сухое и жаркое лето с периодически повторяющимися засухами. Иногда же оно может быть холодным и дождливым, но это редко Средняя температура января – 16оС (минимальная – 47оС), средняя температура июля +17оС (максимальная +38оС), среднее годовое количество осадков 400 – 500. мм. Одна из особенностей лесостепи в том, что флора и фауна лесостепи является средним между флорой и фауной зоны смешанных лесов и степной зоны. В лесостепи растут и засухоустойчивые растения, и растения, характерные для лесной, более северной, зоны.
Большая часть Чебаркульского муниципального района расположена в лесостепной зоне. На территории района преобладает равнинный рельеф, на севере и юге – горы. Почвы разнообразные: преобладают серые лесные осолоделые и луговые; на севере – луговые неполноразвитые черноземы, на северо-западе – светло-серые, серые и темно-серые горно-лесные.
2. Результаты исследования

2.1. История посадок кедра в Чебаркульском лесхозе.
Накоплен опыт успешного выращивания кедра сибирского на Урале, который свидетельствует  о полном соответствии местных климатических условий экологическим требованиям этой породы.
Историю удивительных кедровых посадок Чебаркульского района Челябинской области  мы узнали, взяв интервью у Лицовой Веры Игнатьевны. С 1967г по1989г она работала главным лесничим Бишкильского лесничества.
В Чебаркульском лесхозе имеется 3 места высадки кедра: Травниковское лесничество(6га), Маскайское лесничество(4га), Бишкильское лесничество(2,4га). Сроки посева кедровника 1967-1969гг. 
Рекомендации по прививке, посадке, уходу за кедрами были даны Воронежским научно-исследовательским  институтом лесной генетики и селекции (НИИЛГиС). Основные направления научной деятельности института - интродукция (преднамеренное переселение особей определённого вида растений за пределы естественного ареала в новые для них места обитания) и акклиматизации высокопродуктивных видов и форм древесных пород, разработка более совершенных методов по широкому, созданию семенных плантаций и семенных участков.
По заданию Воронежского научно-исследовательского института лесной генетики и селекции (НИИЛГиС) в Чебаркульском районе были высажены привитые на сосне кедры.
В Бишкильском лесничестве в 1969 г. проходом были лоси. Заприметив молодые кедры, они съели верхушки большинства деревьев. Повреждённые молодые кедры дали несколько основных стволов. Поэтому во взрослом состоянии кедры такие пушистые с ровной конусовидной кроной.
2.2. Состояние кедровых посадок в 2012-2017 гг.
Общая площадь кедровых лесопосадок составляет 3 га  и находится в ведении Бишкильского лесхоза. Всё это рукотворное создание человека. Подъезжая к кедровой роще, испытываешь волнение от открывающейся особой красоты  панорамы.

Кедровые посадки на сегодняшний день оказались  в заброшенном состоянии, бесхозные. Старые кедры снизу не очищены от сухих веток, что придаёт им запущенный вид. Между рядами кедра лежат кучи старых веток от порубки. 

Большой вред кедрам приносит нашествие людей в сезон сбора шишек. Не вызывает сомнения, что кедровая роща – это памятник, который создал человек, доказывая, что кедры могут расти и на Урале. Если мы хотим сохранить кедровые посадки, на мой взгляд, необходимо проводитьрегулярные наблюдения и охранять данные лесопосадки. 

Мы периодически – 3 раза в год посещаем кедровые посадки. Каково было наше удивление в одно из посещений, когда на участке увидели приготовленные к вывозу кедры. У двух деревьев вкруговую были обкопаны корни. Возрастом и высотой деревья удивляли: около 50 лет, высотой метров 12. На участке посадок стояли  25 отдельных экземпляров  деревьев с пышной кроной.   На данном участке мы увидели 15 выкопанных ям. Этим красавцам не повезло, их  выкопали.  Но мы не знаем кто: браконьеры или с целью  озеленения. Оказалось, что с этих мест уже в течение 5 лет вывозят взрослые кедры. Рядом с поляной находились густые посадки кедра. Деревья имели неприглядный вид - ветки только наверху. 
В сентябре с целью выполнения природоохранных мероприятий, мы засыпали землёй корни 2-х повреждённых кедров. К сожалению один кедр не выжил - засох, второй пожелтел, но частично. 
Проведя оценку  перспективности кедра в 2013, 2015, 2017 гг   для интродукции по 7 показателям  мы оценили, что: 
 – однолетние побеги вызревают полностью, на 100 % длины
– растения не обмерзают;

 – растения сохраняют присущую им в природе жизненную форму, за исключением тех деревьев, которые повреждены лосями ( у них седена верхушка и имеются 2 и более стволов);
побегообразовательная способность растения  высокая; 
- есть  ежегодный прирост;
- растения цветут, и семена  вызревают; 
- размножение исскуственным вегетативным путем.
Таблица 2
	п/п
	Показатели жизнеспособности интродуцируемого вида (кедра сибирского)
	Количество баллов

	1. 
	
	2013г
	2015г
	2017г

	2. 1
	Степень ежегодного вызревания побегов

Однолетние побеги вызревают полностью на 100% длины.
	20

баллов
	20

баллов


	20

баллов



	3. 2
	Зимостойкость

Растения не обмерзают.
	25 баллов
	25 баллов
	25 баллов

	4. .
	Показатель формы роста

Растения сохраняют присущую им в природе жизненную форму.
	10 баллов
	10 баллов
	10 баллов

	5. .
	Побегообразовательная способность

У зимостойких растений новые побеги развиваются на большей части прошлогодних в среднем – по шести и более на один двухлетний побег, причём новые побеги могут развиваться, в том числе и из спящих почек.
	 5 баллов
	5 баллов


	5 баллов



	6. .
	Прирост в высоту 

Наличие ежегодного прироста.
	5 баллов
	5 баллов
	5 баллов

	7. .
	Способность к генеративному развитию

Растения цветут и семена  вызревают
	25баллов
	25 баллов
	25 баллов

	
	
	
	
	

	8. 7
	Способ размножения интродуцента в культуре

Размножение искусственным путём - прививки
	3 балла
	3 балла
	3 балла

	
	Итого
	93 балла
	93 балла
	93 балла


У зимостойких растений новые побеги развиваются на большей части прошлогодних побегов – в среднем по 6 и более на один двухлетний побег, причем новые побеги могут развиваться, в том числе и из спящих почек.
Бальная оценка представлена в таблице № 2
Суммируя баллы по жизнеспособности, оценили перспективность интродуцируемых растений, достигших возраста плодоношения.
Кедровые посадки – это испытательные участки. Кедры посадили преднамеренно, проверить, как они приживутся на Южном Урале, смогут ли акклиматизироваться, а также для получения быстрого семенного материала. Опыт удался. Кедры прижились и мало этого в более ранние сроки дали хорошие семена (лет на 30 раньше, чем в природе).
По проведенным исследованиям мы можем сделать следующие выводы:

· В наших лесах появился новый вид древесной породы – сосна сибирска кедровая, что положительно сказалось на  биологическом разнообразии природы Чебаркульского района.
· Площадь посадок сосны сибирской кедровой небольщая для поселения и полноценной жизни данных животных. Поэтому  в них не водяться  свойственные для кедрового леса жители( бурундук, белочка, сойка), которые являются распространителями семян.  
· Самовостановление кедра не наблюдается, хоты оно плодоносит уже более 20 лет.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На территории Чебаркульского лесхоза в 1967-1969 гг. провели посадку привитых на сосне кедров. Бонитет кедровых посадок высокий.  Деревья прошли полное развитие при нехарактерных условиях обитания. По шкале оценки продуктивности интродукции кедра сибирского (взрослых растений), индекс равен I (91 -100 баллов), т.е.вполне перспективные. Значит Чебаркульский район Челябинской области можно отнести к зоне,  климатические условия которой близки по характеристике к области хвойных лесов западносибирского типа.Растущие кедры в Чебаркульском районе уникальное явление для природы нашего края. Кедр сибирский по своим полезным свойствам и применению является особо ценной древесной породой и потому является перспективным видом для интродукции в Челябинскую область. Он может использоваться и в искусственных насаждениях. Садоводы и владельцы земельных участков могут внести свой вклад в дело сохранения кедра сибирского и расширение его посадок на Южном Урале, выращивая эти замечательные деревья на своих участках.
В нашей местности в тоже самое время были высажены акация, клен канадский,  дуб черешчатый, лиственница и ель.  В дальнейшем хотим хотим дать оценку перспективности интродукции  данных растений.
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