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Необходимость написания данной методической разработки обусловлена введением в областные  соревнования по судомодельному спорту для младших школьников модели подводной лодки класса EL-600, которые вошли в рейтинговые мероприятия учреждений дополнительного образования технической направленности. Это одна из причин и еще…, предлагаемая разработка модели подводной лодки изготавливается из бросового материала (отходы водопроводных пропиленовых труб), что особенно актуально в нынешней сложной финансовой ситуации. И еще один аспект, в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования  к результатам предметной области «Технология для 5-8 классов» включены результаты базового уровня, обязательного к освоению всеми обучающимися:
-технологии ручной и машинной обработки металлов и искусственных материалов; технологии ручной и машинной обработки древесины и древесных материалов и т.д. 

Может возникнуть вопрос: «Почему этой разработкой занялись педагогические работники дополнительного образования?». Об этом чуть подробнее. Наше учреждение, муниципальное бюджетное учреждение дополнительного образования «Станция юных техников №1», было открыто в марте 1929 году. Перед учреждением была поставлена задача: подготовка  кадров технической направленности для молодой Советской Республики. В учреждение пришли работать энтузиасты и высококлассные специалисты заводов и предприятий города. А сейчас их ученики  составляют основу нашего педагогического коллектива. С первых дней работы станции юных техников определилась востребованность и направленность деятельности: научно-техническая и спортивно-техническая, что и продолжает успешно развиваться. 

Сегодня учреждение  уверенно лидирует по количеству Президентских премий в рамках приоритетного национального проекта «Образование» по техническим видам спорта и научно-исследовательской деятельности не только в городе, области, но и в Российской Федерации (47 премий). Выпускники учреждений дополнительного образования, способные к развитию, к принятию нестандартных решений - поистине важнейший капитал современного общества. 
Но учреждение никогда не замыкалось на себе самом, а активным образом интегрировала с общеобразовательными школами, поэтому очень хорошо осведомлено о проблемах школ при изучении предмета «Технология для 5-8 классов». К отсутствию материалов,  ручного инструмента и станочного оборудования добавляется извечный вопрос: что делась? Вот выдержки из блогов учителей предмета «Технологи для 5-8 классов »: 
Может кто подскажет, что можно придумать с мальчиками 5 – 7 классов  по технологии. Я учитель черчения, пришлось вести технологию, а вот чем занять мальчишек на уроках, пока ума не приложу. Может у кого есть практика в этом плане, подскажите, пожалуйста. Чепеленко Л.М. 

У меня аналогичная ситуация. Судорожно ищу что делать. Я учитель ОБЖ, но из-за нехватки учителя технологии веду и этот предмет. Если честно, нравится, хотя не всегда просто. Главное, чем занять детей? Шумилов Е.Г. и т.д.
Имея большой опыт работы со школами, педагоги дополнительного образования изучили школьную программу «Технология для 5-8 классов» и, выявив содержание учебного предмета и требования к знаниям и умениям учащихся, сделали разработки моделей спортивно-технической направленности по изучаемым темам школьного предмета по технологии. Пример 1. Тема программы: Технологии ручной и машинной обработки древесины и древесных материалов. Точение заготовок на токарном станке для обработки древесины. Шлифовка и зачистка готовых деталей. Точение деталей (цилиндрической и конической формы) на токарном станке для обработки древесины. Применение контрольно-измерительных инструментов
предложение: разработка контурной автомодели с резиномотором педагогом дополнительного образования (ПДО) МБУ ДО СЮТ №1.  Учитель технологии на уроке с учащимися изготавливают по чертежам и технологическим картам, разработанными ПДО, модель. По окончании изготовления моделей учащиеся участвуют в городских автомодельных соревнованиях, специально разработанных под этот класс моделей.
Пример 2. Тема программы: Технологии ручной и машинной обработки металлов и искусственных материалов. Ознакомление с образцами тонколистового металла и проволоки, исследование их свойств. Ознакомление с видами и свойствами искусственных материалов. Чтение чертежей. Графическое изображение изделий из тонколистового металла, проволоки и искусственных материалов.
предложение: разработка подводной лодки класса EL-600 с резиномотором, педагогом дополнительного образования (ПДО) МБУ ДО СЮТ №1.  Учитель технологии на уроке с учащимися изготавливают по чертежам и технологическим картам, разработанными ПДО, модель. По окончании изготовления моделей учащиеся участвуют в городских судомодельных соревнованиях, специально разработанных под этот класс моделей.

И так по всем основным темам программы  «Технология для 5-8 классов». В каждом виде спортивно-технических соревнований (судо, авто, авиа, ракеты) по 3-4 класса моделей.

Наглядность обучения и элементы игры позволяют  получить качественные знания при изучении иногда довольно скучной и сложной терминологии и успешно овладеть практическими навыками работы  ручным инструментом и обработкой материалов на электрическом станочном оборудовании.
Данная методическая разработка по изготовлению подводной лодки направлена на достижение следующих целей и задач: 
образовательные: 

-подбирать материал и необходимые режущие и измерительные инструменты; 

-читать чертёж и технологическую карту, размечать заготовки;

-формирование умений устанавливать взаимосвязь знаний по разным учебным предметам для решения прикладных учебных задач;


-формирование навыков решения технологических задач на основе заданных алгоритмов;


-использовать и подготавливать технологическую документацию для изготовления изделий;
-овладение методами учебно-исследовательской и проектной деятельности, решения творческих задач, моделирования, конструирования;

-овладение основами работы с полимерными и другими современными материалами.
развивающие: 

-развитие моторики и координации движений рук при работе с ручными инструментами и выполнении операций с помощью машин и механизмов


-сочетание образного и логического мышления в проектной деятельности.


-правильно организовать рабочее место согласно требованиям безопасности


- соблюдение норм и правил безопасного труда, пожарной безопасности, пра​вил санитарии и гигиены;


- контроль промежуточных и конечных результатов деятельности по установленным критериям и показателям с использованием контрольных и измерительных инструментов;

воспитательные:

-интегрирование в группу сверстников и построение продуктивного взаимодействия со сверстниками и учителями;

-приобретение опыта совместной работы, освоение коммуникативных навыков, навыков самооценки;

- осознание ответственности за качест​во результатов труда;


- формирование представлений о мире профессий, связанных с изучаемыми технологиями, их востребованности на рынке труда;


- устанавливать и поддерживать необходимые контакты с другими людьми.
Прототипом для изготовления модели подводной лодки выбрана ракетная атомная подводная лодка класса «Янки-2». По внешним обводам лодки этого проекта походили на атомные подводные лодки проекта 667 Б «Мурена». 

Водоизмещение – 7800/10000 т.

Длина – 137м.

Ширина – 11.6 м.

Осадка – 8.7 м.

Силовая установка – 2 ядерных реактора, 2 паровые турбины (58000 л.с.)

Скорость – 16/28 уз.

Экипаж – 120 чел

Вооружение – 12 ПУ ракет РСМ – 25, 18 торпед.

Модель подводной лодки класса EL – 600, габариты в мм и вес в граммах:

длина -  600 мм, вес - 400 г, масштаб - 1:230
Корпус подводной лодки имеет цилиндрическую форму. После нескольких экспериментов по подбору материала для изготовления корпуса модели, была выбрана полипропиленовая водопроводная труба. Материал хорошо обрабатывается, технологичен и дешев, можно использовать отходы.
Носовая и кормовая часть может выполняться двумя способами:

-учащиеся первого уровня обучения изготавливают кормовую и носовую части из дерева; 

-учащиеся третьего (углубленного) уровня применяют выклеивание по матрицам из стеклопластика.

Для второго способа изготовления носовой и кормовой частей, выклеивания по матрицам из стеклопластика, педагогами дополнительного образования изготовлен комплект матриц.

Рули и винт сделаны из жести, балласт из свинцовых пластин, что полностью соответствует требованиям школьного курса программы «Технология».

Модель подводной лодки класса EL – 600 имеет хорошие ходовые качества, которые были испытаны во время тренировок.  
Во время областных соревнований учащиеся с моделями подводных лодок класса EL – 600  заняли весь пьедестал призовых мест (I, II, III места)
Материалы, инструменты, оборудование, необходимые при изготовлении подводной лодки класса EL – 600:
Оборудование:

-токарный станок по дереву
-токарный станок по металлу

-фрезерный станок

-заточной станок

-сверлильный станок

-желательно наличие, технологической лаборатории, оборудованной принудительной вытяжной системой,  сушильными электрическими шкафами, форсунками с компрессором для окраски моделей.

Материалы: пропиленовые трубы, (можно отходы труб на менее 600 мм длиной), брусочки древесины (или доска, склеенная в несколько слоев), клеи, краски, листовая жесть, свинцовые пластины, стеклопластик, клей для стеклопластика, чертежный набор, ватман и т.д.
Инструмент:

-набор инструмента для обработки древесины: ножовка по дереву, напильники, лобзики, набор наждачной бумаги, нож сапожный, мерительный инструмент  и т.д.

-набор инструмента для обработки металла: напильники, надфили, ножницы по металлу, пила по металлу, сверла, дрель ручная (электрическая) и др.
Описательная часть изготовления подводной лодки класса EL – 600

Корпус модели изготавливают из отходов водопроводной полистирольной трубы размером не менее 600 миллиметров, диаметр 50 мм. Трубу закрепить в тиски, обрезать до нужного размера и заготовку корпуса модели обработать напильником, наждачной бумагой.

Затем изготавливают носовую и кормовую части двумя способами: 1 способ: из заготовки древесины вытачивают на токарном станке детали кормовой и носовой частей диаметром 50 мм. 2 способ – более сложный: изготавливают из полистирола по матрицам. Детали обрабатываются напильником и наждачной бумагой, тщательно шлифуются. Из оргстекла толщиной 5—6 мм на токарном станке вытачиваются надстройки и рубка. Сборка производится на штифтах.

Буй, шпиль и кнехты вытачиваются на токарном станке из дюральаюминия, выдвижные устройства (локатор, перископы, пеленгаторы, леера, флагштоки) спаивают из обрезков проволоки. Ракетные люки, двери, окна, ходовые (отличительные) огни изготавливают из целлулоида и приклеивают ацетоном.

Винт Ø 30 мм вырезают из жести и припаивают к гребному валу Ø2-3 мм (его можно сделать из спицы, проволоки). Горизонтальные и вертикальные рули изготавливают из дюральалюминия.


Устройство винтомоторной установки, размеры ее деталей и способы их крепления видны на чертеже и готовой модели подлодки.



Окрашивать модель лучше всего алкидной краской. Чтобы не было потеков, краску наносят пульверизатором в несколько приемов тонкими слоями. Цвет и отделку можно подобрать самостоятельно, но лучше сделать модель черной, чтобы она была не заметной на воде и под водой.

Для хранения подлодки надо из фанеры или оргстекла толщиной 4—5 мм сделать подставку. Углубление в верхней части кильблоков должно повторять форму корпуса.
Чтобы отрегулировать ход модели  субмарины, сначала следует подобрать балласт из стальной полоски или свинца. После окончательной проверки на плаву и определения точного места балласт закрепить снаружи.

После установки резиномотора и заводки, придерживают винт рукой и запускают модель на воду. Если она движется не по прямой, вертикальный руль повернуть в сторону, противоположную ходу. Правильно сделанная модель должна пройти 10 м. (согласно Положению о судомодельных соревнованиях) Для выполнения маневра погружения модели подгибают носовые и кормовые горизонтальные рули.
Основная деталировка подводной лодки EL – 600 с резиномотором:
1 - винт, 2 - вертикальный руль, 3 - кнехты, 4 - флагшток, 5 - спасательный буй, 6 - ракетные люки, 7 - леера,   8 - радиолокатор,  9 - перископ, 10 - ходовой огонь, 11 - рубка,  12 - корпус, 13 - шпигаты , 14 - шпиль, 15 - гидролокатор, 16 — выдвижная антенна УКВ, 17 — носовая часть корпуса,  18 - горизонтальные рули, 19 - балласт, 20 - кормовая часть корпуса, 21 - задний заводной крючок (см. чертеж модели)

Методическая разработка рассмотрена
на методическом Совете,
Протокол №3 от 24.08.2017 г.
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