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                                           1 ВВЕДЕНИЕ
 Актуальность.

Зима – одно из самых красивых времен года. Площадки детсадов, школьные дворы покрываются снежным покровом и становятся любимым местом игр детей дошкольного и школьного возрастов. Зачастую, дети употребляют снег для утоления жажды и во время игр. Они игнорируют предупреждения воспитателей, учителей, родителей, считая, что снег «чистый», состоит только из кристаллов воды – снежинок. Однако снег содержит множественные микроскопические включения, которые могут быть источниками возбудителей инфекционных заболеваний.

Я решил изучить данную тему, доказать наличие живых микробов в снеге снежного покрова школьного двора.
Гипотеза:  в снеге кроме снежинок и различных включений находятся микробы, которые могут выживать в неблагоприятных условиях (при низкой температуре).
Цель исследования:  доказать наличие живых микробов в снеге.
Задачи:
1. По данным литературы изучить:

- какие могут быть микробы

- каким способом можно их обнаружить
- как доказать, что микробы – живые.

2. Доказать наличие микробов в снеге.
3. Доказать, что микробы в снеге – живые, т. е. попав в благоприятные условия могут размножаться.
2.1   Теоретическая часть.
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Человечество с момента появления на земле постепенно знакомилось с окружающей средой, все больше расширяло и углубляло свои познания, но при этом даже не догадывалось о существовании особого мира невидимых существ, повсюду его сопровождающих. Только в XVI веке в голландском городе Дельфе 22х летний Антоний ван Левенгук, страстно увлекающийся изготовлением оптических линз с их помощью обнаружил мелких зверушек - «анималькулей», снующих в капельках воды. Впоследствии учеными было установлено, что эти «зверушки» были ничем иным как бактериями, имеющими разнообразные и причудливые формы.

Бактерии вездесущи – они обитают и в Антарктиде, стране вечных льдов, в снежном покрове и мерзлых почвах. Правда, это особые холодостойкие виды (психрофилы). При очень высоких температурах поселяются жаростойкие виды – термофилы. Если условия среды становятся слишком тяжелыми, многие бактерии способны уходить в «спячку». Они сбиваются в группы и окружают себя внешней капсулой из соли или других веществ, для этого им сперва нужно вывести наружу всю воду, чтобы высохнуть или замерзнуть. Как только снова станет тепло или появится вода, бактерии возвращаются к нормальной жизни. Само название «микроб», происходит от двух греческих слов: «микрос» - малый и «биос» - жизнь. К микробам можно причислить все живые существа, которые едва заметны или вовсе незаметны для невооруженного глаза. К ним относятся бактерии, вирусы, простейшие. Наибольший размер микроба 1/10 – 1/20 доля миллиметра. В микробиологии принято производить измерения в тысячных долях миллиметра (микронах). Чтобы посмотреть на живые бактерии, нужны сложные микроскопы, без увеличения в 600-800 раз тут не обойтись. Вирусы можно увидеть только с помощью электронных микроскопов. Живых бактерий через световой микроскоп рассматривать не столь удобно, как мертвых и окрашенных. Детали строения этих организмов были изучены именно на окрашенных препаратах. Чтобы окрасить бактерии, нужно нанести их на стекло (как говорят, сделать мазок), высушить его, прогреть на пламени горелки и капнуть на мазок каплю специальной краски. В микробиологической лаборатории всегда есть набор разнообразных красок. Самая распространенная краска - это раствор метиленового синего. На мазок наносится краска и смывается водой через 6-8 минут, после чего мазок еще раз надо высушить. В зависимости от того, какой вид бактерий был окрашен, вы увидите под микроскопом шарики или палочки. 
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Палочковидных бактерий в природе больше всего. Шаровидные бактерии называются кокками. Кокки, собранные в гроздья, напоминающие виноградные, носят название стафилококков.

Стрептококки – микробы, похожие на нитки бус или четки.  

В окрашенном мазке легко определить форму бактерий, но изучить строение бактериальной клетки во всех деталях невозможно. Как сказал известный французский физиолог XIX века Клод Бернар: «Жизнь есть творение». 
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Живые организмы отличаются от неживой природы главным образом тем, что растут и размножаются. С тех пор как были открыты микробы, микробиологи учились выращивать в лабораторных условиях на специальных питательных средах.                             
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Один   из   основоположников  науки  о микробах   –   французский  ученый   Луи   Пастер (1822-1895)  использовал  в  качестве  питательной среды   пивное   сусло,  вино,  виноградный  сок,  мясной  бульон.     
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Роберт Кох (1843-1910) предложил сеять микробы на плотные питательные среды, например, на застывшую желатину. Позже широкое распространение получил так называемый агар-агар. Каждая микробная клетка (живая), попадая на поверхность плотной питательной среды, размножается. Вырастают скопления клеток, хорошо видимые простым глазом. Называют такие скопления колониями. Специалисту многое скажет не только вырос или не вырос микроб на какой- либо среде, но и какого цвета и форма колонии. Принято различать несколько техник и методов посева. В большинстве случаев данный процесс осуществляется при помощи специальных микробиологических петель на специальные чашки Петри (лабораторный сосуд, выполненный в форме невысокого и плоского цилиндра из стекла или полистирола).
2. 2 Практическая часть.

1) Забор проб снега.
Я собрал пробы снега из 6 различных участков нашего школьного двора в стерильные контейнеры и стерильные пробирки с питательной средой.
Пробы были взяты:
1. Крыльцо запасного входа.
2. Задний правый угол школьного двора.
3. Около крыла здания школы, где расположены                                                                           классы начальной школы.
4.  Задний левый угол школьного двора.
5. Рядом с центральным крыльцом.
6. Рядом с бортом хоккейной площадки.
Соблюдалась техника забора, согласно инструкции к стерильным пробиркам:
Микроскопические исследования выполнялись в домашних условиях с использованием светового микроскопа Levenhuk (возможность увеличения 40х – 640х), компьютера Toshiba Satellite, видеокамеры для микроскопа ToupCam. 
   Были выполнены мазки из всех шести проб снега с окраской раствором 1 % метиленового синего и исследованы под увеличением 640Х на световом микроскопе. Во всех пробах снега мы увидели шаровидные бактерии - стафилококки и нити стрептококков.
                     2) ПОСЕВ В ЧАШАХ ПЕТРИ
Для того, чтобы доказать, что бактерии живые решено было выполнить посевы из проб снега на агар-агар. Появление колоний, согласно изученной теории, свидетельствовало о том, что бактерии живые – способны к размножению в благоприятных условиях. Бактериологические посевы выполнялись в специализированной лаборатории «ООО «НПО «Диагностические системы», так как в домашних условиях невозможно было соблюсти стерильные условия посева и стабильный температурный режим при инкубации чашек с питательной средой после посева. Пробы снега в пробирках со средой были отправлены в лабораторию, где в стерильных условиях были выполнены посевы на агар-агар в чашках Петри. Через 7 дней были оценены результаты посевов. В 4 из 6 чашек выросли множественные колонии бактерий округлой формы белого и желтого цвета.

Выполнив мазок с окрашиванием из колонии первой чашки Петри, мы увидели «пеструю картину» на всем исследуемом поле под микроскопом.
    3)  РАБОТА С ФИЗРАСТВОРОМ
Решено было выполнить повторные мазки с разведением взятого материала из колонии физраствором (0.9% NaCl), т. к.  выдвинуто предположение, что мы увидели «очень толстый слой бактерий». В мазках с разведением мы увидели аналогичные шаровидные формы бактерий, что и в пробах снега из контейнеров.
       3.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Выводы:

1. В снеге присутствуют, помимо кристаллов воды и инородных включений, микробы (бактерии), размер которых, позволяет их увидеть даже при относительно небольшом увеличении.
2. Бактерии хорошо переносят низкую температуру снега, оставаясь при этом живыми. Попав в благоприятные условия, эти бактерии могут расти и размножаться.
3. Попадание снега в организм может привести к инфекционным заболеваниям.
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