Тема:    «Фестиваль по астрономии в рамках системно-деятельностного подхода»

Фестиваль по астрономии

9 этапов по количеству планет солнечной системы (8 планет -  Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун) + Солнце.
1 этап - Меркурий. «Задачи Меркурия». Конкурс выполнения заданий – задач по астрономии. Участникам предлагается 5 задач для решения, на выполнение которых дается 30 минут.
2 этап - Венера. «ТЭФИ на Венере». Конкурс видеороликов для популяризации астрономии, повышения интереса обучающихся к ее изучению,  – домашнее задание: «Астрономия нужна, астрономия важна!». Ориентировочно на 5-7 минут.  В ролике обязательно должен участвовать (присутствовать) хотя бы один член команды. При невозможности подготовки командой ролика возможно выступление участников на 5-7 минут со сценкой, песней, презентацией и др. формами презентации по вышеуказанной теме.
3 этап - Марс. «Марс охотится за звездами». Работа с телескопом. Во внутреннем дворике устанавливаются стенды, на которых закреплены «звезды» формата ориентировочно А4, на которых напечатаны задания к кроссворду астрономических фактов (состоящий из 5 слов), который лежит перед ними. Каждый из членов команды должен, ориентируясь по карте, на которой отмечены все 5 звезд, найти в телескоп  первую «звезду», которая расположена во дворе, и определяет в телескоп, какое задание написано на ней. Затем член команды возвращается к команде, как можно точнее передает содержание задания. Команда решает данное задание и записывает ответ в соответствующие поля кроссворда. Далее, следующий член команды находит вторую «звезду» и т.д. На выполнение данного кроссворда команде дается 20 минут.
4 этап - Солнце. «Солнечное время». Определение времени по Солнцу. Команде необходимо из материала, предоставленного организаторами (картон, компас, скотч, карандаши, ручка, транспортир, циркуль, ножницы, бумага А4,…), изготовить по инструкции солнечные часы и определить по ним как можно точнее время в данный момент. См. приложение 1. На выполнение данного задания команде дается 20 минут.
5 этап - Юпитер. «Ориентация на Юпитере». Определение сторон света с помощью стрелочных часов, широты и высоты места наблюдения по инструкции (в инструкции дается определение «высоты», методика определение широты и высоты места наблюдения). Принять, что при определении широты и высоты места наблюдения часы показывают 12-00 ч. См. приложение 2. На выполнение данного задания команде дается 20 минут.
6 этап - Сатурн. «Космические войны Сатурна». Участники команды должны попасть в космические корабли, закрепленные на доске дартс. Для поражения мишеней каждому члену команды (5 человек) предоставляется по 2 дротика. При попадании – команде дается вопрос, ответив на который они приносят определенный балл команде. «Вопрос-ответ!» См. приложения.
7 этап - Уран. «Через тернии к Урану!» Членам каждой команды предлагается слово КОСМОНАВТИКА и лист А4. Побеждает та команда, которая из букв этого слова составит большее число слов за 1 минуту и запишет их на листе А4.

8 этап - Нептун. «Конкурс Нептуна». Конкурс-выставка - домашнее задание: «Мы в космосе». Из подручного материала необходимо изготовить модель того, что мы можем увидеть в космосе и написать небольшое эссе на формат А4 по теме «Космическая Одиссея (история)», в котором упоминается предмет (сюжет), по которому изготовлена модель.
9 этап - Земля. «Встреча на Земле». Приземление после совершенного космического путешествия. Команде выдается 5 листов бумаги А4, скотч, ножницы, нитки и 1 космонавт – «чупа-чупс». Необходимо изготовить из имеющегося материала парашют для приземления космонавта – «чупа-чупса» так, чтобы космонавт приземлялся как можно дольше по времени. На выполнение данного задания команде дается 20 минут. Затем  участник команды отпускает парашют с «чупа-чупсом» с определенной установленной высоты. Время приземления определяется секундомером. По рейтингу наибольшего времени полетов парашютов определяется победитель.
Далее приведены приложения 

Приложение 1 

Как изготовить солнечные часы?

Экваториальные. Поверхность циферблата наклонена относительно уровня земли на угол равному 90 градусов - широта местности и повернута к полярной звезде (на север). Стрелка относительно циферблата находится перпендикулярна и может представлять собой обычный штырь. Разметка часов на циферблате - каждые 15 градусов.


 

Горизонтальные. Циферблат находится на земле или подставке строго горизонтально. Стрелка представляет собой треугольник с углом равным широте местности. Направление стрелки на север. Деление циферблата на часы-сектора производится по формуле.
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Как сделать солнечные часы?
Экваториальные.
· На куске фанеры или пластика расчерчиваем циферблат с делением по часовым секторам каждые 15 градусов.

· В центр циферблата перпендикулярно вставляем штырь или палку любой длины.

Теперь нужно правильно часы установить.

· Готовому циферблату придаем угол наклона, при помощи подставки. Высота подставки (угол наклона) определяется для каждой местности отдельно. Например, для Москвы угол будет равен 90 градусов минус 55 градусов (северная широта) = 35 градусов. Соответственно, если вы живете в Волгограде, то от 90 градусов нужно отнимать широту Волгограда (48 градусов).

Широту каждого города можно посмотреть на Википедии.
· Найдя угол наклона циферблата, ориентируем его на местности, направляя, теперь уже наклонную стрелку на север.

Минус таких часов, в том, что показывать время они будут только пол года, зимой же они будут находиться в тени.
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Горизонтальные.
Такие часы очень просто можно сделать вместе с ребенком.

· Из фанеры или пластика вырезаем гномом (треугольную стрелку). Один из углов - прямой (90 градусов), второй - широта вашего города. То есть в Москве, это будет треугольник с углами 90 и 55 градусов, а в Волгограде - 90 и 48 градусов.

· Устанавливаем треугольник на местности, где у нас планируются часы, ориентируясь по компасу, на север.

· Заводим таймер, и каждый час выходим и отмечаем деления.
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Приложение 2

Вопросы, связанные с планетами Солнечной системы:

1- Марс; 2- Меркурий; 3- Венера; 4- Плутон; 5- Сатурн; 6- Юпитер.

Вопросы:

1. Эта планета самая маленькая в Солнечной системе (4)

2. У всех планет – гигантов имеются кольца, но у этой планеты они простираются на десятки тысяч километров (5)

3. Фобос и Деймос – Спутники этой планеты (1)

4. Эта планета была открыта американским ученым Клайдом Томбо лишь 1930 году (4).

5. На этой планете астрономы уже около 300 лет наблюдают характерное лишь для неё красное пятно (6).

6. В греческой мифологии название этой планеты отождествляли с Богом торговли – Гермесом. В древности считали, что эта планета “суетится” вокруг Солнца и поэтому её назвали именем этого проныры с крылышками на ногах, который покровительствовал обманщикам, ловкачам, а заодно и торговцам.(2)

7. В таблице Менделеева есть химический элемент с аналогичным названием под № 94 (4).

8. А у этой планеты имеются полярные шапки, в которых возможно находится в виде льда вода (1)

9. Какую из этих планет никогда нельзя увидеть на звёздном небе невооружённым глазом?(4, ещё Уран и Нептун).

Приложение 3

Вам предлагаются следующие даты:

1- 1957; 2- 1933; 3- 1961; 4- 1963; 5- 1965; 6-1969.

Вопросы:

1. В этом году впервые успешно была запущена ракета.(2)

2. Назовите год, в котором был осуществлён запуск первого искусственного спутника Земли.(1)

3. А в этом году был осуществлён первый полёт с человеком на борту.(3)

4. В каком году была произведена высадка астронавтов на Луну?(6)

5. Назовите год, когда впервые в космос полетела женщина.(4)

6. А в этом году впервые человек вышел из космического корабля в открытый космос.(5)

Приложение 4
	Формулировка вопроса
	ответ

	Почему существует большая вероятность того, что первый отпечаток ноги Нейла Армстронга на Луне через миллионы лет будет выглядеть точно так же, как и в 1969 году?
	Эрозия на Луне происходит преимущественно за счет бомбардировки микрометеоритами, и она протекает намного медленнее, чем земная водная и ветровая эрозия.

	Для астрономов важны электромагнитные волны всех длин волн, потому что каждая из них несёт ценную информацию. Земная атмосфера поглощает большую часть излучения из космоса, и до телескопов, находящихся на земной поверхности, доходят лишь волны некоторых диапазонов длин.

Астрономы видят Вселенную через три “окна прозрачности” или три диапазона длин волн. Вот они в порядке значимости: оптический ( видимый), радио и инфракрасный диапазоны. Земная атмосфера является прозрачной только для этих трех участков спектра.

Что бы вы посоветовали астрономам, которые хотят изучать Вселенную, используя гамма-лучи, рентгеновские лучи и ультрафиолетовое излучение?
	Поднять инструменты над земной атмосферой. Современная техника делает возможным наблюдения в этих участках спектра с воздушных шаров, ракет, искусственных спутников Земли или даже Лунных обсерваторий.

	Почему было бы полезно поместить на Луне большой оптический телескоп?
	На Луне нет атмосферы, а, значит, нет ветра, воздуха. Поэтому качество будет всегда отличным

	Лётчик-космонавт, герой Советского Союза Валентин Лебедев в своём дневнике описывает жизнь на космической станции “Салют-7”. Невесомость и огромные нагрузки не проходят для космонавтов даром, поэтому медики из ЦУПа тщательно следят за их здоровьем. Космонавты сами измеряют свои параметры: температуру, давление, пульс и т.д.

Что измеряет Лебедев, когда производит такие манипуляции?

“Опускаю платформу, сжимаю пружины до фиксаторов, ложусь на неё, плотно прижимаясь к поверхности, и, фиксируясь, группирую тело, чтобы не болталось, обхватывая профильный ложемент платформы руками и ногами. Нажимаю “Спуск”. Лёгкий толчок, ощущаю колебания. Частота их высвечивается на индикаторе в числовом коде. Считываю его значение, вычитаю код частоты колебаний платформы без человека и смотрю в таблицу. Получаю 74.”
	Лебедев измерял массу тела. (Частота колебаний пружины зависит от жесткости пружины и от массы груза, но не зависит от g)

	В 1972 году был осуществлён запуск автоматической станции “Пионер-10”, работающий по оригинальной программе. В 1974 году она выполнила исследования Юпитера, навсегда покинула Солнечную систему и, поменяв на границе системы паспорт, превратилась в звездолёт. Это “бутылка капитана Гранта”, брошенная наудачу. Даже если она и будет подобрана представителями иной цивилизации, произойдёт это через десятки, а может быть, и сотни миллионов лет.

“Пионер-10” и следующий за ним “Пионер-11” несут на борту пластинки с символическим посланием всем разумным существам, которых они могут встретить. Какая информация закодирована на этих пластинах?

(В качестве ответа принимается просто перечисление элементов.

Дополнения делает учитель.)
	Вверху слева изображены 2 кружочка, символизирующие атом водорода, самого распространенного вещества межзвёздного пространства. Стрелки в кружочках указывают, что атом водорода может быть в двух состояниях :

с антипараллельными и параллельными спинами протона и электрона. Отрезок, соединяющий оба кружочка, символизирует длину волны излучения, равную 21 см.

Ниже и левее приведена схема Солнечной системы: большой кружок – Солнце и далее последовательно все известные нам планеты: Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун и Плутон. Обратите внимание, что кольцо изображено только у Сатурна. В момент составления рисунка космические кольца на других планетах еще не были открыты.

Стрелкой указан маршрут станции “Пионер-10”. Рядом с изображением каждой планеты указаны их расстояния от Солнца.

Левее человеческих фигур и станции – пучок прерывистых линий из общего центра. В центре располагается Солнце, а расходящиеся от него лучи- направления на 14 пульсаров.14 пульсаров выбраны в качестве системы координат, которая должна помочь инопланетянам определить местоположение Солнечной системы в пространстве. В этих 14 отрезках на рисунке зашифрованы не только расстояния от Солнца до пульсаров, но и периоды их пульсаций.

	Взлетает или садится космический корабль?
	1)Реактивная струя направлена вниз, значит корабль движется верхи следовательно взлетает Но мы знаем, что при посадке корабль также должен направить струю вниз,. чтобы погасит свою скорость сближения с Землёй .Правда, часто посадка осуществляется

с участием парашюта, без реактивной струи. Сейчас

парашюта нет, значит нужно икать другие детали, указывающие на характер движения ракеты.

2)Судя по размерам иллюминатора, по крайней мере, половину корабля занимает кабина. Следовательно, большинство ступеней ракеты уже отброшено. Ситуация, когда работает последняя ступень, никак не может быть стартом. Это приземление.

	Любое изобретение проходит 3 основные стадии: идея- теоретическое обоснование- практическое воплощение .Назовите 3 фамилии людей, обеспечивших эти этапы в создании космической ракеты.
	Николай Иванович Кибальчич, 
Константин Эдуардович Циолковский, 
Сергей Павлович
Королёв

	Один космический объект мы наблюдаем невооружённым глазом, но видим его только с одной стороны. Что это за объект? Кто и когда дал землянам возможность увидеть обратную сторону объекта. Каким образом?
	; октября 1959 года советская автоматическая станция “Луна—3” , облетев естественный спутник Земли передала в центр управления полетом фотографии обратной стороны Луны .Земляне увидели объёмные лунные панорамы. .


	вопрос
	ответ

	Сколько времени длился полёт Ю.А. Гагарина?
	1час 48 минут (1 виток)

	Если нанести на карту пункты падения известных метеоритов, упавших в азиатской части СССР, то окажется, что почти все они расположены вблизи линии Сибирской железнодорожной магистрали. Чем это объясняется?
	Вдоль этой линии плотность населения выше, а значит вероятность наличия свидетелей выше

	Может ли космонавт, высадившийся на поверхность Луны, ориентироваться на ней с помощью магнитного компаса?
	Нет, так как Луна не имеет магнитного поля

	Когда и кем был осуществлён первый международный космический полёт?
	15 – 21 июля 1975

“Союз-19” (космонавты А.Леонов и В. Кубасов ) и “Апполон” (астронавты США)

	Как в 60-70 года прошлого столетия было принято называть мальчиков, рождённых 12 апреля?
	Юра, в честь первого космонавта Земли Юрия Алексеевича Гагарина.

(В нашей школе 12 апреля 2007 года празднует 40-летний юбилей учитель физкультуры Ю.И. Григорьев)


	Какое “чудо света” видно из космоса?
	Китайская стена

	Можно ли для межпланетных полетов использовать двигатель внутреннего сгорания?
	Нет, для его работы требуется воздух, которого нет в космическом пространстве.

	Кто первым вышел в открытый космос?
	Алексей Архипович Леонов

	Каким космонавтом больше всего гордятся жители Томска?
	Своим земляком Николаем Николаевичем Рукавишниковым

	Космонавты – люди суеверные – никогда не называют экспедицию последней. А как они её называют?
	Как все люди опасных профессий космонавты называют такую экспедицию крайней 


КРАСНЫЙ СЕКТОР “ЗВЕЗДЫ”
1. Что такое звезда? (Сфера из раскаленного газа)

2. Как называют самые маленькие звезды? (Коричневые карлики)

3. Русский поэт Кантемир писал, что астрономы, переведя латинское stella как “звезда”, перевели также на русский язык слово constellatia. Что у них получилось? (Созвездие)

4. В каком созвездии находится Полярная звезда? (Малая Медведица)

5. Какое созвездие похоже на утюг? (Лев)

6. На первый взгляд все звезды кажутся белыми. Но более тщательное наблюдение показывает, что некоторые из них имеют хорошо различимые цвета. Среди звезд есть красные, оранжевые, голубые, зеленые, желтые и белые. Так ли это? (Зеленых звезд не существует)

7. Каково созвездия из перечисленных не существует: скорпион, рыба, рак, волк, козерог? (Волк)

8. Назовите ближайшую к нам звезду. (Солнце)

ЖЕЛТЫЙ СЕКТОР “КОСМИЧЕСКАЯ МОЗАИКА”
1. Если бы возраст Солнца можно было бы сравнить с возрастом человека, то как бы мы сказали о возрасте Солнца? (Среднего возраста)

2. Каких собак знает любой начинающий астроном? (Созвездие Гончих псов)

3. Какая планета названа в честь древнеримской богини любви и красоты? (Венера)

4. На какой планете самая маленькая длительность года – 88 дней? (Меркурий)

5. Марк Твен родился в 1835 году, когда в небе была видна эта комета, великая тайна для ученых того времени. Твен предсказал, что умрет в году, когда комета возвратится. И это предсказание сбылось: Марк Твен умер в 1910 году, когда эта комета вновь появилась на ночном небе. О какой комете идет речь? (Комета Галлея)

6. Как в древнегреческой мифологии звали дочь эфиопского царя Кефея, отданную отцом в жертву морскому чудовищу и спасенную Персеем, позднее превращенную богами в созвездии? (Андромеда)

7. Назовите примерный возраст Солнца сейчас и цикл жизни этой звезды. (4,5 млд, 10 млд)

8. Как называется наука, изучающая строение и эволюцию Вселенной? (Космология – от греческих слов космос – мир, Вселенная и логос – учение)

ЗЕЛЕНЫЙ СЕКТОР “ГАЛАКТИКИ”
1. Как называется основной объект Вселенной – скопление огромного числа звезд? (Галактика).

2. Назовите типы Галактик. (Эллиптические, спиральные, неправильные)

3. Как называется наша Галактика? (Млечный путь)

4. Сколько Галактик существует? (около 100 млд.)

5. К какому типу Галактик относится Млечный путь? (Спиральная)

6. Назовите тип Галактики, изображенной на рисунке. (эллиптическая)

7. Что находится в центре Галактики? (Черная дыра)

Поздравляем! Вы выиграли 1 балл!

БЕЛЫЙ СЕКТОР “ПЛАНЕТЫ И ИХ СПУТНИКИ”
1. Спутниками какой планеты “работают” Фобос и Деймос? (Марс)

2. Какую планету Солнечной системы открыл в 16 веке Николай Коперник? (Землю.До него Земля считалась центром мироздания, а он “разжаловал” ее в рядовые планеты)

3. Какая планета не входит в земную группу планет:

А) Марс; 
Б) Венера; 
В) Меркурий; 
Г) Уран. (Г)

4. Назовите самую далекую планету. (Нептун)

5. Назовите планету не имеющую спутники. (Меркурий)

6. У какой планеты больше всего спутников? (У Юпитера - 63)

7. Меркурий у наших предков-славян – это Добропан, Сатурн звался Гладолед, Юпитер – Клоромоц. А какую планету наши предки называли Смертонос? (Марс)

8. Ганимед является самым крупным спутником в Солнечной системе, внешне напоминает Луну с ее морскими и материковыми полушариями, системами лучей и кратерами-призраками. Спутником какой планеты является Ганимед? (Юпитера)

“ЧИСЛОВОЙ ВАРИАНТ”
1. Какова средняя скорость Земли на орбите в км/с?
А) 29, 8; 
Б) 24,1; 
В) 47,9. (А)

2. Число спутников Урана? 
А) 28; 
Б) 15; 
В) 6. (А)

3. Какова продолжительность пребывания Солнца в созвездии Рыбы?
А) 17 сентября – 31 октября;
Б) 31 октября – 22 ноября;
В) 16 февраля – 12 марта. (В)

4. Число спутников Плутона? 
А) 1; 
Б) 5; 
В) 10. (5)

5. Примерно сколько звезд мы можем увидеть темной ночью на небе? 
А) 250; 
Б) 2500; 
В) 100; 
Г) 10000. (2500 в одном полушарии)

6. Во сколько раз масса Солнца превышает массу Земли? 
А) в 300; 
Б) в 3000; 
В) в 300 000. (В)

7. Сколько всего существует известных человечеству созвездий? 
А) 12; Б) 365; В) 88. (В)

8. В космическом календаре одна секунда приравнивается:
А) к 500 часам; 
Б) 500 месяцам; 
В) 500 годам. (В)

СИРЕНЕВЫЙ СЕКТОР “Немного из истории...”
1. Первоначальное представление о Земле какого народа изображено на картине?
А) Италия; 
Б) Индия; 
В) Китай; 
Г) Греция. (Б)

2. Чем отличается геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира? (В центре Земля, Солнце)

3. Как называлась открытая в 1930 году планета Солнечной системы, которую исключили из списка планет? (Плутон)

4. Кто сконструировал первый телескоп и сделал важные астрономические открытия? (Г. Галилей)

5. Кто открыл три закона движения планет? (Иоганн Кеплер)

6. Кто был первым космонавтом, полетевшим в космос? (Юрий Гагарин)

7. Назовите авторов геоцентрической и гелиоцентрической теории создания мира. (К. Птолемей, Н. Коперник)

8. Как называется прибор, помогающий астрономам изучать космические тела? (Телескоп)

