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Введение

Методические указания по выполнению практических работ по 
учебной дисциплине ОП.09 «Основы алгоритмизации и программирования» предназначены для студентов специальности 09.02.01 «Компьютерные системы и комплексы».
Методические указания направлены на формирование умений, знаний, общих и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями к результатам освоения программы подготовки специалистов среднего звена ФГОС СПО по 09.02.01 «Компьютерные системы и комплексы» и рабочей программы ОП.09 «Основы алгоритмизации и программирования».

Методические указания включают практические приемы программирования в среде Turbo Pascal, рассмотренные на наглядных и типовых примерах, а также задания для самостоятельного выполнения по вариантам. Порядок изложения основных разделов, рассматриваемых в пособии, тесно привязан к лекционному курсу, и студент может выполнять задания последовательно, по мере их изучения. Такой подход облегчает понимание примеров и повышает скорость изучения языка программирования.

Практическая работа № 1 - 2
Составление и запись алгоритмов.
Решение задач графическим способом (блок-схема).

1. Дано целое число. Если оно является положительным, то прибавить к нему 1; в противном случае не изменять его. Вывести полученное число.

2. Дано целое число К. Вывести строку-описание оценки, соответствующей числу К (1 – «плохо», 2 – «неудовлетворительно», 3 – «удовлетворительно», 4 – «хорошо», 5 – «отлично». Если К не лежит в диапазоне 1-5, вывести «ошибка».

3. Дано 3 целых числа. Найти количество положительных в исходном наборе.

4. Дан номер месяца – целое число в диапазоне 1-12( 1- январь, 2 –февраль и т.д.). Вывести название времени года («зима», «весна», «лето», «осень»).

5. Проверьте есть ли среди 3-х заданных чисел равные.
6. Вводятся числа x и y .Если хотя бы одно из этих чисел положительно, то найти их произведение. Иначе найти их сумму.
7. Дано целое трехзначное число. Определить является ли первая цифра этого числа больше чем последняя.
Пример решения поставленных задач.

Определить правильность даты введенной с клавиатуры (число - от 1 до 31, 
месяц – от1 до 12). Если введены некорректные данные, то сообщить об этом.

графический способ
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Написать программу нахождения суммы большего и меньшего из трех чисел.

графический способ
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Практическая работа №3

Освоение интегрированной среды программирования.

Интегрированная среда разработки программ IDE (Integrated Development Envelopment) содержит средства, позволяющие программисту выполнить все действия по разработке программы. В первую очередь это встроенный редактор, ориентированный на редактирование исходных текстов программ на языке Pascal. Встроенный транслятор, позволяющий как компилировать, так и интерпретировать программу. Средства отладки программ.

Для запуска на исполнение IDE Turbo Pascal необходимо активизировать каталог \TP\BIN\ и в командной строке указать turbo.exe. При необходимости открыть файлы с текстом программ можно указать их имена через пробелы. После запуска появится окно IDE Turbo Pascal, изображённое на рисунке 1.1.
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Рисунок 1.1 - IDE Turbo Pascal

      Пункты главного меню IDE содержат все команды. Активизация главного меню выполняется нажатием клавиши F10, при этом один из пунктов выделяется зелёным маркером. Маркер может перемещаться по пунктам при помощи клавиш управления курсором ( [image: image3.png]


), тем самым, выбирая один из пунктов. Для отмены выбора пунктов достаточно нажать клавишу Esc. Эта клавиша также используется для закрытия диалоговых окон, выхода из подменю. Для инициализации одного из пунктов необходимо после активизации меню, выделить его и нажать клавишу Enter. При этом появляется соответствующее подменю с набором команд.
Центральное место занимает окно редактирования. В заголовке окна указывается имя редактируемого файла. Если это вновь создаваемый файл, то его имя NONAMEХХ.PAS, где ХХ - это порядковый номер нового файла (нумерация начинается с 00). В правом верхнем углу окна расположен номер активного окна и кнопка изменения режима отображения окна при помощи "мышки" (оконный или полноэкранный). Каждому вновь открываемому окну [image: image4.png]


, присваивается следующий по порядку номер. Допускается открытие 99 окон. Переключение между первыми девятью окнами возможно при помощи комбинации клавиш Alt + <№ окна>, где <№ окна> - цифра от 1 до 9. Для активизации остальных окон необходимо пользоваться командой из пункта меню Window - List… Alt + 0 (будет рассмотрены ниже). В левом верхнем углу расположена кнопка закрытия окна при помощи "мышки" [image: image5.png]


. В левом нижнем углу указываются номера строки и столбца, в которой расположен курсор. Полосы прокрутки облегчают пролистывание текста программы при помощи "мышки".
Alt-F3 – закрыть окно редактирования.

В строке статуса отражается состояние IDE при выполнении тех или иных операций. При работе с редактором IDE в строке статуса располагаются подсказка для наиболее используемых команд. F1 Help - вызывает контекстную помощь IDE. F2 Save - позволяет сохранить текст программы из активного окна редактирования на диске. F3 Open - служит для открытия файла с текстом программы для редактирования. Alt+F9 Compile - компилирует текст исходной программы из активного окна редактирования. F9 Make - позволяет перекомпилировать текст исходной программы из активного окна редактирования и используемые ей модули. Alt+F10 Local menu - вызывает локальное меню.

Пункт меню File содержит команды для работы с файлами. На рисунке 1.2 приведены команды данного пункта.
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Рисунок 1.2 - Команды пункта меню File 
Команды, заканчивающие многоточием, вызывают диалоговые окна для выполнения своих функций. Справа некоторых команд изображены клавиши, позволяющие выполнить данную команду из окна редактирования.
New - команда, служащая для создания нового файла с текстом программы. Для этого создаётся новое окно редактирования, которому присваивается следующий по порядку номер.
Open… F3 - служит для вызова диалогового окна, открытия файла с текстом программы (см. рисунок 1.3).
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Рисунок 1.3 - Диалоговое окно открытия файла

      В разделе Name можно ввести имя открываемого файла или выбрать его в разделе Files при помощи клавиш управления курсором. Для переключения между разделами диалоговых окон служит клавиша Tab. Внизу диалогового окна находится информационная строка, показывающая активный каталог, выделенный файл, его размер дату и время создания. После выделения файла или введения его имени нажатие кнопки Open приводит к открытию файла в новом окне редактирования. При нажатии на кнопку Replace файл открывается в активном окне. Команда Cancel во всех диалоговых окнах отменяет выполнение команды (можно использовать клавишу Esc). Help - служит для вызова справки по данному окну.
Save F2 - сохраняет на внешнем запоминающем устройстве внесённые в файл изменения в процессе редактирования. Если у файла нет имени (NONEMEXX.PAS), то вызывается диалоговое окно, позволяющее ввести имя и указать путь для сохраняемого файла.
Save as… - вызывается диалоговое окно, похожее на окно Open, позволяющее ввести новое имя и указать путь для сохраняемого файла.
Save all - сохраняет на диске изменения в файлах, находящихся в открытых окнах редактирования.
      Exit Alt+X - завершение работы с IDE. Если в открытых окнах есть не сохраненный текст, то появляются информационные окна, запрашивающие подтверждение на сохранение измененного файла. 

Зачастую при редактировании текста программы возникает необходимость работы с отдельными блоками текста. Блок текста - это любой объем текста (начиная от одного символа), который выделен на экране. В каждый момент времени в окне может быть выделен только один блок. Выделение выполняется следующим образом:

· курсор устанавливается в начало (конец), выделяемого блока;
· при нажатой клавише Shift, клавишами управления курсора выделяемая область перемещается в конец (начало) блока.

Выделение можно выполнять при помощи "мышки". Для этого указатель "мышки" устанавливается в начало (конец), выделяемого блока и при нажатой левой клавише "мышки", перемещается в конец (начало) блока.
      Меню Edit, представленное на рисунке 1.5 содержит команды управляющие редактированием.
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Рисунок 1.5 - Меню Edit

      Undo Alt+Backspace - команда отмены действия предыдущей операции редактирования. Если несколько раз выполнять команду Undo, редактор продолжает отменять действия. Команда Undo вставляет все удаленные символы, удаляет любой вставленный символ, заменяет все перезаписанные символы и перемещает курсор обратно на предыдущую позицию. Если отменяется блочная операция, то файлы выводятся в том виде, в каком они были перед выполнением блочной операции. Команда Undo не изменяет установку параметров, влияющих более чем на одно окно. Параметр Group Undo в диалоговом окне Options|Enviroment| Editor влияет на поведение команды Undo и соответствующей команды Redo. При выборе параметра Group Undo (Групповая отмена), и нажатии клавиш Alt+Backspace или Edit|Undo, редактор изменяет последнюю группу команд. Под группой понимается последовательность команд одного типа.
Redo - отменяет действие команды Undo

Cut Shift+Del - служит для вырезки выделенного блока, который удаляется из текста и помещается в буфер обмена (Clipboard) - временную область памяти.
Copy Ctrl+Ins - служит для копирования выделенного текста в буфер обмена.

Paste Shift+Ins - предназначена для вставки содержимого буфера обмена в активное окно, начиная с текущей позиции курсора.
Clear Ctrl+Del - удаляет выделенный блок из текста программы. Восстановить удаленный текст можно при помощи команды Undo.
На поведение в редакторе выделенных блоков влияют два параметра - Persistent Blocks и Overwrite Blocks. Они находятся в диалоговом окне Options|Enviroment|Editor. Если включен параметр Persistent Blocks, то выделенные блоки остаются выделенными, пока не удалиться или не отмениться выделение (или пока не выделен другой блок). Если параметр Persistent Blocks выключен, и курсор перемещён за выделенный блок, то выделение блока отменяется. При выключенном параметре Persistent Blocks, параметр Overwrite Blocks игнорируется. Если включен параметр Overwrite Block, и набирается символ, то выделенный блок заменяется набранным символом. Если параметр Overwrite Block включен, а параметр Persistent Block выключен, и нажимается клавиша Del или Backspace, то весь выделенный текст удаляется. Если вставляется текст (нажимая символ или вставляя его из буфера), то весь выделенный текст заменяется вставленным.

Show clipboard - открывает окно с содержимым буфера обмена. Последний помещённый в него блок является выделенным.

Работа с программой (запуск программы)

Команды меню запуска запускают программу из активного окна редактирования, а так же начинают и заканчивают сеансы отладки.
Run Ctrl+F9 - запускает программу, используя параметры, переданные в неё с помощью команды Run/Parameters. Если со времени последней компиляции исходный код был модифицирован, программа будет автоматически перекомпилирована, а затем выполнена.
Step over F8 - выполняет программу по шагам, без захода в тело процедур и функций. Используется при отладке.

Наблюдение.

Окно Watch – меню Debug/Watches позволяет пользователю имеет возможность задавать для просмотра в окне Watch некоторые объекты (переменные, структуры данных, выражения). Просматриваемые данные меняются, отражая текущие изменения в программе при пошаговом выполнении.
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Чтобы рабочие окна не перекрывали друг друга необходимо разместить их на экране каскадом с помощью меню Window/Cascade.

Next F6 – выполняет смену рабочего окна.

Trace into F7 - выполняет программу по шагам, с заходом в тело процедур и функций. Используется при отладке.
Goto Cursor F4 - выполняет программу до строки, на которой стоит курсор в текущем окне редактора. Используется при отладке.
Program reset Ctrl+F2 - прекращает текущий сеанс работы с программой, освобождает память, размещенную под программу, и закрывает все открытые файлы, используемые программой. Часто используется при отладке.Parameters… - передаёт в запускаемую программу параметры, которые необходимо вводить с командной строки DOS.
Compile Alt+F9 - компилирует программу из активного окна редактора. При успешной компиляции, нажимают любую клавишу, для удаления информационного окна компиляции. Если обнаружена ошибка или предупреждение, окно редактирования, содержащее исходный код с ошибкой, становится активным, появляется сообщение об ошибке, а курсор устанавливается на местоположении первой ошибки.
Make F9 - используется для компиляции программ, состоящих из нескольких модулей. При этом перекомпилируются все модули, в которых были внесены изменения.

Этапы работы с программой в редакционном окне
1. Запуск среды: TURBO.EXE
2. Создание программы: FILE выбрать NEW
3. Сохранение: SAVE AS или F2
4. Компиляция: ALT+F9
5. Выполнить: CTRL+F9
6. Посмотреть результат: ALT+F5
7. Выход из Паскаля: ALT+X
Практическая работа №4

Составление программ линейной структуры.

Вариант №1

8. Даны два ненулевых числа. Найти их сумму, разность, произведение и частное.

9. Дан радиус R. Найдите площадь круга.
10. Дана сторона квадрата a. Найти его площадь.
11. Дано число. Определить, оканчивается ли данное число на цифру 7.
Вариант №2
1. Даны два ненулевых числа. Найти квадратный корень и возвести в квадрат каждое число.

2. Дана сторона квадрата a. Найдите его периметр.
3. Дан радиус R. Найти объем шара.
4. Дано число. Определить, является ли первая цифра 7.
Вариант №3
1. Ввести трехзначное число a. Поменять крайние цифры числа местами.

2. Дано четырехзначное число. Найти сумму первой и последней цифры и разность второй и третьей.
3. Найти сумму цифр трехзначного числа.
4. Дан радиус R и высота H. Найти объем цилиндра.
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условие задачи

1. Дано пятизначное число. Найти сумму первой и последней цифры числа. 
программный способ
uses crt;
var 
  s,a:longint;
begin
  clrscr;

  write (‘Введите пятизначное число: ’);

  read (a);

  s:=a mod 10 + a div 10000;

  writeln (‘Сумма первой и последней цифры = ’, s);

  readkey;

end.
тестовые испытания
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Практическая работа №5

Составление программ разветвляющейся структуры.
Вариант №1

1. Дано целое число К. Вывести строку-описание оценки, соответствующей числу К 
(1 – «плохо», 2 – «неудовлетворительно», 3 – «удовлетворительно», 4 – «хорошо», 
5 – «отлично». Если К не лежит в диапазоне 1-5, вывести «ошибка».
2. Дано 3 целых числа. Найти количество положительных в исходном наборе.
3. Вводятся числа x и y .Если хотя бы одно из этих чисел положительно, то найти их произведение. Иначе найти их сумму.
Вариант №2

1. Дан номер месяца – целое число в диапазоне 1-12 ( 1- январь, 2 –февраль и т.д.). Вывести название времени года («зима», «весна», «лето», «осень»).
2. Проверьте есть ли среди 3-х заданных чисел равные.
3. Дано целое трехзначное число. Определить является ли первая цифра этого числа больше чем последняя.
Вариант №3
1. На билете пять цифр - номер билета. Является ли данный билет счастливым? Счастливым считается билет, если сумма трех левых цифр равна сумме трех правых цифр.
2. Определите, является ли заданное целое число А нечётным двузначным числом.
3. На плоскости ХОY задана своими координатами точка А. Указать, где она расположена (на какой оси или в каком координатном угле).
Вариант №4
1. Дано трёхзначное число, является ли сумма его цифр двухзначным числом. 

2. Даны три целых числа А, В и С. Одно из них отрицательно. Вычесть из него сумму двух других.
3. Дано трехзначное число и цифра. Определить если такая цифра в этом числе.
Вариант №5

1. Является ли число С средний арифметическим чисел А и В? 
2. Из 5 чисел найти кол-во четных и нечетных чисел и найти соответственно их суммы.
3. Даны действительные числа x, y, z. Найти минимальное из них.
Вариант №6

1. Дано четырехзначное число N. Определить, делится ли это число на все свои цифры?  

2. Дано число N, если оно трехзначное, заменить среднюю цифру на 0.
3. Даны действительные числа x, y, z. Вывести данные числа в порядке возрастания.
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условие задачи

1. Дано 3 целых числа. Имеется ли среди чисел хотя бы одно нечетное.
программный способ
uses crt;
var 
  a,b,c:integer;
begin
  clrscr;

  write (‘Введите три числа: ’);

  read (a,b,c);

  if ((a mod 2 <> 0) or (b mod 2 <> 0) or (c mod 2 <> 0)) then write(‘Среди чисел имеется нечетное ’)
  else write(‘Среди чисел нет нечетных’);

  readkey;

end.
тестовые испытания
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Практическая работа №6

Составление программ циклической структуры.
Вариант №1

1. Найти количество цифр в целом числе. 
2. Найти сумму чисел от 100 до 200, кратных 7. Подсчитать среднее арифметическое этих чисел. 
3. Дано целое число в 10-ой системе счисления. Представить данное число в 2-ой системе счисления. 
Вариант №2
1. Дано целое число в 10-ой системе счисления. Представить данное число в 8-ой системе счисления. 
2. Найти произведение чисел от 100 до 200, кратных 21. Подсчитать среднее арифметическое этих чисел. 
3. Дано натуральное n. Вывести на экран первую цифру. 
Вариант №3
1. Определите и выведите на экран числа и их количество в промежутке от 13 до 100, которые делятся без остатка одновременно на 11 и 17. 
2. Дано целое число. Представить данное число в перевернутом виде.
3. Дано целое число в 10-ой системе счисления. Представить данное число в 5-ой системе счисления. 
Вариант №4

1. Найти все делители натурального числа n. 
2. Определить наибольшую цифру среди цифр натурального числа N.
3. Дано целое число в 2-ой системе счисления. Представить данное число в 10-ой системе счисления. 
Вариант №5
1. Определить есть ли в пятизначном целом числе N одинаковые цифры, если есть то, что это за цифры и сколько их.  
2. Определить наименьшую цифру среди цифр натурального числа N.
3. Дано целое число в 8-ой системе счисления. Представить данное число в 10-ой системе счисления. 
Вариант №6

1. Найти произведение чисел от 1 до n.  
2. Даны два целых числа A и B (A < B). Вывести в порядке возрастания все числа, расположенные между A и B (в том числе A и B), a также количество N этих чисел.
3. Вычислить сумму 10 слагаемых 
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Вариант №7
1. Найти сумму чисел от 1 до n.  
2. Даны два целых числа A и B (A < B). Вывести в порядке убывания все числа, расположенные между A и B (в том числе A и B), a также количество N этих чисел.
3. Вычислить произведение 10 множителей 
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Вариант №8
1. Найти сумму нечетных чисел от 1 до n.  
2. Даны два целых числа A и B (A < B). Вывести в порядке возрастания все числа, расположенные между A и B (A и B не включать в выводимый диапазон), a также количество N этих чисел.
3. Вычислить произведение 10 множителей 
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Вариант №9
1. Найти произведение четных чисел от 1 до n.  
2. Даны два целых числа A и B (A < B). Вывести в порядке убывания все числа, расположенные между A и B (A и B не включать в выводимый диапазон), a также количество N этих чисел.
3. Вычислить сумму 10 слагаемых 
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1

...

3

1

2

1

1

+

+

+

+

.  
	
	[image: image22.jpg]



	

	МИНОБРНАУКИ РОССИИ



	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

 высшего образования

«Московский технологический университет»

МИРЭА


Колледж приборостроения и информационных технологий

ОТЧЕТ ПО ТЕМЕ:

«Составление программ циклической структуры»

Специальность: 09.02.01 «Компьютерные системы и комплексы»

Дисциплина: «Основы алгоритмизации и программирования»

Студент: Фамилия Имя Отчество

Группа: № группы

условие задачи

1. Дано целое число в 10-ой системе счисления. Представить данное число в 7-ой системе счисления.
программный способ
uses crt;

var
  n,q,o:integer;

begin
  clrscr;

  write('Введи число в 10-ой системе счисления: ');

  read(n);

  q:=1;

  while (n>7) do

    begin

      o:=(n mod 7)*q+o;

      n:=n div 7;

      q:=q*10;

    end;

      o:=n*q+o;

  write('Число в 7-ой системе счисления = ', o);

  readkey;

end.

тестовые испытания
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Практическая работа №7
Обработка одномерных массивов

Вариант №1

1. Дан одномерный массив А размерностью n. Удалить из массива все элементы, расположенные перед минимальным элементом. В массиве имеется только один минимальный элемент.

2. Даны одномерные массивы А и B размерностью n. Сформировать массив С из элементов двух массивов, вначале из элементов массива А расположенных в четных индексах, а затем из элементов массива В расположенных в нечетных индексах.

Вариант №2

1. Дан одномерный массив А размерностью n. Удалить из массива все элементы, расположенные между минимальным и максимальным элементом. В массиве имеются только один минимальный и один максимальный элементы.

2. Даны одномерные массивы А и B размерностью n. Сформировать массив С из элементов двух массивов, вначале из отрицательных элементов массива А, а затем из четных элементов массива В.

Вариант №3

1. Дан одномерный массив А размерностью n. Вставить в массив А число k введенное с клавиатуры перед каждым отрицательным элементом. Написать программу, используя только предусловный цикл (while).

2. Даны одномерные массивы А и B размерностью n и m соответственно. Сформировать массив С из элементов встречающихся в массивах А и B.

Вариант №4
1. Дан одномерный массив А размерностью n. Вставить в массив А число k введенное с клавиатуры перед каждым отрицательным элементом. Написать программу, используя только постусловный цикл (repeat .. until).

2. Даны одномерные массивы А и B размерностью n и m соответственно. Сформировать массив С из элементов имеющихся только в массиве А и из элементов имеющихся только в массиве B.

Вариант №5

1. Дан массив из n элементов. Найти произведение элементов с нечетными индексами.
2. Дан массив из n элементов. Найти номер наименьшего отрицательного элемента массива.
3. Дан массив из n элементов. Упорядочить массив по убыванию.
Вариант №6

1. Дан массив из n элементов. Найти сумму элементов с четными индексами.
2. Дан массив из n элементов. Найти номер наибольшего четного элемента массива.
3. Дан массив из n элементов. Упорядочить массив по возрастанию.
Вариант №7
1. Дан целочисленный массив из n элементов. Найти количество элементов, равных максимальному.
2. Дан целочисленный массив из n элементов. Найти 3 последовательных элемента, сумма которых максимальна.
3. Дан массив из n элементов. Найти количество различных чисел в массиве.
Вариант №8
1. Дан целочисленный массив размера n. Увеличить все нечетные числа, содержащиеся в массиве на исходное значение последнего нечетного числа. Если нечетные значения в массиве отсутствуют, то оставить массив без изменения.
2. Дан массив, размерности n. Упорядочить элементы, стоящие на чётных местах по возрастанию.
3. Дан массив размера n. Найти номера двух ближайших чисел из этого массива.
Вариант №9

1. Дан одномерный массив, состоящий из n элементов. Заменить элементы массива равные нулю их индексами.

2. Дан одномерный массив из n элементов. Найти среднее арифметическое элементов с четными индексами.
3. Дан одномерный массив из n элементов. Найти произведение всех нечётных элементов массива.
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1. Дан одномерный массив А размерностью n. Удалить максимальный элемент массива. Написать программу, используя только предусловный цикл (while).

программный способ
uses crt;

type

  mas = array[1..30] of integer;

var

  a:mas;

  i,j,n,max,s:integer;

begin
  clrscr;

  write('Введите размер массива: ');

  read(n);

  writeln('Заполните массив');

  i:=1;

  while (i<=n) do

    begin

      read(a[i]); i:=i+1;

    end;

  i:=1;

  while (i<=n) do

    begin

      if max<a[i] then max:=a[i];

      i:=i+1;

    end;

  i:=1;

  while (i<=n) do

    begin

      if a[i]=max then

        begin

          j:=i;

          while (j<=n) do

            begin

              a[j]:=a[j+1];

              j:=j+1;

            end;

          i:=i-1;

          n:=n-1;

        end;

      i:=i+1;

    end;

  writeln;

  writeln('Новый массив с удаленными максимальными элементами')

  i:=1;

  while (i<=n) do

    begin

      write(a[i],' ');

      i:=i+1;

    end;

  readkey;

end.
тестовые испытания
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Практическая работа №8

Обработка двумерных массивов.
Вариант №1

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	2
	…
	n-1
	n

	2
	2
	…
	n-1
	n

	…
	…
	…
	n-1
	n

	n-1
	n-1
	n-1
	n-1
	n

	n
	n
	n
	n
	n


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов главной и побочной диагонали. 

Вариант №2

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	2
	…
	n-1
	n

	n
	n-1
	…
	2
	1

	1
	2
	…
	n-1
	n

	n
	n-1
	…
	2
	1

	1
	2
	…
	n-1
	n


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов нечетных строк. 

Вариант №3

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	2
	…
	n-1
	n

	2
	…
	…
	…
	n+1

	…
	…
	…
	…
	…

	n-1
	
	…
	…
	n+3

	n
	n+1
	…
	n+3
	n+4


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов нечетных столбцов. 

Вариант №4
1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	0
	0
	0
	0

	2
	1
	0
	0
	0

	…
	2
	1
	0
	0

	n-1
	…
	2
	1
	0

	n
	n-1
	…
	2
	1


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов строк содержащих отрицательные элементы. 

Вариант №5

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	2
	…
	n-1
	n

	0
	1
	2
	…
	n-1

	0
	0
	1
	2
	…

	0
	0
	0
	1
	2

	0
	0
	0
	0
	1


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов строк содержащих минимальный или максимальный элементы. 

Вариант №6

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	2
	3
	4
	5

	16
	17
	18
	19
	6

	15
	24
	25
	20
	7

	14
	23
	22
	21
	8

	13
	12
	11
	10
	9


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из произведений элементов строк содержащих четные элементы и отсортировать его по возрастанию. 

Вариант №7
1. Сформировать квадратную нечетную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 13) по заданному образцу.

	0
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	0
	0


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из произведений элементов столбцов содержащих нечетные элементы и отсортировать его по убыванию. 

Вариант №8

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	0
	2
	0
	…

	0
	2
	0
	…
	0

	2
	0
	…
	0
	n-1

	0
	…
	0
	n-1
	0

	…
	0
	n-1
	0
	N


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов строк содержащих числа в диапазоне [1..5]. 

Вариант №9

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	1
	1
	1
	1

	2
	2
	2
	2
	2

	…
	…
	…
	…
	…

	n-1
	n-1
	n-1
	n-1
	n-1

	n
	n
	n
	n
	n


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов четных строк. 

Вариант №10

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n (размерностью не меньше 3 и не больше 10) по заданному образцу.

	1
	2
	…
	n-1
	n

	1
	2
	…
	n-1
	n

	1
	2
	…
	n-1
	n

	1
	2
	…
	n-1
	n

	1
	2
	…
	n-1
	n


2. Дан двумерный массив А, сформировать массив B состоящий из сумм элементов четных столбцов. 
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условие задачи

1. Сформировать квадратную матрицу порядка n по заданному образцу.


программный способ
uses crt;

type

  mas=array[1..10,1..10] of integer;

var

  a:mas;

  i,j,n:integer;

begin
  clrscr;

  write(‘Введите размерность квадратной матрицы в пределах от 3 до 10: ’);

  readln(n);

  for i:=1 to n do

    begin

       writeln;

       for j:=1 to n do

         begin

            if (i=1) or (i=n) or (j=1) or (j=n) then a[i,j]:=1

            else a[i,j]:=0;

            write(a[i,j]:2);

         end;

    end;

end.

тестовые испытания



Практическая работа №9

Работа со строковыми переменными.

Вариант №1

1. Строка содержит английский текст. Подсчитать количество слов, начинающихся на букву b.
2. Дана символьная строка. Найти слова, начинающиеся и заканчивающиеся на одну и ту же букву.
Вариант №2

1. Дана символьная строка. Подсчитать в ней количество букв r,k,t.
2. Дана символьная строка. Определить количество пробелов в данной строке.
Вариант №3
1. Дана символьная строка. Определить, есть ли в строке слова из трех букв, если такие слова есть, то подсчитать, сколько таких слов.
2. Ввести слово. Определить является ли данное слово перевертышем.
Вариант №4
1. Дана строка символов. Подсчитать, сколько различных символов встречается в ней. Вывести их на экран.
2. Введите строку и подстроку. Удвойте все найденные вхождения подстроки в строке. Выведите преобразованную строку.

Вариант №5

1. Дана строка. Определить, какое слово имеет минимальную длину, а какое максимальную.
2. Ввести строку. Заменить все слова заканчивающиеся буквой ‘я’ на слово ‘зачет’.
Вариант №6

1. Определить есть ли в предложении заданное слово. 
2. Ввести строку. Заменить все пробелы в строке на знак ‘-‘.
Вариант №7

1. Ввести 2 строки текста. Определить в какой из них гласных букв больше? 
2. Дан текст. Сколько в нём слов ‘что’.
Вариант №8

1. Дана символьная строка. Найти строку с наибольшей последовательностью букв ‘а’. 
2. Дана строка. Вывести на экран количество букв в строке совпадающих с последним символом в строке включительно.
Вариант №9

1. Дана символьная строка. Вставить в строку подстроку, введенную с клавиатуры перед каждым символом строки введенным с клавиатуры.
2. Дана строка. Определить в строке все слова оканчивающиеся на ‘ая’.
Вариант №10

1. Дана символьная строка. Выяснить какая из букв ‘c’ или ‘т’ в строке встречается чаще.
2. В строке, введенной с клавиатуры заменить все ‘a’ на ‘*’, а ‘o’ на ‘+’.
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условие задачи

1. Определить, сколько раз в строке встречается данное слово.
программный способ
uses crt;

var 

  str1,str2,str3:string;

  k,i:integer;

begin 

  clrscr;

  write('Введите строку: ');

  readln(str1);

  write('Введите слово: ');

  readln(str2);

  str3:=str1;

  k:=0;

  while (pos(str2,str1)<>0) do

    begin 

      k:=k+1;

      delete(str1,pos(str2,str1),length(str2));

    end;

  write('В строке '’’,str3,'’’ ',k,' слов ',str2);

  readkey;

end.
тестовые испытания
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Практическая работа №10

Работа с данными типа множество.

Вариант №1

1. Вводится предложение, в этом предложении слова, которые состоят только из цифр преобразуются в сумму цифр этих слов, а если слово содержит буквы и цифры, то буквы в них заменяются на «*».
2. Дан текст на русском языке. Найти количество согласных букв в последнем слове.

Вариант №2

1. Дана строка, содержащая слова на русском и английском языках. Сформировать 2 строки, одна из которой будет содержать русские слова, а другая - английские слова.
2. Дан текст на английском языке, который заканчивается точкой. В тексте удалить все гласные буквы, а согласные заменить на прописные.
Вариант №3

1. Дан текст на русском языке. Найти количество гласных букв.

2. Дан текст на русском языке. Определить, каких букв больше – гласных или согласных.
Вариант №4
1. Ввести строку символов и вставить пробел после каждого знака препинания.

2. По введенному множеству символов сформировать и вывести множество, исключающее все цифры.
Вариант №5

1. Дана строка, содержащая слова на русском и английском языках. Сформировать 2 строки, одна из которой будет содержать русские слова, а другая - английские слова.
2. Ввести строку символов и удалить пробел после каждого знака препинания.
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условие задачи

1. Выполнять ввод целочисленных значений до тех пор, пока не будет введено значение в диапазоне от 10 до 99 включительно. 
программный способ
uses crt;
var 
  a:set of byte;  
  n:integer;
begin

  a:=[10..99];

  repeat
    clrscr;

    write (‘Введите число в диапазоне от 10 до 99 : ’);

    read (n);
    if not (n in a) then 

      begin
        write (‘Вы ввели не правильное число. Нажмите любую клавишу и повторите операцию ввода.’);
        readkey;

      end;
  until (n in a);
  writeln (‘Ура! Можно закончить программу. Вы ввели нужное число… ’);

  readkey;

end.
тестовые испытания
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Практическая работа №11

Организация процедур.
Вариант №1

1. Определить, сколько элементов массива меньше, чем число 6. Решить задачу с использованием процедур.
2. Найти произведение элементов третьего столбца матрицы. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №2

1. Дан массив, размерности n. Упорядочить элементы, стоящие на чётных местах по убыванию.  Решить задачу с использованием процедур.
2. В матрице (5,5) найти максимальный элемент, расположенный выше побочной диагонали, вывести его на экран, а столбец в котором он расположен обнулить. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №3

1. Дан одномерный массив A из n элементов. Определить сколько в нем положительных элементов меньше 10.  Решить задачу с использованием процедур.
2. Среди столбцов целочисленной матрицы А(n,m) найти номер столбца с наименьшей суммой элементов. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №4

1. Дан  массив из n элементов. Найти количество различных чисел в массиве. Решить задачу с использованием процедур.
2. В квадратной матрице поменять местами главную и побочную диагонали. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №5

1. Дан массив A, состоящий из нулей и 1. Заменить 1 – нулями и наоборот. Решить задачу с использованием процедур.
2. Дан двумерный массив, найти количество положительных чисел в массиве. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №6

1. Ввести массив из n элементов, найти среднее арифметическое элементов массива. Решить задачу с использованием процедур.
2. Дан квадратный массив из n элементов. Найти сумму элементов главной диагонали. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №7

1. Дан массив из n элементов. Получить элементы, которые находятся между минимальным и максимальным. Решить задачу с использованием процедур.
2. Дана квадратная целочисленная матрица порядка n. Увеличить в два раза все элементы, лежащие выше главной диагонали. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №8
1. Дан массив целых чисел. Найти сумму всех нечетных элементов массива. Решить задачу с использованием процедур.
2. Найти количество отрицательных элементов в последней строке матрицы. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №9

1. Найти номер и значение минимального положительного элемента, расположенного на нечетном месте в массиве целых чисел. Решить задачу с использованием процедур.
2. Дана квадратная целочисленная матрица порядка n. Увеличить в два раза все элементы, лежащие в четных строках и уменьшить на два в нечетных строках. Решить задачу с использованием процедур.
Вариант №10

1. Дан массив целых чисел. Найти номер первого положительного элемента массива. Решить задачу с использованием процедур.
2. Дан двумерный массив n х m элементов, найти количество четных и нечетных чисел в массиве. Решить задачу с использованием процедур.
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условие задачи

1. Найти минимальный элемент одномерного массива. Решить задачу с использованием процедур. 
программный способ
uses crt;
type 
  mas=array[1..100] of integer;
var 
  a:mas;
  min,i,n:integer;
Procedure vvod_mas (var n:integer; var a:mas);
  var

    i:integer;

  begin
    write (‘Введите размер массива: ’);

    read(n);

    writeln (‘Заполните массив’);

    for i:=1 to n do

      read(a[i]);

  end;
Procedure minimum (a:mas; n:integer; var min:integer);
  var

    i:integer;

  begin
    min:=a[1];
    for i:=1 to n do
      if a[i]<min then min:=a[i];

  end;

begin

  clrscr;

  vvod_mas (n, a);

  minimum (a, n, min);

  writeln (‘Минимальный элемент массива = ’, min);

  readkey;
end.
тестовые испытания
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Практическая работа №12

Организация функций.
Вариант №1

1. С помощью вспомогательной функции реализовать сложение двоичных чисел.
2. Найти первую цифру числа. Реализовать данную задачу с использованием функции.

Вариант №2

1. Вычислить n! (n – вводить не более 10). Решить задачу с использованием функции.
2. Найти сумму цифр числа. Реализовать данную задачу с использованием функции.

Вариант №3

1. Вычислить сумму четных цифр введенного числа. Решить задачу с использованием функции.
2. Определить индекс первого вхождения числа 0 в одномерном массиве. Реализовать данную задачу с использованием функции.

Вариант №4
1. Вычислить S = 1 + 3 + 5 + … + n. Решить задачу с использованием функции.
2. Найти произведение цифр числа. Реализовать данную задачу с использованием функции.

Вариант №5
1. Вычислить 
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. Решить задачу с использованием функции.
2. Найти произведение первой и последней цифры числа. Реализовать данную задачу с использованием функции.

Вариант №6

1. Дано число. Упорядочить цифры числа по возрастанию. Решить задачу с использованием функции.
2. В одномерном массиве найти количество двузначных чисел. Реализовать данную задачу с использованием функции.

Вариант №7
1. Дано число. Удалить из числа все цифры 0. Решить задачу с использованием функции.
2. В одномерном массиве найти количество чисел имеющих в своем представлении цифру 5. Реализовать данную задачу с использованием функции.

Вариант №8

1. Дано число. Вставить в данное число первую цифру 2. Решить задачу с использованием функции.
2. В одномерном массиве найти сумму индексов элементов кратных 4. Реализовать данную задачу с использованием функции.
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условие задачи

1. Вычислить S = 1 + 2 + 3 + … + n. Решить задачу с использованием функции. 
программный способ

uses crt;

var
  n:integer;

function sum(n:integer):integer;

  var

    s,i:integer;

  begin

    s:=0;

    for i:=1 to n do

      s:=s+i;

    sum:=s;

  end;

begin

  clrscr;

  write('Введите число : ');

  read(n);

  write('Сумма чисел = ',sum(n));

  readkey;

end.

тестовые испытания
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d>=1 и d<=31





m>=1 и m<=12





вывод ‘Введены некорректные данные’
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ввод a,b,c





a>b и a>c
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b>c





sum:=a+c
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b>a и  b>c 





a>b





sum:=c+a





sum:=b+с





Нет
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Нет





Нет





sum:=0
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