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Аннотация
     Уже давно в нашу привычную жизнь вошло такое понятие как кредиты. В  настоящее время, кредиты позволяют достичь желанной цели немедленно, когда это необходимо. Благодаря кредитованию можно приобрести имущество, недвижимость не дожидаясь полного накопления необходимой для этого суммы. Банки активно предлагают кредитные продукты.
     С недавнего времени сдача ЕГЭ профильного уровня математики содержит задания высокого уровня сложности, имея две части: задания с уравнениями, неравенствами, элементы геометрии, функции. Помимо этого, экзаменуемый должен справится и с экономической (банковской) задачей. Необходимо ориентироваться и применять эффективные способы решения, чтобы показать высокие результаты сдачи экзамена.
     Я поставил перед собой цель – изучить типологию  экономических задач и попытаться объяснить их решение. Я собрал материал в различной учебной литературе, использовал информационные ресурсы, проанализировал и систематизировал полученный материал. Результатом работы является разработанное мною методическое пособие, которое может оказать помощь в осмыслении решения экономических задач как в повседневной жизни, так и в подготовке к экзаменам.   
  
Список ключевых слов:
1) экономика;
2) потребительский кредит; 
3) процент по кредиту; 
4) вклад; 
5) транш. 
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Введение
Сегодня жизнь настоятельно требует, чтобы выпускник имел развитое экономическое мышление и был готов к жизни в условиях рыночных отношений.
В связи с преобразованием России из системы централизованного планирования в экономику рыночной ориентации, экономические знания стали необходимыми как в профессиональной сфере, так и в повседневной жизни. Элементарные экономические знания позволяют понять роль и права человека в обществе, готовят учеников к адекватному восприятию общества и производства.
Согласно статистическим данным, почти каждая семья берет кредит на приобретение того или иного товара. В сегодняшние дни потребительские кредиты, кредитные карты, автокредиты, ипотека, вклады, банковские карты и другие финансовые услуги очень распространены и играют важную роль в экономике страны и бюджете каждой семьи.
Эффективному постижению азов экономики поможет решение задач, в содержании которых идет речь о процентах. Понятие «проценты» буквально вошло в нашу жизнь, оно атакует нас в пору утверждения рыночных отношений в экономике, в пору банкротств, инфляций, финансовых кризисов. Сами проценты не дают экономического развития, но их знание дает помощь в развитии практических способностей, а также умение решать экономические задачи. Обдуманное изучение процентов может способствовать развитию таких навыков как экономичность, расчетливость.
Многие школьники не в состоянии воспринимать и понимать речевые обороты взрослых. Они испытывают затруднения при решении задач экономического характера, а также при определении для себя сферы деятельности, профессии в будущем. Если задача на расчёт платежа по кредиту является злободневной и достаточно интересной, возможно, заинтересовавшиеся ученики самостоятельно или под руководством учителя, изучив предлагаемую работу и разбирая решения примеров задач, освоят предложенные методы решения задач с экономическим содержанием.
Актуальность выбранной темы состоит в том, что в последние годы первая часть выпускных экзаменов по математике профильного уровня проводятся в форме тестирования, а вторая часть – решение с полным пояснением. Именно поэтому учащиеся должны уметь быстро ориентироваться среди данных вариантов ответов, а для выполнения второй части нужно знать и уметь применять эффективные способы решения. Ведь ЕГЭ выявляет не только знания, которые дают на уроке, но и умение ориентироваться в предложенной схеме, уровень тестовой культуры, а также психологическую готовность демонстрировать свои знания и умения в непривычной обстановке.  Не секрет, что  с 2015 года в материалы ЕГЭ добавлено задание №19 –  экономическая (банковская) задача [http://fipi.ru/]. Эта задача ориентирована на реальную жизнь. Данное задание относится ко второй части ЕГЭ профильного уровня, хотя в них  рассматриваются идеализированные жизненные ситуации, которые являются некоторыми текстовыми упрощениями, моделями, реально возникающих, например, при обращении в банк, покупке или продаже ценных бумаг, выпуск производственной продукции и получение прибыли.
Практическая значимость изучаемой темы. «Чтобы решить вопрос, относящийся к числам или отвлеченным отношениям величин, нужно лишь перевести задачу с родного языка на язык алгебраический», - писал великий И. Ньютон.  Изученные типы и способы решения экономических задач  будут применяться не только при дальнейшем изучении математики, но и в дальнейшем в любой жизненной ситуации.
Проблема: 
отсутствие в учебниках математики  тем, связанных с решением экономических задач на сложные проценты лишает возможности учащимся успешно сдавать задание №19 в ЕГЭ.
     	Гипотеза: 
если изучить разнообразные типы и рассмотреть способы решения экономических задач на сложные проценты, то будет иметься необходимая база знаний, для создания методического пособия материалами которого смогут воспользоваться учащиеся 10-11  классов и студенты 1 курса экономических вузов.
Цель:
изучить типологию экономических задач и попытаться объяснить их решение. Для удобства пользования собрать данный материал в одну мини-брошюру (методичку). В ней будут теоретические данные, примеры с решениями, задания для самостоятельного решения.
Задачи:
1) сбор информации из справочников, учебников из разнообразных электронных ресурсов;
2) изучение типологии экономических задач;
3) разбор способов решения, моделируя задачи связанные с жизненными ситуациями;
4) печать и оформление работы в соответствии с современными   требованиями;
5) создание методического пособия.


Методы исследования:
· анализ типологии и способов решения задач с использованием  моделирования ситуаций связанных с жизнью
· поиск информации в различных источниках: в образовательной, научной, познавательной литературе, компьютерных программах, интернете и др.;
· беседа и консультация с преподавателем;
· систематизация всех типов задач экономического содержания;  
· практическая работа по освоению различных способов решения задач
· создание методического пособия и его электронного варианта по теме исследования.



















Основная часть
1. Теоретический материал
При чтении условий любой задачи можно встретить такие величины как сумма кредита, процентная ставка, периодическая выплата по кредиту, стоимость ценной бумаги и другие. Попробуем в них разобраться. Прежде всего, нужно разложить условия задачи на последовательные действия. Очень важен порядок этих действий!
Например:
1) Взял кредит – сумма на количество лет;
2) Банк начислил проценты;
3) Внес периодическую плату по кредиту;
Далее пункты 2 и 3 могут повторяться в зависимости от количества лет.
4) Внес остаток долга – погасил кредит.
Теперь нужно математически выразить каждое наше действие, и очень важно соблюсти порядок, в котором эти действия происходят.
Пусть размер кредита равен  S, процент банка p, а ежегодная выплата по кредиту K.
Формулы для подсчета процентов:
        а) если величину S увеличить на p% получится S∙(1+p/100);
        б) если величину S уменьшить на p% получим S∙(1-p/100);
        в) если величину S дважды увеличить на p% получим S∙(1+p/100)²;
        г) если величину S увеличивать на p% не два раза, а три раза, получится S∙(1+p/100)³;
        д) если величину S увеличивать на p% n раз, то степень n S∙(1+p/100)n .
Рассмотрим теперь ситуацию, где заемщик выплачивает сумму K по кредиту.  Тогда через год после начисления процентов и выплаты суммы K, размер долга равен S∙(1+p/100)-K. Так как каждый год сумма будет умножаться на выражение в скобках, введем замену переменных.
Обозначим: Р =1+p/100, тогда S∙Р-K.
Через два года размер долга будет выглядеть следующим образом:
(SP-K)∙Р-K;
Через три года: ((SP-K)∙Р-К)∙Р-К;
Через четыре года: (((SP-K)∙Р-К)∙Р-К) Р-К;
Через n лет: SРⁿ-K(Рⁿ+ Рn-1+Рn-2+Р³+Р²+Р+1).
 В скобках мы видим геометрическую прогрессию. Для подсчета величины в скобках иногда применяется формула суммы Р членов геометрической прогрессии, где В1=1, а q=Р.
Формула для суммы n членов геометрической прогрессии:
                        Kn=B1(1-qn)/1-q
В нашем случае размер долга через n лет равен:
                        SPn-K*(1-pn)/1-p
Итак, мы видим в нашей формуле следующие четыре переменные:
· размер денежной суммы  -  S;
· процент банка  - p;
· периодическая выплата банку (транш) – K;
· временной период происходящих действий (года, месяцы) – n.
В зависимости от того, какая из этих переменных неизвестна, можно выделить некоторые типы экономических задач.
























2.  Типы экономических задач
При решении этих задач используется описанная в теории модель решения. Одна и та же формула.

Тип 1. Нахождение количества лет выплаты кредита.
По нашей формуле неизвестно n. Так как все остальные величины известны, то необходимо вычислять остаток суммы по кредиту до тех пор, пока он не станет меньше, чем периодическая выплата банку K. 
Пример задачи:
1 января 2017 года Тарас Петрович взял в банке 1 100 000 рублей в кредит. Схема выплаты кредита следующая: первого числа каждого следующего месяца банк начисляет 2% на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 2%), затем Тарас Петрович переводит в банк платёж. На какое минимальное количество месяцев Тарас Петрович может взять кредит, чтобы ежемесячные выплаты были не более 220 тыс. рублей? [https://ege.sdamgia.ru/]
Решение:
S=1100 000; K= 220 000; p=2%. Найти: n? Формула – S*(1+P/100)-K
1 февраля 2017года: 1100 000,00 *1,02 -220 000,00= 902 000,00
1 марта 2017года: 902 000,00*1,02 -220 000,00= 700 040,00
1 апреля 2017года: 700 040,00*1,02 -220 000,00= 494 040,80
1 мая 2017года:  494040,80*1,02 -220 000,00= 283 921,60
1 июня 2017года: 283921,60*1,02 -220 000,00= 69 600,05
1 июля 2017года: 69 600,05*1,02 = 70 992,05 – остаток суммы долга.
В последний месяц выплата составит менее 220 тыс. руб. Видно, что минимальный срок кредита в условиях задачи составляет 6 месяцев.
Ответ: 6.
Тип 2. Вычисление процентной ставки по кредиту.
По нашей формуле неизвестно p. Так как известно n, то необходимо начислить на сумму S проценты n раз и составить уравнение относительно p и решить его.
Пример задачи:
Фермер получил кредит в банке под определенный процент годовых. Через год фермер в счет погашения кредита вернул в банк  всей суммы, которую он должен банку к этому времени, а еще через год в счет полного погашения кредита он внес в банк сумму, на 21% превышающую величину полученного кредита. Каков процент годовых по кредиту в данном банке? [https://ege.sdamgia.ru/]
Решение:
Нам неизвестна сумма кредита S – примем ее за 1; n=2; K1 =3/4=0,75; K2=1.21, где K1  и K2  - это первая и вторая выплаты банку.
1 год: (1+0,01p) – 0,75(1+0,01p)
2 год: (1-0,75)(1+0,01р)(1+0,01р)  = 0,25 (1+0,01р)2 = 1,21
Решаем уравнение относительно р:
0,25(1+ 0,01p)2 = 1,21
(1+ 0,01p)2 = 4,84
1+ 0,01p = 2,2
р = 1,2/0,01 = 120%
Ответ: 120%.

Тип 3. Нахождение суммы кредита.
По нашей формуле неизвестно S. Так как известно n, то необходимо начислить на сумму неизвестного S проценты n раз и решить уравнение, относительно S.
Пример задачи: 
31 декабря 2014 года Виктор взял в банке некоторую сумму в кредит под 14% годовых. Схема выплаты кредита следующая - 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 14%), а затем Виктор переводит в банк 4 548 600 рублей. Какую сумму взял Виктор в банке если он выплатил долг двумя равными платежами (то есть за два года)? [https://ege.sdamgia.ru/]
Решение:
р = 14%; n=2; K=4 548 600. Найти S?
Пусть Виктор взял в банке S рублей. Тогда в конце 1 года сумма долга составит 1,14S.
После первой выплаты долг банку будет составлять 1,14S - 4 548 600.
К концу 2 года после начисления процентов долг банку составит 1,14 (1,14S - 4 548 600) = 1,2996S - 5 185 404.
Так как Виктор выплатил долг двумя равными платежами, то получаем уравнение:
1,2996S - 5 185 404 - 4 548 600 = 0,
1,2996S = 9 734 004,
S = 7 490 000.
Итак, Виктор взял в банке 7 490 000 рублей.
Ответ: 7 490 000.


Тип 4. Нахождение периодической выплаты банку (транша).
По нашей формуле неизвестно К. Для решения задачи необходимо составить уравнение и решить его относительно К.
Пример задачи:
31 декабря 2014 года Сергей взял в банке 19 860 000 в кредит под 10% годовых. Схема выплаты кредита следующая: 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 10%), затем Сергей переводит в банк K рублей. Какой должна быть сумма K, чтобы Сергей выплатил долг тремя равными платежами (то есть за три года)? [https://ege.sdamgia.ru/]
Решение:
S=19 860 000; p=10%; n=3. Найти К?
1 год:  19 860 000 + 0,1 * 19 860 000 = 1,1* 19 860 000 = 21 846 000.
После того, как Сергей перевел в банк K рублей, сумма долга составила
21 846 000 - K.
2 год: 1,1*(21 846 000 - K).
Сергей перевел K рублей в банк, и сумма долга стала равна:
1,1*(21 846 000 - К) - К = 24 030 600 - 2,1К.
3 год: банк начислил проценты и долг составил
1,1*(24 030 600 - 2,1К).
Сергей выплатил третий платеж и полностью погасил долг
1,1*(24 030 600 - 2,1К) - К = 0.
Найдем из этого уравнения К:
26 433 660 - 3,31К = 0,
3,31К = 26 433 660,
К = 7 986 000 рублей.
Ответ: 7 986 000.









3. Нестандартные экономические задачи
Эти задачи невозможно объединить в одну группу – подход к каждой из них индивидуален, требует дополнительных знаний и смекалки. Иногда для их решения требуется введение дополнительной алгебраической функции, которую необходимо исследовать, либо вводить новые переменные и решать системы уравнений. Бывает, что решить задачу можно с помощью неравенства.  Часто нужны дополнительные экономические знания.

Задача №1:
Сергей приобрел ценную бумагу за 7 000 рублей. Цена бумаги каждый год возрастает на 2 000 рублей. В любой момент Сергей может продать ценную бумагу и вырученные деньги положить на банковский счет. Каждый год сумма на счете будет увеличиваться на 10%. В течение какого года после покупки Сергей должен продать ценную бумагу, чтобы через 30 лет после покупки этой бумаги сумма на счете была наибольшей? [http://www.mathexam.ru/]

Решение:
Во второй год цена составит: (7+2) тысячи рублей
В третий год (7+2)+2= 7+2*2 тысячи рублей
На четвертый год (7+2)+2)+2= 7+2*3 тысячи рублей
В n-й год 7+2*(n-1) тысячи рублей
Сопоставим 10% банковский рост цены бумаги ее ежегодному росту на 2000 рублей.  
10% от цены бумаги на n-ом году 0,1(7+2*(n-1)).
Для того чтобы было выгодно, нужно чтобы 10% от этой суммы были больше, чем 2 000 рублей.
Получаем неравенство:
0,1(7 + 2(n-1))2
7 + 2(n-1)20
2(n-1)13
(n-1)6,5
n7,5        
Наименьшее натуральное число n, удовлетворяющее этому неравенству равно 8. 
Ответ: 8.


Задача №2:
Спрос (цена) на продукцию монополиста задан формулой
P = 100-2Q, а функция общих издержек TC = 2Q2 + 2. Какую цену должен назначить монополист, чтобы минимизировать издержки? (Q – объем производства)
[http://www.mathexam.ru/]

Решение:
Для решения задачи нужно воспользоваться экономической формулой:
Прибыль = выручка – издержки
Рассмотрим D (прибыль) как функцию и найдем ее максимум!
D = P*Q – ТС = (100 – 2Q)*Q - 2Q2 + 2 = - 4Q2 + 100Q + 2
D = - 4Q2 + 100Q + 2 – видим, что это квадратичная функция, графиком которой является парабола, ветви которой направлены вниз. Следовательно, максимум функции находится в ее вершине Qmax = Q0= -100/-8 = 12,5
Подставим Qmax: P = 100-2Qmax = 100- 2*12.5 = 75
Ответ: 75.

Задача №3:
Транснациональная компания Amako Inc. решила провести недружественное поглощение компании Aluminum Co. путем скупки акций миноритарных акционеров. Известно, что Amako было сделано три предложения владельцам акций Aluminum Co., при этом цена покупки одной акции каждый раз повышалась на 1/3. В результате второго предложения Amako сумела увеличить число выкупленных акций на 20%, а в результате скупки по третьей цене — еще на 20%. Найдите величину третьего предложения и общее количество скупленных акций Aluminum Co, если начальное предложение составляло $27 за одну акцию, а по второй цене Amako скупила 15 тысяч акций. [http://www.mathexam.ru/]

Решение:
Из условия задачи следует, что было всего три предложения. Каждый раз цена акции повышалась на 1/3, а общее количество приобретенных
акций увеличивалось на 20%.
Рассчитаем цену каждого предложения:
1-е предложение – 27$
2-е предложение – 27 + 27/3 = 36$
3-е предложение – 36 + 36/3 = 48$
По второй цене Amako скупила 15 тысяч акций и это составило 20% или 1/5 от того, что было. Следовательно, 15*5 = 75 тысяч акций было после первого предложения. Значит, после второго всего стало 75+15 = 90 тысяч акций.
Но в третий раз также купили 20% или 1/5: 90+90/5 = 90 + 18 = 108 тысяч акций – общее количество скупленных акций Aluminum Co..
А величина третьего предложения: 18 000* 48$ = 864 000$
Ответ: 864 000, 108 000.

























Заключение
[bookmark: _GoBack]Я считаю введение таких задач чрезвычайно полезным, так как работая над моделями, сформулированными в условиях, они заставляют задумываться о реальной жизни, о том, что кредиты, отношения с банками, игра на бирже, колебания курсов ценных бумаг, начисление процентов – дело сложное и требует больших знаний, к этому нельзя относиться легкомысленно. С чего же начинать решать экономические задачи?  Очень внимательно читать условия задачи и по шагам распределить действия, затем выразить их математически и постараться прийти к ответу.
Задачи с экономическим содержанием являются практическими задачами. А их решение, бесспорно, способствует более качественному усвоению содержания курса математики средней школы, позволяет осуществлять перенос полученных знаний и умений в экономику, что в свою очередь, активизирует интерес к задачам прикладного характера и изучению математики в целом. Такие задачи позволяют наиболее полно реализовывать прикладную направленность в обучении и способствуют более качественному усвоению самого учебного материала и формированию умения решать задачи данного типа.
Я достиг цели, так как рассмотренные типы задач применимы в повседневной жизни, ведь система кредитования банками частных лиц и бизнеса является неотъемлемой частью финансовой  жизни общества.
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Введение
При чтении условий экономической задачи можно встретить величины: сумма кредита, процентная ставка, периодическая выплата по кредиту и др. Попробуем в них разобраться. Очень важен порядок действий:
5) Взял кредит – сумма на количество лет;
6) Банк начислил проценты;
7) Внес периодическую плату по кредиту;
(п. 2 и 3 могут повторяться в зависимости от количества лет)
8) Внес остаток долга – погасил кредит.
Математически выразим.
Размер кредита равен  S, процент банка p, а ежегодная выплата по кредиту K.
Формулы для подсчета процентов:
        а) если S увеличить на p% получится S∙(1+p/100);
        б) если S уменьшить на p% получим S∙(1-p/100);
        в) если S дважды увеличить на p% получим S∙(1+p/100)²;
        г) если S увеличивать на p% не два раза, а три раза, получится S∙(1+p/100)³;
        д) если S увеличивать на p% n раз, то степень n S∙(1+p/100)n .
Допустим, заемщик выплачивает сумму K по кредиту.  Тогда через год после начисления процентов и выплаты суммы K, размер долга равен S∙(1+p/100)-K. Так как каждый год сумма будет умножаться на выражение в скобках, введем замену переменных.
Обозначим: Р =1+p/100, тогда S∙Р-K.
Через два года размер долга будет выглядеть следующим образом:(SP-K)∙Р-K;
Через три года: ((SP-K)∙Р-К)∙Р-К;
Через четыре года: (((SP-K)∙Р-К)∙Р-К) Р-К;
Через n лет: SРⁿ-K(Рⁿ+ Рn-1+Рn-2+Р³+Р²+Р+1).
 В скобках мы видим геометрическую прогрессию. Для подсчета величины в скобках иногда применяется формула суммы Р членов геометрической прогрессии, где В1=1, а q=Р.
Формула для суммы n членов геометрической прогрессии: Kn=B1(1-qn)/1-q
В нашем случае размер долга через n лет равен: SPn-K*(1-pn)/1-p
Итак, в нашей формуле следующие четыре переменные:
· размер денежной суммы  -  S;
· процент банка  - p;
· периодическая выплата банку (транш) – K;
· временной период происходящих действий (года, месяцы) – n.
В зависимости от того, какая из этих переменных неизвестна, можно выделить некоторые типы экономических задач.
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Типы экономических задач

Тип 1. Нахождение количества лет выплаты кредита.
1 января 2017 года Тарас Петрович взял в банке 1 100 000 рублей в кредит. Схема выплаты кредита следующая: первого числа каждого следующего месяца банк начисляет 2% на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 2%), затем Тарас Петрович переводит в банк платёж. На какое минимальное количество месяцев Тарас Петрович может взять кредит, чтобы ежемесячные выплаты были не более 220 тыс. рублей?
Решение:
S=1100 000; K= 220 000; p=2%. Найти: n? Формула – S*(1+P/100)-K
1 февраля 2017года: 1100 000,00 *1,02 -220 000,00= 902 000,00
1 марта 2017года: 902 000,00*1,02 -220 000,00= 700 040,00
1 апреля 2017года: 700 040,00*1,02 -220 000,00= 494 040,80
1 мая 2017года:  494040,80*1,02 -220 000,00= 283 921,60
1 июня 2017года: 283921,60*1,02 -220 000,00= 69 600,05
1 июля 2017года: 69 600,05*1,02 = 70 992,05 – остаток суммы долга.
В последний месяц выплата составит менее 220 тыс. руб. Видно, что минимальный срок кредита в условиях задачи составляет 6 месяцев.
Ответ: 6.

Тип 2. Вычисление процентной ставки по кредиту.
Фермер получил кредит в банке под определенный процент годовых. Через год фермер в счет погашения кредита вернул в банк  всей суммы, которую он должен банку к этому времени, а еще через год в счет полного погашения кредита он внес в банк сумму, на 21% превышающую величину полученного кредита. Каков процент годовых по кредиту в данном банке?
Решение:
Нам неизвестна сумма кредита S – примем ее за 1; n=2; K1 =3/4=0,75; K2=1.21, где K1  и K2  - это первая и вторая выплаты банку.
1 год: (1+0,01p) – 0,75(1+0,01p)
2 год: (1-0,75)(1+0,01р)(1+0,01р)  = 0,25 (1+0,01р)2 = 1,21
Решаем уравнение относительно р:
0,25(1+ 0,01p)2 = 1,21
(1+ 0,01p)2 = 4,84
1+ 0,01p = 2,2
р = 1,2/0,01 = 120%
Ответ: 120%.

Тип 3. Нахождение суммы кредита.
31 декабря 2014 года Виктор взял в банке некоторую сумму в кредит под 14% годовых. Схема выплаты кредита следующая - 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму 
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долга (то есть увеличивает долг на 14%), а затем Виктор переводит в банк 4 548 600 рублей. Какую сумму взял Виктор в банке если он выплатил долг двумя равными платежами (то есть за два года)?
Решение:
р = 14%; n=2; K=4 548 600. Найти S?
Пусть Виктор взял в банке S рублей. Тогда в конце 1 года сумма долга составит 1,14S.
После первой выплаты долг банку будет составлять 1,14S - 4 548 600.
К концу 2 года после начисления процентов долг банку составит 1,14 (1,14S - 4 548 600) = 1,2996S - 5 185 404.
Так как Виктор выплатил долг двумя равными платежами, то получаем уравнение:
1,2996S - 5 185 404 - 4 548 600 = 0,
1,2996S = 9 734 004,
S = 7 490 000.
Итак, Виктор взял в банке 7 490 000 рублей.
Ответ: 7 490 000.

Тип 4. Нахождение периодической выплаты банку (транша).
31 декабря 2014 года Сергей взял в банке 19 860 000 в кредит под 10% годовых. Схема выплаты кредита следующая: 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 10%), затем Сергей переводит в банк K рублей. Какой должна быть сумма K, чтобы Сергей выплатил долг тремя равными платежами (то есть за три года)?
Решение:
S=19 860 000; p=10%; n=3. Найти К?
1 год:  19 860 000 + 0,1 * 19 860 000 = 1,1* 19 860 000 = 21 846 000.
После того, как Сергей перевел в банк K рублей, сумма долга составила
21 846 000 - K.
2 год: 1,1*(21 846 000 - K).
Сергей перевел K рублей в банк, и сумма долга стала равна:
1,1*(21 846 000 - К) - К = 24 030 600 - 2,1К.
3 год: банк начислил проценты и долг составил
1,1*(24 030 600 - 2,1К).
Сергей выплатил третий платеж и полностью погасил долг
1,1*(24 030 600 - 2,1К) - К = 0.
Найдем из этого уравнения К:
26 433 660 - 3,31К = 0,
3,31К = 26 433 660,
К = 7 986 000 рублей.
Ответ: 7 986 000.
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Нестандартные экономические задачи
Эти задачи невозможно объединить в одну группу – подход к каждой из них индивидуален.
Задача №1
Сергей приобрел ценную бумагу за 7 000 рублей. Цена бумаги каждый год возрастает на 2 000 рублей. В любой момент Сергей может продать ценную бумагу и вырученные деньги положить на банковский счет. Каждый год сумма на счете будет увеличиваться на 10%. В течение какого года после покупки Сергей должен продать ценную бумагу, чтобы через 30 лет после покупки этой бумаги сумма на счете была наибольшей?
Решение:
Во второй год цена составит: (7+2) тысячи рублей
В третий год (7+2)+2= 7+2*2 тысячи рублей
На четвертый год (7+2)+2)+2= 7+2*3 тысячи рублей
В n-й год 7+2*(n-1) тысячи рублей
Сопоставим 10% банковский рост цены бумаги ее ежегодному росту на 2000 рублей.  
10% от цены бумаги на n-ом году 0,1(7+2*(n-1)).
Для того чтобы было выгодно, нужно чтобы 10% от этой суммы были больше, чем 2 000 рублей.
Получаем неравенство:
0,1(7 + 2(n-1))>2
7 + 2(n-1) >20
2n-2 >13
2n>15
n>7,5        
Наименьшее натуральное число n, удовлетворяющее этому неравенству равно 8. 
Ответ: 8.

Задача №2
Спрос (цена) на продукцию монополиста задан формулой
P = 100-2Q, а функция общих издержек TC = 2Q2 + 2. Какую цену должен назначить монополист, чтобы минимизировать издержки?
(Q – объем производства)
Решение:
Для решения задачи нужно воспользоваться экономической формулой:
Прибыль = выручка – издержки
Рассмотрим D (прибыль) как функцию и найдем ее максимум!
D = P*Q – ТС = (100 – 2Q)*Q - 2Q2 + 2 = - 4Q2 + 100Q + 2
D = - 4Q2 + 100Q + 2 – видим, что это квадратичная функция, графиком которой является парабола, ветви которой направлены вниз.
					             					 4


	


Следовательно, максимум функции находится в ее вершине Qmax = Q0= -100/-8 = 12,5
Подставим Qmax: P = 100-2Qmax = 100- 2*12.5 = 75
Ответ: 75.

Задача №3
Транснациональная компания Amako Inc. решила провести недружественное поглощение компании Aluminum Co. путем скупки акций миноритарных акционеров. Известно, что Amako было сделано три предложения владельцам акций Aluminum Co., при этом цена покупки одной акции каждый раз повышалась на 1/3. В результате второго предложения Amako сумела увеличить число выкупленных акций на 20%, а в результате скупки по третьей цене — еще на 20%. Найдите величину третьего предложения и общее количество скупленных акций Aluminum Co, если начальное предложение составляло $27 за одну акцию, а по второй цене Amako скупила 15 тысяч акций.
Решение:
Из условия задачи следует, что было всего три предложения. Каждый раз цена акции повышалась на 1/3, а общее количество приобретенных
акций увеличивалось на 20%.
Рассчитаем цену каждого предложения:
1-е предложение – 27$
2-е предложение – 27 + 27/3 = 36$
3-е предложение – 36 + 36/3 = 48$
По второй цене Amako скупила 15 тысяч акций и это составило 20% или 1/5 от того, что было. Следовательно, 15*5 = 75 тысяч акций было после первого предложения. Значит, после второго всего стало 75+15 = 90 тысяч акций.
Но в третий раз также купили 20% или 1/5: 90+90/5 = 90 + 18 = 108 тысяч акций – общее количество скупленных акций Aluminum Co..
А величина третьего предложения: 18 000* 48$ = 864 000$
Ответ: 864 000, 108 000.
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Задания для самостоятельной работы.
Задача №1. 

1 января 2016 года Дмитрий взял в банке 4 290 000 рублей в кредит. Схема выплаты кредита следующая: 1 числа каждого следующего месяца банк начисляет 3% на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 3%), затем Дмитрий переводит в банк плптеж. На какое минимальное количество месяцев Дмитрий может взять кредит, чтобы выплаты были не более 250 000 рублей в месяц?

Задача №2. 

Иван Сергеевич получил кредит в банке под определенный процент годовых. Через год Иван Сергеевич в счет погашения кредита вернул в банк 75% всей суммы, которую он должен банку к этому времени, а еще через год в счет полного погашения кредита он внес в банк сумму, на 20% превышающую величину полученного кредита. Каков процент годовых по кредиту в данном банке?

Задача №3. 

31 декабря 2012 года Андрей взял в банке некоторую сумму в кредит под 20% годовых. Схема выплаты кредита следующая - 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 20%), а затем Андрей переводит в банк 5 000 000 рублей. Какую сумму взял Виктор в банке если он выплатил долг двумя равными платежами (то есть за два года)?

Задача №4. 

31 декабря 2015 года Иннокентий Петрович взял в банке 20 млн.рублей в кредит под 15% годовых. Схема выплаты кредита следующая: 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 15%), затем Иннокентий Петрович переводит в банк K рублей. Какой должна быть сумма K, чтобы Иннокентий Петрович выплатил долг четырьмя равными платежами (то есть за четыре года)?

Задача №5.

Петр Семенов приобрел ценную бумагу за 10 000 рублей. Цена бумаги каждый год возрастает на 3 000 рублей. В любой момент Петр может продать ценную бумагу и вырученные деньги положить на банковский счет. Каждый год сумма на счете	 будет		        		
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увеличиваться на 9%. В течение какого года после покупки Сергей должен продать ценную бумагу, чтобы через 20 лет после покупки этой бумаги сумма на счете была наибольшей?

Задача №6. 
Цена на георгины в магазине Зины задана формулой
P = 100-2Q, а функция общих затрат (издержек) TC = 2Q2 + 2. Какую цену должна назначить Зинаида, чтобы минимизировать затраты?
(Q – объем продаж)

Задача №7. 
Борису было сделано три предложения по покупке ценных бумаг. При этом цена покупки одной ценной бумаги каждый раз повышалась на 1/3, а общее количество приобретенных ценных бумаг увеличивалось на 50%. Начальное предложение составило 90 рублей за одну ценную бумагу, а их число, выкупленных по второй цене, - 10 тыс. Определите величину третьего предложения и общее количество скупленных ценных бумаг.
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nepeBecTy 3agavy ¢ poaHoOro A3bika Ha A3bIK

anre6panyeckvii», - nMcan Benukun U. HeloToH.

BenuuuHbl, BCTpevarowmeca B 3agaqax:
CyMMa KpeauTa, NpoLeHTHas cTaBKa, Nepuoanyveckas Bbirnara no

KpeauTy, CTONMOCTL LieHHON Gymarv U Ap.

BaxHO pasnoXuTb YCNOBUA 3aAadu Ha nocrneAoBarenkbHBIE
AeicTBUA No NopAAKY!

1. Bssn kpeguT- cyMMa Ha KOnu4ecTBo MeT;
HauucneHue npoLeHToB 6aHKoM,;
BHeceHue nepuopnieckoi NiaThl MO KPeanuTy;

n2uwns3 MOBTOPAKTCA B 3aBUCUMOCTU OT KOrUYECTBa neT

= 00

BHeceHune ocTarka Aonra- noratleHve Kpeguta.
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B ycnoBUAX cCOBpeMeHHbIX Tpe6oBaHUM,
El3 no matematuke npochpunbHOro ypoBHsA paciiMpeH.

[oGasneHHoe 3agaHue Ne19- akoHoMmuyeckas (6aHKoBcKas) 3agaya,

OpPUEHTUPOBaHHAA Ha pearbHY XU3Hb.

2 Tuna croxera:
-OMCKpPeTHble Mofeny (MPOLEHTHI, NoralleHns KPeaAVTOoB, MPUBBINI I YOBITKN);

-HenpepbiBHbIE MoAenn (I'IpOl/I3BO,CI,CTBa, NpoTAXKeHHbIe BO BPeMeHN, o6beMbI

npoayKyum)

3anpasuncHoe peweHue sagaHua Ne19 na Erd
Hauucnaerca 3 Ganna.
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MaTtemaTuueckM Bbipa3MM Kaxpaoe
BeucTBue B nopapkKke, B KOTOpoM 3THU

AEeACTBUA NPOUCXOAAT.

MycTb pa3mep KpeauTa paBeH S, NpoLeHT 6aHKa p,

a exerogHas Bbinnara no kpeanty K.

®opmMynbl AN NoAcYeTa NPOLLEHTOB!
a) ecnu BeNUYUMHY S YBENUUMTL Ha p % nonyunutca S+(7+p/100);
6) ecnm BeNUYMHY S YMEeHLWNTL Ha p % Nonyunum S+ 71-p/100);
B) eCNIM BeNIMYMHY S ABaXKAbI YBeNUYUTL Ha p%
nonyumm S-(7+p/100)3;
r) ecnyu Be NUUYMHY S YBenU4YMBaTh Ha p% N pas, T0 cTeneHb i
S+(1+p/100)" .
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[lonycTiM, 3aeMLLMK BbiMayuBaeT cyMmy K Mo Kpeputy.
Yepes rop, Mocre HauMCreHNs MPOLIEHTOB W BLIMNaThl CyMMbl K, pasMep gonra
paBeH S:(1+p/100)-K. (€))
ExerogHo cymma GyAeT YMHOXaTbCA Ha BblpaXeHne B ckoGkax. BBefem sameHy
repemMeHHBIX.
O6osHaunMm:
P =1+p/100, Torga S-P-K. (2)

Yepes 2 roga pasmep fonra OyAeT BhIMAAETb CreayoLLM 00pasom:

(SP-K)-P-K: (3)
Yepes 3 roga:

((SP-K)-P-K)-P-K: (4)
Yepes n nert:

SPrK(Pr+ PM14P 24P+ P24P+1).  (5)

B ckob6kax Mbl BUGUM reoMeTPUUECKYIO Nporpeccuio.
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[ins nopcyeTa BENUUMHBI B CkOGKaX MpUMeHUM hopMyrly CyMMbl P UreHoB:
reomeTpudeckon nporpeccuu, rae B;=1, a g=P.

dopmyna Af1s CyMMbl N UNeHOB reOMeTPUYECKOii MPOrpeccuit:

Kn=B,(1-q")/1-q

B Hallem cnyuae pasmep Aonra Yepes n net paeseH: SP™-K*(1-p")/1-p

Wtak, Mbl BUAUM B Hawen chopmyne cnegyrowme
YyeTbIpe NepeMeHHble:

pasmep AeHEeXHON cyMMbl - S;

npoueHT 6aHka - p;

nepuoguyeckasn Bbinnara 6aHky (TpaHw) — K;
BPEMEHHOW Mepnog Npoucxoasimnx AeNCTBUNA (roaa,
mecsubl) — n.

B 3aBMCUMMOCTMU OT TOro, Kakasi U3 aTux
nepemMeHHbLIX HeM3BeCTHa, MOXXHO BbipesniuThb

TUNbl 3KOHOMMUYECKUX 3apau.
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Tunbl 3KOHOMUYECKUX 3agaU

nplll peLeHnn 3TUX TUNOB 3aJay NCnonb3yeTcAa onucaHHas B TEOPUN MOAENb
peLeHna.

Tun 1. HaxoxpeHWe KonnyecTBa NeT BbINMaTbl KPeAUTA.

Mpumep 3adayu:

1 aHeapsi 2017 ropa Tapac MeTposudy B3N B OaHke 7 700 000 pybreil B KPEAUT.
CxeMa BbINNaThl KpefuTa criefyioLas: Nepeoro Yucna kaxaoro cneaymllero Mecsta
GaHK HauucnsaeT 2% Ha ocTaBLUyloca CyMMYy flonra, 3atem Tapac [eTpoBuy
repeBofuT B GaHK NnaTéx.

Ha kakoe MMHMMarnbHOe KONMMYecTBO MecsLeB Tapac [MeTpoBNUY MOXeT
B3ATb KPeAUT, YTOObI exeMecAYHbIe Bbinnatkl Obinu He 6onee 220 TeIC.
pyénen?

PeweHue:

S=1100 000; K= 220 000; p=2%. Hantu: n? ®opmyna — S*(1+P/100)-K

1 ghesparsisi 2017200a: 1100 000,00 *1,02 -220 000,00 =902 000,00

1 mapma 2017200a: 902 000,00%1,02 -220 000,00 =700 040,00

1 anpens 2017200a: 700 040,00*1,02 -220 000,00 = 494040,80

1 mas 2017200a: 494040,80%1,02 -220 000,00 =283921,60

1 uroHs1 2017200a: 283921,60%1,02 -220 000,00 =69 600,05

1 uronis1 2017200a: 69 600,05*1,02 = 70 992,05 — ocmamoxk cymmbl dornaa.

MUHMManbHBIV CPOK KpeuTa B YCIOBUSAX 3afaull COCTaBNseT 6 mecsyes.
Omeem: 6
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Tun 2. BelYucreHne NPOLEHTHOW CTaBKU MO KpeauTy.

Mpumep 3adayu:

depmep noryuun kpeaut B GaHke mnop ornpefereHHbli MPOLEHT [Of0BbIX.
Yepes rof, chepmep B CYET noralleHWs Kpeauta BepHyn B 6aHK 3/4 oT BCer CyMMBbl,
KOTOpPYIO OH AOrkeH GaHKy K 3TOMy BpeMeHW, a ellie Yepes rof B CYET MOMHOMO
noralleHns KpeauTa oH BHec B GaHK CyMMy, Ha 27% MpeBbILIALLYIO BENUYUHY
rornyyYeHHoro kpeputa.

KakoB npoLeHT rofoBbIX Mo KpeAUTY B AaHHOM 6aHKe?

PeweHue:

Ham HeusBecTHa cymma kpeauta S — npumem ee 3a 7; n=2;

K;=3/4=0,75; K,=1.21, rae K; n K, - 3T0 NepBas 1 BTOpas Bhinnara oaHKy:

1.209: (1+0,01p) — 0, 75(1+0,01p)

2 200: (1-0,75)(1+0,01p)(1+0,01p) = 0,25 (1+0,01p)2 = 1,21

PewaeM ypasHeHUe OMHOCUMENbHO p:

0,25(1+ 0,01p)? = 1,21

(1+0,01p)° = 4,84

1+0,01p =22

p=12/0,01=120%

Omeem: 120%.
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Tun 3. HaxoxaeHue cyMMbI KpeauTa.

Mpumep 3adayu:

31 dekabpsi 2014 2o00a BukTop B3An B GaHKke cymMMy B KpeauT rnof 14% ropoBbiX.
Cxema BbINnatbl Kpeauta: 37 Oekabps Kaxporo criedylollero roga ©GaHK
HauucnsieT NPOLeHTbl Ha OCTaBLUYOCA CyMMYy Aorra, a 3aTeM BukTop nepeBoaut B
BaHK 4 548 600 pyonei.

Kakyto cymMy B3sin BukTop B 6aHKe, ecnv oH BbINAaTU AONT ABYMA
paBHBLIMM NNaTexamu 3a ABa roga?

PeweHue:

P =14%; n=2; K=4 548 600. Haiimu S?

MycTb BukTop B3an B 6aHke S py6. Toraa B KoHLUe 1roga cymma Aonra
cocTaBut1,14S.

Mocne nepeoii BeINMNaThl fonr 6aHKy O6yaeT cocTaensaTh 1,14S - 4 548 600.

K koHLy 2 rofa nocne Ha4yucneHus NpoLieHToB fonr 6aHKy coctasut 1,14 (1,14S -
4 548 600) = 1,2996S - 5 185 404.

Tak kak BukTOp BBINIATWN JONT ABYMS PaBHBIMIA NNaTexami, To fonydaem
ypaBHeHue:

1,2996S - 5 185 404 - 4 548 600 = 0,

1,2996S = 9 734 004,

S =7 490 000.

BukTop B35in B 6aHke 7 490 000 py6nen.

Omeem: 7 490 000.
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Tun 4. HaxoxaeHWe nepuofnyeckon BeINnaTkl 6aHKy (TPaHLUa).

Mpumep 3adayu:

31 dekabps 2014 2oda Ceprew B3an B GaHke 79 860 000 B kpeaut nog, 10%
rofoBblX. Cxema BbIMNaTkl kpeduTta criegyowas: 31 pgekabps  Kakporo
criefytolliero rofa GaHK HauWCMsIeT MPOLeHTHl Ha OCTaBLUylCA CyMMYy Aomra,
3atem Ceprein nepesoauT B 6aHK K pyonen.

Kako# fomkHa 6bITb cyMma K, 4To6bl Cepre BbINMatun Aonr TpeMs
paBHbLIMU NNaTexamn?

S=19 860 000; p=10%; n=3. Halimu K?

1200d: 19 860 000 +0,1 * 19 860 000 = 1,1* 19 860 000 = 21 846 000.

Mocne Toro, kak Cepren nepesen B 6aHK K pybnei, cymma forra coctaBuma

21846 000 - K.

2200:1,1%(21 846 000 - K).

Cepren nepesen K pyoneii B 6aHK, 1 cymma fonra ctana pasHa:

1,1%(21 846 000 - K) - K = 24 030 600 - 2, 1K.

3 200: GaHK HaUMCIUIM MPOLEHTHI 11 LOMT COCTaBUI

1,1%(24 030 600 - 2,1K)

Cepreii BbINMATWI TPETUIA NNATEX 1 MOMHOCTbIO MOracum Aor

1,1%(24 030 600 - 2,1K) - K = 0.

Hainpem u3 sToro ypasHeHus K:

26 433 660 - 3,31K =0,

3,31K = 26 433 660,

K=7 986 000 pybnei.

Omeem: 7 986 000.
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HecTtaHpapTHble 3KOHOMMYECKUE 3afaYuM.

3T 33841 HEBO3MOXHO OGbEAVHUTL B OfHY FPYyMny — MOAXOA K KaKAoM
U3 HUX WHAMBUAYyareH, TpeGyeT AOMOMHUTENbHLIX 3HaHWA W CMeKamKu.
WHorga ans ux  pelleHns TpeGyeTcs  BBefeHWe  [OMOMHUTENBHON
anrebpandeckon yHKLWKM, KOTOpylo HeobxoguMMo uccnefosarb, udo
BBO[UTb HOBbIE MEpeMeHHble U peluaTb CUCTEMbl ypaBHeHW. BbIBaeT, UTo
pelWwuTb 3ajady MOXHO C TMOMOLLbIO HepaBeHCTBa. Yacto HyXHbI

AOMNOMNHUTENbHbIE 3KOHOMUYECKNE 3HaHWA.
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3apgava Net.

Cepreii NpuoBpen LeHHyto Symary 3a 7 000 pybreil. LieHa Bymarn
KaxAbl rof, Bo3pacTaeT Ha 2 000 pybnell. B nobont MmomeHT Cepren
MOXeT MnpofaTb LieHHylo Gymary 1 BbIpy4eHHble [eHbri MONoXUTh Ha
©aHKOBCKUIA cYeT. Kaxabli rof, cymMMa Ha cueTe OyAeT yBenuiusarbes
Ha 70%.

B TeyeHMe KaKoro roga nmnocne nokynku Ceprei
AoJKeH npoaarth WeHHyl 6ymary, 4to6bl 4epes 30 ner
nocne NOKynku 3Tol Gymarm cymMMa Ha c4qere Obina

Hanm6onbwen?
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PeweHue:

Bo BTOpOW rof, LieHa cocTaBuT: (7+2) Thicauu pyonen

B Tpetun rop, (7+2)+2= 7+2*2 Teicaumn pyonen

Ha yeTBeprhlii rog, (7+2)+2)+2= 7+2*3 ThicA4M pybnen

B n-in rop, 7+2%(n-1) TeicA4n pyonen

Conoctaenm 10% ©aHKOBCKWUW pocT LieHbl Bymary ee exerogHomy pPocty Ha
2000 py6nen.

10% oT ueHbl Bymaru Ha n-om rogy 0, 1(7+2*(n-1)).

Jnsa Toro uToObl GbIMO BHIFOAHO, HYXHO 4TOOLI 10% OT STOW CYyMMBbl OBIfN
Gonblue, YeM 2 000 pybned.

Monyyaem HepaBeHCTBO:

0,1(7 + 2(n-1))>2

7+ 2(n-1)>20

2(n-1)>13

(n-1)>6,5

n>7,5

HauMeHblUee HaTypanbHOe YNCHO N, YAOBMETBOPSIOLLIEE STOMY HepaBeHCTBY
paBHo 8.

OTger: 8.
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3agava Ne2:

Cnipoc (UeHa) Ha NpoayKLuio MoHomnonucTa 3afaH hopMynon

P=100-2Q, a chyHKLMS 0BLMX usnepkek TC = 2Q2 + 2.

Kakylo LUeHy [AomkeH HasHa4UTb MOHOMOMMUCT,  4TOGLI
MUHUMU3INPOBATL U3AEPKKU?

(Q— obbem NpouseoaCcTBa)

PeweHue:

[ns pelleHUst 3afays HyXHO BOCMONb30BATbCA SKOHOMUYECKOM
chopmynon:

Mpu6bInk = BbIpy4Ka — USAEPKKN

Paccmotpum D (Mpubbinb) Kak pyHKLMIO 1 Hangem ee Makcumym!

D=P*Q-TC = (100-2Q)*Q-2Q?+ 2 =-4Q% + 100Q +2

D = - 4Q? + 7100Q + 2 — BURMM, YTO 3TO KBajpaTUdHas COyHKLKUS,
rpachukoM koTopolt siBnsieTcs napabona, BETBU KOTOPOW HamnpaBfeHb! BHUS.
CnepoBaTenbHO, MakcUMyM hyHKLINM HaxoguUTCs B e BepllHe Q.. = Q=
-100/-8 = 12,5

MopctaBum Q. P= 100-2Q,,,, = 100- 2*12.5 = 75

Omeem: 75.




image16.jpeg
3apgava Ne3.

TpaHcHauyuoHanbHass  komnaHus  Amako  [nc.  pelumna  NPOBECTU
HefpyXecTBeHHoe rorroLleHne komnaHun Aluminum Co. NyTeM CKYnKW akLui
MUHOPUTapPHbLIX akuuoHepoB. W3BecTHo, 4YTo Amako Obifo cAenaHo Tpu
npegnoxeHusa enagensuam akyun Aluminum Co., NPy 3TOM LieHa MOKYNKX OgHOW
aKkuyun Kaxabli pas nosblllanachk Ha 1/3. B pesynerate BTOPOro MpeasiokeHus
Amako cymena yBenuunUTb YUCNO BLIKYMNEeHHbIX akyui Ha 20%, a B pesyrnbrare

CKYMKM Mo TpeTbel LieHe — ellje Ha 20%.

Haingute BenuuYMHY TpeTbero mnpefAnoXeHWs U obllee KonM4ecTBo
CKyNmMeHHbIX akuun Aluminum Co, ecnu Ha4YanbHoe MpPEeAnoXeHne
cocTaenano $27 3a oAHy akuWio, a No BTOpPou LeHe Amako ckynuna 15

ThICAY aKLUN.
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PeweHue:

M3 ycrioBns 3afaun criefyert, Yto Gbino BCero TPW NpearnioxeHns. Kakabii
pas LeHa akuyuu noebllwanacb Ha 1/3, a oblyee KOMUYECTBO MPUOBPETEHHBIX
akyun yeenuymsanoch Ha 20%.

Paccuntaem LieHy KaKA0ro NpenoXeHus:

1-e NpegnoxeHue — 27$

2-e npepioxeHne — 27 + 27/3 = 36$

3-e npepnioxeHne — 36 + 36/3 = 48%

Mo BTOPOW LieHe Amako ckynuna 15 ThicAY akLui U STO cocTaBuno 20% uni
1/5 ot TOrO, YTO BLINO.

CneposarenbHo, 1755 = 75 Tbica4y akyui ObINO MOCAE MEPBOro
npeanoxeHns. 3HauuT, nocne BToporo Beero crano 75+15 = 90 ThicAY akLui.

Ho B Tpetun pas Takke kynunu 20% unu 1/5: 90+90/56 = 90 + 18 = 108
ThICAY aKLU — obLLiee KoNUYECTBO CKyMneHHbIX akuyui Aluminum Co.

A BenuuvHa TpeTbero npeanioxkeHns: 18 000* 48$ = 864 000$

OTgeT: 864 000, 108 000.
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OTcyTcTBMe B yue6HUMKaX MaTeMaTUKU TEM,
CBA3aHHbLIX C pelleHUeM IKOHOMUYECKUX Sapga4 Ha
CIlOoXKHble NpoLUeHThbl NnuuaeT BOSMOXHOCTHA

y4yalummMca ycnewHo cgasatb 3agaHue Ne19 B Er3.

Ecnn usyunTb pasHooGpasHble TUMbl U PaccMOTPETb  CHOCOGH
peLUeHUs 3KOHOMIUYECKUX 3af,a4 Ha CrIOXHbIE MPOLIEHTHI, TO 0BpasyeTcs
Heobxogumasa ©Gas3a 3HaHWA ANS CO34aHUA METOAMUYECKOro Mocodus,
MaTepuanaMmm KoToporo CMOryT Bocrofnb3oBarbes yuatjuecs 10-11

KnaccoB U CTyAeHThl 1 Kypca 3KOHOMUYECKMX BY30B.
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Sl pocTUr Uenu, Tak Kak
paccMoTpeHHble TUMNbI 3apad
NpUMeHUMbI B NOBCEAHEBHOU XU3HMU,
Beflb CUCTEMa KpeAUTOBaHUA 6aHkaMm
YacTHbIX nNUL U 6uaHeca AenseTca
HeoTbeMneMoMn YacTbio hoMHaHCOBOM

XU3HU obulecTBaA.
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Cnacubo
3a BHUMaHue!




