Тема урока. Экспериментальное определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы.
Оборудование: Измерительная лента, собирающая линза, лампочка на подставке, источник питания, ключ, экран, соединительные провода, линейка.

Интегрирующая цель: в процессе работы над модулем  учащиеся должны:
- сделать рисунок экспериментальной установки,
- собрать экспериментальную установку,

- провести прямые измерения величин, 

- указать результаты измерений,

- записать формулы необходимые для решения поставленной задачи,

- выполнить необходимые математические преобразования и расчеты,
- оценить границы погрешности при определении оптической силы собирающей линзы,

- анализировать учебный материал и делать выводы.
У.Э. 0 – интегрирующая цель;

У.Э. 1 – входной контроль;

У.Э. 2 – лабораторная работа;

У.Э. 3 – рефлексия;

У.Э. 4 - выходной контроль.

МОДУЛЬ (раздаётся каждому ученику)

	Учебный

 элемент
	Учебный материал с указанием заданий
	Руководство по усвоению учебного материала

	У.Э. 1

2 мин
	Входной контроль.
Цель: Рассмотреть содержание и метод  выполнения экспериментальной работы.
Получив с помощью линзы действительное изображение светящегося предмета на экране и измерив, расстояние d от предмета до линзы и расстояние d′ от линзы до экрана, можно вычислить фокусное расстояние и оптическую силу линзы по формуле тонкой линзы.

1. Запишите формулу тонкой линзы.

2. Какой зависимостью связаны оптическая сила и фокусное расстояние.
3. Сделайте рисунок экспериментальной установки.

	Сравните свои ответы с ответами  приложения №1.

Оцените себя: каждый правильный ответ - 1 балл.

	У.Э. 2

25 мин
	Лабораторная работа.
Цель: Проверить справедливость формулы тонкой линзы и определить фокусное расстояние и оптическую силу собирающей линзы.
1.  Соберите  по своему рисунку экспериментальную установку. 
Опыт № 1. 

- Получите с помощью линзы: действительное, увеличенное, перевернутое  изображение предмета на экране.
 - Измерьте расстояние d от предмета до линзы и d′ от линзы до экрана.
Опыт № 2.

-Получите с помощью линзы: действительное, уменьшенное, перевернутое  изображение предмета на экране.

- Измерьте расстояние d от предмета до линзы и d′ от линзы до экрана.
2. Вычислите фокусное расстояние f и оптическую силу D линзы.
3. Найдите границу абсолютной погрешности измерения оптической силы, считая Δd  и Δf равными 0.5 см .
ΔD = (Δd/ d² ) + (Δf/ f²)
Составьте отчетную таблицу и занесите в неё результаты измерений и вычислений. 
№ опыта

d, м
d′ м
f

 м
D дптр
ΔD
дптр
1

2

4. Выполните графическую иллюстрацию результата измерения оптической силы. Отложите на оси значения D с интервалами погрешностей для двух измерений в виде двойных неравенств.
D1–ΔD1<D1<D1+ΔD1 

D2–ΔD2<D2<D2+ΔD2
5. Сравните полученные интервалы значений. Если интервалы не перекрываются, то результаты неодинаковы; если перекрываются -  одинаковы при данной относительной погрешности измерений.

6. Сделайте вывод о том согласуются ли между собой результаты опытов по определению фокусного расстояния  и оптической силы.
	Проверяется учителем.


	У.Э. 3

1 мин
	Рефлексия. 
Проанализируйте свою деятельность. Что вызывало у нас затруднение? На чем вам необходимо поработать в дальнейшем?
	

	У.Э. 4

 6 мин


	Выходной контроль.
Цель: Закрепить материал через решение задач.
1.Предмет расположен между собирающей линзой и её фокусом. Изображение предмета-

А) мнимое, перевернутое

Б) действительное, перевернутое

В) действительное, прямое

Г) мнимое, прямое

2. Предмет расположен на тройном фокусном расстоянии от тонкой линзы. Его изображение будет –

А) перевернутым, увеличенным

Б) прямым, уменьшенным

В) прямым, увеличенным

Г) перевернутым, уменьшенным

3. Человек с нормальным зрением рассматривает предмет невооруженным глазом. На сетчатке глаза изображение предметов получается

А) увеличенным, прямым

Б) увеличенным, перевернутым

В) уменьшенным, прямым

Г) уменьшенным, перевернутым

4. Уче​ник по​стро​ил изоб​ра​же​ние A'B' пред​ме​та AB в тон​кой линзе. 
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Какие из лучей — 1, 2, 3, 4 — прой​дут через точку B'?

А) толь​ко 1
Б) толь​ко 1 и 2
В) толь​ко 1, 2, 3
Г) все лучи

5. Какая из точек (1, 2, 3 или 4), по​ка​зан​ных на ри​сун​ке, яв​ля​ет​ся изоб​ра​же​ни​ем точки S в тон​кой со​би​ра​ю​щей линзе с фо​кус​ным рас​сто​я​ни​ем F?
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А) точка 1
Б) точка 2
В) точка 3
Г) точка 4

6. На ри​сун​ке по​ка​зан ход лучей от то​чеч​но​го ис​точ​ни​ка света А через тон​кую линзу.
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Оп​ти​че​ская сила линзы при​бли​зи​тель​но равна

А) 17 дптр
Б) 10 дптр
В) 8 дптр
Г) [image: image4.png]


8 дптр 


	Оцените себя: каждый правильный ответ - 1 балл.
(Приложение №2)
Подсчитайте баллы
8-9 баллов - 

Вы работали отлично,
6-7 баллов вы работали хорошо,

4-5 балла обратите внимание на темп работы. 

 


Приложение №1
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                                         D= 1/ f
                   1/ f=(1/ d) +(1/ d′) 
Приложение №2                                                           

 1. Г   2. Г    3. Г  4. Г  5. Б   6. В                               
