Тема 3: «Скорость химических реакций. Химическое равновесие
Константа химического равновесия»

Задача №1

Средняя скорость образования этана (С2Н6) равна 0,02 моль/л*с. определите массу образовавшегося этана в сосуде объемом 5л через 4с после начала реакции.

	Дано:

υобраз(С2Н6)= 0,02 
V=5 л
∆t0=4 сек
M(С2Н6)=30 г/моль


	Решение:






т. к. , тогда 

	
Найти:
    m(С2Н6)= ?
	


		

Ответ: m(С2Н6)=12 грамм


Задача №2



В растворе вещество АВ распадается по уравнению: АВА + В. При 100С в сосуде объемом 2 л за 5 с распалось 0,1 моль АВ, а при 250С в сосуде объемом 0,5 л за 3 с распалось 0,075 моль АВ. Определите, во сколько раз скорость реакции при 250С выше, чем при 100С.

	Дано:
t01= 100C
V1=2 л
∆t1=5 сек


t2= 250C
V1=0,5 л
∆t2=3 сек

 

	Решение:



	
Найти:


	


			Ответ: скорость реакции возрастает в 5 раз.	

Задача №3


В растворе протекает реакция 2А + 3В С. во сколько раз возрастает скорость реакции, если концентрацию А увеличить в 2 раза, а концентрацию В – в 3 раза?

	Дано:
С2(А)=2С1(А)
С2(В)=3С1(В)

	Решение:

где С – молярная концентрация в-в, n и m значение коэффициентов в уравнении, к – константа скорости.



	
Найти:

    

	


				Ответ: скорость возрастет в 108 раз.
Задача №4

	В системе установилось равновесие:

N2  +  3 Н2 2 NН3.
В состоянии равновесия количество аммиака в системе равно 4 моль. Определите исходную массу водорода, если известно, что к моменту установления равновесия прореагировало 80% Н2.

Решение:
                   6 моль               4 моль

N2  +  3 Н2 2 NН3


Находим вступившего в реакцию 
Известно, что это составляет 80% от исходного


 тогда 



					Ответ: 15 грамм

Задача №5

	В растворе установилось равновесие:

3А + 2 ВС
Исходная концентрация А=0,1 моль/л. Равновесная концентрация С=0,02 моль/л. Определите количество вещества А (в процентах), не прореагировавшего к моменту установления равновесия.

Решение:

					    0,06 моль	 0,02 моль

3А + 2 ВС




Зная равновесную концентрацию в-ва С можно определить и его количество в-ва. , , так как объем смеси нам неизвестен мы можем взять его произвольно. Например=1 литру, тогда 

		Ответ: (А)непрореагировавшего =  40%

Задача №6

	В сосуде протекает реакция между газообразными веществами:

2А + В  С.
во сколько раз увеличится скорость химической реакции, если концентрацию А увеличить в 3 раза и повысить температуру на 300С ?
температурный коэффициент скорости равен 2.

Решение:


2А + В  С.


Определим исходную скорость реакции: , k – константа скорости,  - молярная концентрация вещ-в.

увеличится в 9 раз.





, где  - температурный коэффициент скорости химической реакции,  - скорость реакции при температуре  соответственно.


, увеличится еще в 8 раз. Всего по сравнению о исходной скорости увеличится в 72 раза  
		Ответ: скорость реакции увеличится в 72 раза.


Задача №7

	При некоторой температуре равновесие в системе:

2NO2  2 NO + O2

	установилась при следующих концентрациях: 
	Найдите исходную концентрацию NO2 и константу равновесия.
Решение:
							

2NO2  2 NO + O2
поскольку все вещ-ва газы и реакция протекает при неизменном объеме молярныей концентрации в-в пропорциональны кол-вам этих в-в.



	, чтобы решение было более корректным примем объем смеси=1 литру тогда , по уравнению реакции: 
это означает, что выход продуктов реакции небольшой.
		Ответ: Кравнов=0,19
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