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	План – конспект урока 
        физики в 7 классе

 по теме: «Плавание тел. Плавание судов».

	

	

	

	Учитель физики Курносенко Е.Н.


План – конспект урока физики в 7 классе по теме: «Плавание тел. Плавание судов ».
Цели урока: Образовательные цели:  обобщить и систематизировать знания учащихся о действии жидкостей и газов на погруженные в них тела;  выяснить условия плавания тел, опираясь на понятия о выталкивающей силе и силе тяжести; сформировать умения объяснять причины появления выталкивающей силы. Выявить условия, при которых тело в жидкости тонет, всплывает и плавает. Объяснить плавание судов. Дать понятие осадки судна, ватерлинии, водоизмещения судна, его грузоподъёмности. 
Развивающие цели: развить навыки использования информационных технологий и различных источников информации для решения познавательных задач; расширить кругозор учащихся, показать применение теоретических знаний на практике; развить способность к анализу и творческую активность, умение логически мыслить.
Воспитательные цели: формирование активной жизненной позиции, чувства коллективизма и взаимопомощи, ответственность каждого за конечные результаты; воспитание самостоятельности, трудолюбия, настойчивости в достижении цели.
Тип урока: комплексный
 Методы урока: постановка учебной проблемы, частично-поисковый, словесно-наглядный. 
 Форма организации занятия: беседа.
Оборудование: 1)сосуд с водой;2) тела различных размеров, плотности и массы (парафин пробка, дерево); 3)отливной стакан с водой; весы, динамометр.

Демонстрации:1) плавание однородных тел;   2)плавание тел, у которых плотность материала больше плотности воды
Хронометраж урока: 

1. организационный этап – 2 мин. 

2. постановка учебной проблемы и ее обсуждение – 3  мин. 

3. актуализация познавательной деятельности- 16 мин.

4. закрепление- 12 мин.

5. итог урока – 3 мин. 

6. рефлексия – 2 мин.
               Ход урока.
1. Организационный этап  Учитель.  Здравствуйте, ребята! На прошлых уроках мы с вами изучили Закон Архимеда, научились определять выталкивающую силу, действующую на погруженное  в жидкость тело. Сегодня мы с вами выявим  условия, при которых тело в жидкости тонет, всплывает и плавает, объясним плавание судов, дадим понятие осадки судна, ватерлинии, водоизмещения судна, его грузоподъёмности. ( Слайд 1, 2)
Итак, запишите тему урока «Плавание тел. Плавание судов»
2. Актуализация знаний. Ребята,  сейчас на слайде Вы видите вопросы, ответьте на них. (Слайд 3). А теперь проверьте себя? Все ли вы помните?
1. Формула  давления  твёрдого  тела.
2.Обозначение  плотности  вещества.
3.Формула  давления  жидкости  на  дно  сосуда.
4.Давление  на  одном  уровне  больше  в  керосине  или  в  воде, если  плотность  воды  больше  плотности  керосина?
5.Вес  тела  действует  на   ………. 
6. В  сосуд  с  водой  опустили  деревянный  брусок. Изменилось  ли  давление  воды  на  дно  сосуда?
7. Изменяется  ли  давление  в  жидкости  при  погружении?
8.Одинаковы  ли  силы  давления,  которые  действуют снизу  и  сверху  на  тело, погруженное  в  жидкость? 
А  на  боковые  грани? Чем  это  можно  объяснить?
9. Куда  направлена  равнодействующая  сил, действующих  на  верхнюю  и  нижнюю  грани?
Проверьте себя: (Слайд 4)

1. Формула  давления  твёрдого  тела.  (Р =F/S) 
2.Обозначение  плотности  вещества.  (ρ)
3.Формула  давления  жидкости  на  дно  сосуда. (Р=ρ·g·h)
4.Давление  на  одном  уровне  больше  в  керосине  или  в  воде, если  плотность  воды  больше  плотности  керосина? (больше)
5.Вес  тела  действует  на  (на  опору  или  подвес)
6. В  сосуд  с  водой  опустили  деревянный  брусок. Изменилось  ли  давление  воды  на  дно  сосуда? (не  изменилось) 
7. Изменяется  ли  давление  в  жидкости  при  погружении? (изменяется)
8.Одинаковы  ли  силы  давления,  которые  действуют  снизу  и  сверху  на  тело, погруженное  в  жидкость? (нет) А  на  боковые  грани? (да) Чем  это  можно  объяснить?
9. Куда  направлена  равнодействующая  сил, действующих  на  верхнюю  и  нижнюю  грани?
3. Изучение нового теоретического материала.
 Обсуждение проблемного вопроса «Почему тела плавают?»

Демонстрации:1) плавание однородных тел;   2)плавание тел, у которых плотность материала больше плотности воды
Опыт 1.Некоторые тела, погруженные в воду – тонут, другие  - всплывают, третьи - плавают на той глубине, на которую их погрузили

Вопрос: Какие силы действуют на  тело, погруженное в жидкость?

Ответ: Архимедова сила и сила тяжести.

2) Охарактеризуйте направления действия  силы тяжести и архимедовой силы (Слайд 5)
Вопрос:  Расскажите о движении погруженного в жидкость тела в сторону действия большей силы.

 Обсуждение соотношений:
а) Ft >FA- тело тонет (опускается на дно). 

б) Ft =FA - тело находится в равновесии в любом месте жидкости (тело плавает внутри жидкости). Слайд (6)
в) Ft <F a_- тело всплывает на поверхность. 
Вопросы:
а) Выясните причины уменьшения архимедовой силы после 'всплытия тела на поверхность.

 6) Объясните условия остановки тела после его всплытия на поверхность жидкости.
Ответ: Архимедова сила станет равной силе тяжести.

Опыт по рис. 140 учебника (отливной стакан с водой, плавающее тело, весы динамометр)

Взвешивание тела и воды вытесненной  телом 

Вопрос. Каковы условия плавания тела в жидкости?

Вывод: Если тело плавает в жидкости, то вес вытесненной телом жидкости    равен весу тела в воздухе.
Ребята, а теперь давайте вместе заполним таблицу Условия плавания тел. (слайд 7) Получили условие плавания тел: рв = рж.

	Условия плавания тел

	Поведение тела
	Соотношения  между силами
	Соотношения  между плотностями

	
	Словесная запись
	FT ? FA
	Словесная запись
	ρТ  ?  ρж

	Тело тонет, 
если...
	Сила тяжести больше архимедовой силы.
	FT    > FA
	Плотность тела больше плотности жидкости
	ρТ >   ρж

	Тело плавает, если...
	Сила тяжести меньше архимедовой силы.
	FT  < FA
	Плотность тела меньше плотности жидкости
	ρТ  <  ρж

	Тело находится в равновесии в любом месте жидкости, если...
	Сила тяжести равна архимедовой силе.
	FT  = FA
	Плотность тела равна плотности жидкости
	ρТ  = ρж


Итак, чтобы заставить плавать тонущие тела, можно изменить плотность жидкости или объем погруженной части тела. При этом изменяется и архимедова сила. Как вы думаете, есть ли какая-то связь между архимедовой силой и силой тяжести?
Переходим к обсуждению, выясним:   какие тела плавают, какие тонут? 

Ученик: если плотность вещества больше плотности жидкости, то тела не тонут, а если плотность вещества меньше плотности жидкости, тела плавают.

рв > рж – тонет;     рв < рж – плавает,  посмотрим, как ведут себя тела, плавающие на поверхности жидкости. Что вы заметили?

ученик: глубина погружения тел разная. Пенопласт плавает почти на поверхности, а дерево немного погрузилось в воду.

Что можно сказать о глубине погружения деревянного бруска, плавающего на поверхности воды и масла?

ученик: брусок погружался глубже в масле, чем в воде.  Глубина погружения тела зависит от рв  и  рж тела. 

Учитель.  Можно ли заставить плавать тела, которые в обычных условиях тонут в воде, например, картофелину и пластилин? 

Посмотрим опыт. Бросим эти тела в воду. Что наблюдается? (тонут.) а у… картофелина плавает в воде. В чем дело? Чтобы картофелина плавала, необходимо насыпать соли в воду.  Что же произошло?

Ученик. У соленой воды увеличилась плотность, и она стала сильнее выталкивать картофелину. Плотность воды возросла, и FA   увеличилась.

Учитель: Теперь возьмём кусочек пластилина. Бросим его в воду. Что произойдет?

Ученик. Он утонет.

Учитель. А как сделать так чтобы он не утонул, не используя соль.

Ученик. Можно сделать из пластилина коробочку, и она тоже  будет плавать.

Учитель. Почему? 
Ученик.  У нее больше объем, чем у куска пластилина.

Учитель. Средняя плотность живых организмов, населяющих водную среду, близка к плотности окружающей их воды. Это и делает возможным их плавание под водой. Большую роль в передвижении рыб играет плавательный пузырь. Меняя объём этого пузыря, рыба способна как увеличивать, так и уменьшать действующую на неё выталкивающую силу 

А где учитывают эти условия в технике?

Ученик. При постройке кораблей. 
Учитель. Раньше делали деревянные корабли и лодки рж > рв, и корабли плавали в воде.

Металлические корабли тоже плавают, а ведь куски стали тонут в воде. Здесь увеличивают объем, и архимедова сила увеличивается. Еще делают понтоны и лодки. (Слайд 9 и 10)
Итак, в судостроении используется тот факт, что путем изменения объема можно придать плавучесть практически любому телу. Приведите примеры использования условий плавания тел в технике.  (Слайд 11)
На  судах перевозят десятки тысяч тонн руды. Строятся и огромные пассажирские корабли – плавучие города или гостиницы, – на которых путешествуют люди. Так, круизный лайнер «Европа» имеет длину 198 м и ширину 24 м, и на его верхней палубе размещается бассейн с пресной водой. 
Хотя корабли могут быть огромными, воздух, находящийся в них делает их легкими вопреки размерам. Большие корабли вытесняют такой большой объём воды, что выталкивающая сила воды, воздействующая на них, является достаточной для того, чтобы удерживать их на плаву.
На кораблях много помещений наполненных воздухом. (Слайд 12)

Осадка – это глубина, на которую судно погружается в воду. (Слайд 13)
Ватерлиния – красная линия на корпусе судна, показывающая наибольшую допустимую осадку судна. 
Плоскость грузовой ватерлинии ГВЛ – горизонтальная, делящая корпус судна на надводную и подводную части. Грузовая ватерлиния ГВ – линия пересечения спокойной воды с корпусом судна в полном грузу. (Слайд 14)
Грузоподъемность – вес полезного груза, перевозимого судном. 
Грузоподъёмность – разность между водоизмещением судна и весом самого судна. (Слайд 15)
Водоизмещение – вес воды, вытесняемой судном при погружении до ватерлинии, равный силе тяжести, действующей на судно с грузом. 
Водоизмещение судна Δ определяется суммированием веса порожнего судна и дедвейта.  (Слайд 16)
Ребята, а теперь немного истории. Посмотрите, пожалуйста, виды судов,  которые существовали в разное время.
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4. Закрепление. Решение задач (Сборник задач по физике В.И. Лукашик, Е. И. Иванова) №642, 644.(на доске решают учащиеся с комментариями)
Учитель. Мы вместе прошли трудный путь от гипотез, догадок, к подлинно научной теории. Все цели нашего исследования достигнуты. В организации нашего исследования мы использовали все этапы научного творчества, показали себя хорошими, наблюдательными экспериментаторами, способными не только подмечать вокруг себя новое и интересное, но и самостоятельно проводить научное исследование. 
А теперь попробуем ответить на веселые вопросы Григория Остера из его книги «Физика»:

1) Генерал нырнул в жидкость солдатиком и подвергся действию выталкивающих сил. Можно ли утверждать, что жидкость вытолкала генерала в шею? 
2) Пожилые греки рассказывают, что Архимед обладал чудовищной силой. Даже стоя по пояс в воде, он легко поднимал одной левой рукой массу в 1000 кг. Правда, только до пояса, выше поднимать отказывался. Могут ли быть правдой эти россказни? 
3) Почему в недосоленном супе,  ощипанная курица тонет, а в пересоленном спасается вплавь? 
4) Где больший вес имеют солидные караси, в родном озере или на чужой сковородке? 
5. Итог урока.

И так, урок подходит к завершению. Мне очень понравилось с вами работать.

А теперь давайте оценим вашу работу на сегодняшнем уроке. Подведем итог. (Выставление оценок за урок)
   Домашнее  задание: § 51, 52. Упр. 28 (1, 2). 
6. Рефлексия. 
В той атмосфере и обстановке, в которой мы сегодня работали, каждый из вас чувствовал себя по-разному. И сейчас мне бы хотелось, чтобы вы оценили, насколько внутренне комфортно ощущал себя на этом уроке каждый из вас, и понравилось ли вам - то дело, которым мы с вами сегодня занимались.

Вы видите  рисунок, на котором изображен сосуд с водой. При выходе из кабинета нарисуйте в нем, пожалуйста, шарик на той глубине, которая соответствовала бы глубине вашего погружения в сегодняшний урок.
