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Введение

18 апреля 1998 года газета «Мир новостей» поместила статью Н. Варфоломеевой «Московский снегопад и тайна феномена Эль-Ниньо», в которой говорилось: «…Мы еще не научились пугаться при слове Эль-Ниньо.… Именно Эль-Ниньо является угрозой жизни на планете… Феномен Эль-Ниньо практически не изучен, природа его неясна, он не поддается прогнозу, а значит, представляет в полном смысле слова бомбу замедленного действия.… Если немедленно не приложить усилия для выяснения природы этого странного феномена, человечество не может быть уверено в завтрашнем дне». Выглядит достаточно зловеще. К сожалению, все, о чем рассказано в газете, – это не выдумка. Эль-Ниньо – реальный непредсказуемый природный феномен – теплое течение, названное столь ласково.
          Актуальность исследовательской работы заключается в том, что течение Эль-Ниньо непредсказуемый природный феномен, неподдающийся прогнозу.

Объект исследования - течение Эль-Ниньо. 

Предмет исследования - влияние течения Эль-Ниньо на климат разных регионов. 

Гипотеза: по нашему  предположению, течение Эль-Ниньо одна из главных причин климатических катаклизмов планеты.

Цель работы: исследование феномена Эль-Ниньо.

Задачи:

1. Изучить понятие "Эль-Ниньо" и причины его возникновения.

2. Определить при каких условиях появляется течение Эль-Ниньо и частоту  

   его возникновения. 

3. Провести анализ влияния течения на климат разных регионов.

4.  Определить влияние течения Эль-Ниньо на здоровье и социум. 

5. Определить прогноз на развитие климата планеты.

В нашей работе мы использовали следующие методы: проблемный, поисковый, исследовательский, научный, аналитический, описательный, компьютерных технологий.

1 Основная часть

1.1  Понятие " Эль-Ни́ньо " и причины его возникновения.

Эль-Ни́ньо  или Южная осцилляция - колебание температуры поверхностного слоя воды в экваториальной части Тихого океана, имеющее заметное влияние на климат. В узком смысле Эль-Ниньо - фаза Южной осцилляции, в которой область нагретых приповерхностных вод смещается к востоку. При этом пассаты ослабевают или вообще прекращаются у берегов Перу. Противоположная фаза осцилляции называется Ла-Нинья (исп. La Niña - малышка, девочка)

Джейкоб Бьеркнес, норвежско-американский метеоролог, в 1969 году внёс вклад в изучение Эль-Ниньо, высказав предположение, что аномально тёплая зона в восточной части Тихого океана может ослаблять температурную разницу между восточными и западными частями, лишая силы пассаты, которые способствуют перемещению тёплых вод на запад. Результатом этого становится увеличение тёплых масс воды в восточном направлении. После прохождения Эль-Ниньо зона накопления теплоты затем должна несколько лет «подзаряжаться», прежде чем осуществится следующая осцилляция.

Тихий океан представляет собой огромную теплоохладительную систему, которая обусловливает движение систем воздушных масс. Изменение температуры Тихого океана влияет на погоду в общемировом масштабе.  Характерное время осцилляции - от 3 до 8 лет, но сила и продолжительность Эль-Ниньо в реальности сильно варьирует. Так, в 1790-1793, 1828, 1876-1878, 1891, 1925-1926, 1982-1983 и 1997-1998 годах были зафиксированы мощные фазы Эль-Ниньо, а в 1991-1992, 1993, 1994 это явление, часто повторяясь, было слабо выраженным. Эль-Ниньо 1997-1998 годов было настолько сильным, что привлекло внимание мировой общественности и прессы. Тогда же распространились теории о связи Южной осцилляции с глобальными изменениями климата. С начала 1980-х Эль-Ниньо возникало также в 1986—1987 и 2002—2003 годах. Интересно, что обратили внимание на этот феномен только в последние 100 лет. 

1.2 История открытия Эль-Ниньо
Таинственный Эль-Ниньо существует многие миллионы лет. Археологи   утверждают, что  порожденные им стихийные бедствия, разрушили систему оросительных каналов и  погубили древнюю цивилизацию в Перу. Сильные климатические изменения, вызванные Эль-Ниньо,  определили гибель цивилизации индейцах майя и падение китайской династии Тан. 

Эль-Ниньо обычно сопутствуют экологические катастрофы: засухи, пожары, ливневые дожди, вызывающие затопление огромных территорий густонаселенных районов, что приводит к гибели людей и уничтожению скота и урожая в разных районах Земли. Многомиллиардный ущерб наносит Эль-Ниньо - самое мощное течение в Мировом океане. По-испански значит «младенец», «маленький мальчик», такое нежное название возникло в Перу. Местные рыбаки издавна сталкивались с непостижимой загадкой природы: в иные годы вода в океане внезапно нагревается и отходит от берегов. И случается это как раз под Рождество. Вот почему перуанцы связали свое чудо с христианским таинством Рождества: по-испански Эль-Ниньо называют святого Младенца Христа [2].  Так перуанские рыбаки именуют появляющееся в рождественскую пору у берегов Южной Америки тёплое течение, прибавляющее улов. Правда, иногда вместо долгожданного потепления вдруг наступает резкое похолодание. И тогда течение называют Ла-Нинья (девочка).

Первое упоминание термина «Эль-Ниньо» относится к 1892 году, когда капитан Камило Каррило на конгрессе Географического общества в Лиме сделал сообщение об этом тёплом северном течении. Название «Эль-Ниньо» течению дано потому, что оно наиболее заметно в период Рождества. Большую часть двадцатого столетия Эль-Ниньо считался хоть и большим, но всё же локальным явлением. Большой Эль-Ниньо в 1982–1983 годах привел к тому, что резко подскочил интерес научного сообщества к этому явлению. 

В 1893 году Чарльз Тодд предположил, что засухи в Индии и Австралии происходят в одно и то же время. На это же указывал в 1904 г. и Норман Локьер. 

В 1895 году Пезет и Эгуигурен сообщали о связи теплого северного течения с наводнениями у побережья Перу. 

В 1923 году Гилберт Томас Уолкер впервые ввёл термины «Южная осцилляция», «Эль-Ниньо» и «Ла-Нинья» и описал явления Южной осцилляции. Долгое время на явление не обращали почти никакого внимания и только к концу XX в. выяснились связи Эль-Ниньо с климатом планеты. Обычно «маленький мальчик» резвится месяцев 18, так что на планете несколько раз успевает смениться время года.
1.3 Описание Эль-Ниньо
С наступлением Эль-Ниньо  пассаты в Тихом  океане ослабевают, и происходит повышение температуры воды. В районе Перу холодное течение сменяется движущейся с запада к берегу Перу теплой водной массой,   а западные ветры приносят в пустыни влажные воздушные массы, ливни, вызывающие даже наводнения. Наступление Эль-Ниньо снижает активность атлантических тропических циклонов.

В настоящее время  описание  явления Эль-Ниньо и Ла-Нинья определяется как температурные аномалии поверхностного слоя приэкваториальной части Тихого океана продолжительностью не менее 5 месяцев, выражающиеся в отклонении температуры воды на 0,5°C в большую (Эль-Ниньо) или меньшую (Ла-Нинья) сторону.

Первые признаки Эль-Ниньо:

- повышение воздушного давления над Индийским океаном, Индонезией и Австралией;

- падение давления над Таити, над центральной и восточной частями Тихого океана;

- ослабление пассатов в южной части Тихого океана и изменения направления ветра на западное;

- теплая воздушная масса в Перу, дожди в перуанских пустынях. 

Тёплые воды сдвигаются западнее, чем обычно, ослабевают  тихоокеанские пассаты и снижается  уровень  осадков над восточной и северной Австралией. В западной части Тихого океана в эти периоды стоит тёплая, влажная погода с низким давлением, избытки влаги превращаются  в тайфуны и грозы. Как результат этих перемещений, уровень океана в западной части в это время выше на 60 см. Время от времени в Тихом океане, от побережья Перу вплоть до островов Океании, появляется очень теплое гигантское течение, по общей площади равное площади США – порядка 100 млн. км².

Феномен Эль-Ниньо заключается в резком повышении температуры поверхностного слоя воды в восточной части Тихого океана на 5-9°C (в тропической и центральной частях). В западной зоне тропической части Тихого океана, где формируется так называемый тропический тёплый бассейн, глубина этого тёплого пласта воды достигает 100-200 метров. Формирование такого огромного резервуара тепла - главное необходимое условие перехода к режиму Эль-Ниньо. Одновременно над тропическим тёплым бассейном в атмосфере образуется самый большой район теплоты и неустойчивого равновесия в системе «океан-атмосфера».

1.4 Влияние на климат, здоровье и социум разных регионов
В Южной Америке  это явление вызывает теплые и очень влажные летние периоды  на северном побережье Перу и в Эквадоре.  Южная Бразилия и Северная Аргентина также переживают более влажные, чем обычно, периоды. 

В центре Чили наблюдается мягкая зима с большим количеством дождей. В Перу и Боливии  происходят необычные для этого региона зимние снегопады. Более сухая и теплая погода наблюдается в бассейне реки Амазонки, в Колумбии и странах Центральной Америки.

В Индонезии снижается влажность, увеличивая вероятность возникновения лесных пожаров. Это касается также Филиппин и северной Австралии. С июня по август сухая погода наблюдается в Квинсленде, Виктории, Новом Южном Уэльсе и восточной Тасмании. 

В Антарктике запад Антарктического полуострова, Земли Росса, морей Беллинсгаузена и Амундсена покрывается большим количеством снега и льда. 

 В Северной Америке зимы становятся теплее. Восточная Африка - (Кения, Танзания и бассейн Белого Нила) испытывает длительные сезоны дождей, а в южных  и центральных регионах Африки (Замбии, Зимбабве, Мозамбике  и Ботсване) - засухи.

Вспышки   малярии  и австралийского энцефалита связаны с Эль-Ниньо в Индии, Венесуэле и Колумбии. 

Также считается, что Эль-Ниньо может быть связан с  войнами и  гражданскими конфликтами в странах, климат которых зависит от Эль-Ниньо. Изучение данных с 1950 по 2004 год показало, что с течением связан с 21 % всех гражданских конфликтов этого периода. 

Феномен был в Южной Америке в 2012 году. Пустыня Атакама, покрылась цветами, потому что на неё обрушились необычайно сильные осадки. Приход Эль-Ниньо вызвал самую суровую за последние четыре десятилетия засуху в Индии в 2012 году. На Новой Гвинее -  земля растрескалась от жары и засухи. Тропическая зелень высохла, колодцы остались без воды, урожай погиб. Полтысячи человек умерло от голода. 

Считается, что под влиянием Эль-Ниньо в октябре 1997 года в Западной Сибири установилась температура выше 20 градусов, и тогда заговорили об отступлении на север вечной мерзлоты. В августе 2000 года специалисты МЧС объясняли именно воздействием феномена Эль-Ниньо серию ураганов и ливней, прокатившихся по стране.   11 наводнений Невы - рекорд за триста лет существования Санкт-Петербурга.

1.5 Прогноз на развитие климата планеты

Представители Всемирной метеорологической организации (ВМО) заявили, что в 2017 году может снова сформироваться Эль-Ниньо. До сих пор этот погодный феномен происходил не чаще раза в два года, а в целом раз в два - семь лет. На сей момент вероятность оценивается в 40%. 
Во время Эль-Ниньо в Тихом океане поднимаются теплые воды, скапливающиеся у западного побережья Северной и Южной Америки, вызывая там сильные бури. Предыдущие два, в 2015 и 2016 годах, из-за своей мощности названные «Супер Эль-Ниньо», поспособствовали повышению глобальных температур и стали причиной засух во многих регионах мира. Согласно опубликованному в журнале Nature Communications   исследованию, скорость эрозии пляжей в Калифорнии повысилась на 76%. Но влияние Эль-Ниньо ощущается не только локально, но и по всему миру - ему подвержены муссоны в Азии и засухи в Африке.

Особенно сильно изменения ощущаются у берегов Перу - температура океана повысилась на 1,5°C, в результате чего возник своего рода "прибрежный Эль-Ниньо", который имеет шансы стать глобальным событием. Чтобы получить официальный статус "Эль-Ниньо", температуры в значительной части Тихого океана в районе экватора должны повыситься как минимум на 0,5°C и продержаться минимум три месяца. "Это было бы необычно, но такое уже бывало", - сказал по этому поводу доктор Рупа Кумар Колли (Rupa Kumar Kolli) из ВМО. ... по крайней мере, в первом полугодии условия останутся нейтральными, а к лету мы будет лучше понимать, сможет ли прибрежный Эль-Ниньо расшириться и стать глобальным". В целом специалисты считают, что скорее обойдется, но все же вероятностью в 40% пренебрегать не стоит и поэтому советуют заранее подготовиться. Особенно это касается регионов, где бывают муссоны. "Он [Эль-Ниньо] ассоциируется с большим муссоном в Юго-Восточной Азии и засухами в некоторых частях Африки, так что люди должны знать о такой возможности", - сказал доктор Колли.

Заключение

В результате проведенной исследовательской работы мы выяснили, что феномен Эль-Ниньо практически не изучен, природа его возникновения неясна, он не поддается прогнозу. Если не приложить усилия для выяснения природы этого феномена, человечество не может быть уверено в завтрашнем дне.

Основные результаты нашей исследовательской работы:
1. Мы изучили теоретические аспекты понятия "Эль-Ниньо" и причины его возникновения. В итоге изучения научной литературы выяснили, что Эль-Ниньо - это реальный непредсказуемый природный феномен, теплое течение, названное столь ласково. Повышение температуры согласуется с гипотезой "парникового эффекта", но существуют и другие факторы, влияющие на потепление, например, извержения вулканов, океанические течения и др. Установить однозначность причины потепления можно будет после поступления новых данных в ближайшие 10–15 лет.

2. В ходе исследовательской работы  мы выяснили, что: 

- в ближайшие десятилетия потепление значительно усилится, частота наступления феномена Эль-Ниньо и его интенсивность будет увеличиваться. Немецкий ученый М. Латиф из института метеорологии в Гамбурге предполагает, что возмущающее влияние Эль-Ниньо усиливается из-за возрастающего на Земле парникового эффекта. Неприятные вести о быстром потеплении приходят с берегов Аляски: на сотни метров стал тоньше ледник, лососи изменили время нереста, размножившиеся от тепла жуки пожирают лес. Обе полярные шапки планеты вызывают тревогу у ученых. Однако представители науки не сошлись во мнении в поисках ответа на глобальный вопрос: влияет ли «тепличный эффект» в атмосфере Земли на интенсивность Эль-Ниньо?

- причиной всех погодных  бедствий считают возвратное движение течения Эль-Ниньо в Тихом океане. Его изучают вдоль и поперек, но не могут втиснуть в какие-либо рамки. Ученые только руками разводят - аномальное климатическое явление;

- явление Эль-Ниньо происходит все чаще, продолжается дольше и приносит все больше неприятностей. Самыми интенсивными считаются периоды с 1982 по 1983 год и с 1997 по 1998 год.

Изучение  феномена позволяет прийти к заключению, что энергия Эль-Ниньо в состоянии привести к возмущениям всю атмосферу Земли, что и приводит к экологическим катастрофам, имеющим место в последние годы. 

Известный канадский учёный, специалист по проблемам изменения климата Генри Хинчевельд утверждает, что «обществу нужно отказаться от представления, будто климат — это нечто неизменное. Он изменчив, изменения будут продолжаться, и человечеству необходимо выработать инфраструктуру, которая позволила бы быть готовыми встречать неожиданное».


Все выше сказанное позволяет сделать вывод, что задачи решены, цель исследовательской работы  достигнута, гипотеза подтверждена.
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