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I. Altalanos jellemzék

Geologiai, természetfoldrajzi és barlangtani alapfogalmak

- foldtan-geologia: A Foldkéreg szerkezetével, fejlodésével foglalkozo tudoméanyag

- Foldkéreg: A Fold legkiilsd, szilard rétege.

- asvany: tiszta, elemekbdl vagy molekuldkbdl felépiilé anyag. Pl: termésréz - Cu,
pirit - FeS,

- kbzet: asvanyokbol felépiild altalaban kristalyos anyag. P1: mészkd, dolomit

-foldtorténet: a Foldkéreg fejlodésével foglalkozo tudomanyag

- foldtorténeti idoskala: a korok millio években értenddk.

Egységek Egységek

Ido Idészak kezdete idotartama
és vége
Kainozoikum Negyedidoszak 0-2 2
Harmadidoészak 2-67 65
Mezozéikum Kréta 67-137 70
Jura 137-195 58
Triasz 195-230 35
Paleozoikum Perm 230-285 55
Karbon 285-350 65
Devon 350-405 55
Szilur 405-440 35
Ordovicium 440-500 60
Kambrium 500-570 70
Prekambrium Proterozoikum 570-2500 930
Archaikum 2500- 2100
4600

- ammonitesz: labasfejliekhez tartoz6 €l61ény, amely a kdzépsé devontdl a kréta végéig ¢élt. Ma €16
legkdzelebbi rokonai a Nautiluszok.
- diagenezis: kozetté valas. Az iiledékek megszilardulnak és kdzetté valnak.

- evaporit: talsés vizbol beparlodo tiledék: gipsz, kdso

II. Az Aggteleki-karszt altalanos jellemzése

11./1. Az Aggteleki-karszt elhelvezkedése, terilete

A Borsod-Abauj-Zemplén megye északi részén elteriild 19 762 ha kiterjedésti Aggteleki Nemzeti



Park két EK-DNy-i iranyban elnyulé teriiletet foglal magaba. Hegyrajzi beosztas alapjan a teriilet
foként az alacsonyhegységi-dombsagi kategoriaba tartozik. A nemzeti park torzsteriilete és ENy-i
része az Aggteleki-hegység, DNy-i szoglete a Putnoki-dombsag, EK-i része az Also-hegy, DK-i
része a Szalonnai-hegység, a Bodva-volgy és a Rudabanyai-hegység.

A karsztvidék sajatossaga, hogy a Pelsdc-Aggtelek-Teresztenye telepiilések kozott meghtizhatd

vonaltol északra fekvd teriilet tipikus fedetlen karszt, mig a délre esé hegyvidék fedett karszt.

I1./2. Az Aggteleki-karszt felosztasa, Kistajai

Aggteleki-hegység

Az Aggteleki-fennsik a Szilicei-takar6 legdélebbi — Hossziuszondl (Dlha Ves) kezdddd és
Sz6l6sardonal végzddd — mészkdsavjahoz kapcsolodik. Alacsony, toborsoros aszovolgyekkel tagolt
tetSit (Domica-tetd, 465 m; Poronya-teté, 506 m; Baradla-tets, 484 m) E-on erdziés volgyek
(Josva- és Kecsé-volgy, Ordoglyuk-viznyeld aszévolgye) valasztjak el a Szilicei-fennsik D-i részétol.
D-i hatara egybeesik a fedett karszttal (Putnoki-dombsag). A fenti mészkdsav K-i, nagyobbik részét
elfoglaldo Galyasagtél a Hideg-volgy valasztja el, melyben a Josvafo—Aggtelek kozti orszagut
vezet.

A Galyasag teriiletén Ny-rol K felé huzodd mészkésav az Egerszogtél a Kecske-kit felé tarté éles
torésnél hirtelen megszakad. A Pitics-hegy koriil még felszinre emelkedd karbonatos kdzetek az
alsopannonban lejatszodo szerkezeti mozgasok sordn mélybe zokkentek, felszinlikre a benyomuld
fels6pannon tenger és beltd vastag, homok- és kavicspadokkal tagolt tarkaagyag-0sszletet halmozott
fel. A pannon tledékek, valamint az alsotriasz palds mészkovek és margdk teljesen koriilolelik a
Galyasag utolso karsztos foltjat, a 350-370 m magas Teresztenyei-fennsikot.

A Kiraly-kut volgye, a Borzovai-polje (Brezova), a Kecs6- és a Lofej-volgy altal hatérolt teriileten
emelkedik az atlagosan 500 m magas Haragistya-fennsik, amely voltaképpen a Szilicei-fennsik
magyarorszdgi nyulvanya. A mészkObdl, dolomitos mészkébdl és dolomitbol felépiild,
meglehetdsen egyenletes karsztos felszinbdl alig emelkednek ki legmagasabb tetdi (Lofej-teté 567
m, Kaposztas-bérc 539 m, Ocsisnya-teté 535 m stb.), ellenben mélyen bevagoddtak volgyei.
Utobbiak foleg a dolomitbol allo teriileteken alakultak ki, amelyek sokkal tagoltabbak a
mészkofelszineknél.

A Szilicei-fennsik DK-i szegélyén a Josva- és Ménes-volgy kozott harom, egymassal szoros
kapcsolatban 4ll6, de mégis jol elhatarolédd karsztfennsik emelkedik, amelyek a pannon
elegyengetett felszin kiillonb6z6 magassagra emelt darabjai. A két magasabbikat, a Nagy-oldalt

(604 m) ¢és a Szinpetri-fennsikot (481 m) a tektonikus eredetii — kevéssé kiemelt - Szelce-volgy



valasztja el. A széles talpu, valyoggal, agyagos iiledékekkel vastagon boritott volgy Ny-on a
Josvaféi-fennsikba ((300 m) simul bele.

A héarom, ko6z0s eredetii €s hasonld fejlodési utat megjart mészkdfennsiknak az azonossag ellenére
sajatos arculata van. A legfejlettebb karsztos felszinformak a viszonylag kicsiny kiterjedésii Nagy-
oldalon alakultak ki, amely a Gomor—Tornai-karszt magyarorszagi részének legmagasabb tagja
(Fertos-teté 604 m). Meredek, torésvonalak mentén kialakult karros, sziklagyepes lejtéi csaknem
300 m-re emelkednek a szomszédos Josvafdi-fennsik folé. A kopar, alig tagolt lejtd, sziklas
peremmel (Oltdr-ké) megy at az E felé enyhén lejtd, tobrokkel teleszort erdds tetdbe. Legnagyobb
irege a Lofej-volgy peremén nyild Por-lyuk. Még meglepdbb, hogy az Alsé-heggyel vald
morfoldgiai hasonlosag ellenére itt mindossze egy fiiggdleges rendszer ismert; a 20 m mély Nagy-
oldali-zsomboly.

A Szinpetri-fennsik erdds-tobros tetdi (Andrdas-galya 439 m, Lipinye 481 m, Ozes-bérc 460 m,
Kopolya-tetd 446 m, Mohos-galya 464 m stb.) egy lépcsOvel alacsonyabbak a szomszédos Nagy-
oldalnal, de ugyanahhoz a pannon koru elegyengetett felszinhez tartoznak, hatarai pikkelyhataron
alakultak ki. E-i, meredekebb, a Szelce- és a Ménes-volgy felé nézé lejtdi mészkében, D-i, a Josva-
volggyel hataros, lankédsabb lejtéi pedig alsotridsz paldkon fejlddtek ki, amibdl az emlitett
pikkelyhatdron nagy lépcsdvel emelkedik ki a tulajdonképpeni karszt. Teriiletén szamos dolina,
néhany nagyméretli uvala (Nagy- és Kis-Halo-volgy), aktiv (Nagy- és Kis-Kotyor-viznyeld) €s mar
inaktivva valt viznyelok (Zabfoldi-, Csapastetoi-barlang) talalhatok, amelyekhez viszonylag kis
vizgytjtotertlet tartozik.

A Josvafoi-fennsik volgyekkel (Kecso-, Tohonya-, Lofej-violgy, Szelcepuszta felé vezeté volgy)
tagolt planindja a pannon elegyengetett felszin legmélyebben fekvd, legkevesebbet mozgo darabja.
Kiemelkedése kisebb mértékli volt a szomszédos tonkdarabokénal, ezért torésvonalakhoz
kapcsolodo peremén fakadtak a jégkorban a magasabb tetdket megcsapolo forrasok. A szomszédos,
magasabbra emelt karsztfennsikok 14bandl fakado forrasoktol (Tohonya-, Lofej-forrds, Szelce-volgy
osi forrasa, a Nagy—Tohonya dse, amely a mai Szelce-puszta kornyékén fakadt) kiinduld vizek
kezdetben keresztiilfolytak a karsztvizszint folé éppen csak kiemelkedd Josvafoi-fennsikon.

A kordbban egységes Josvafdi-fennsikot (Tohonya-bérc, Gerge-bérc, Kuriszlan), a lasst
emelkedését kisérd fokozatos volgybevagdodas részekre tagolta. Azok a volgyek, amelyekhez bovizii
forras tartozott (a Haragistya-fennsik alatt huzodo Vass Imre-barlanghoz tartozo Tohonya-forras),
vagy nem karsztos kézetekben alakultak ki (7T6rdfej-, Kecso-vilgy) és bevagodasukkal kovették a
kiemelkedést, mig a kisebb vizutdnpotlassal rendelkezd, mészkdbdl, vagy dolomitbol felépiild
teriileteken athaladd volgyek fokozatosan elviztelenedtek a beszivargds miatt, bevagddasuk

lelassult, vagy ledllt (Lofej-volgy, Szelcepuszta felé vezetd volgy).



Also-hegy

Az Also-hegy atlagosan 450-550 m tszf. magassagba emelkedd, keskeny fennsikja a Mész-hegynél
kapcsolodik a Szilicei-fennsikhoz. A fennsik peremén emelked6 tetdk kozeé zart részek a GOmor—
Tornai-karszt karsztformakban leggazdagabb részei. Az orsdszerlien elnyuld fennsikot a Derenk—
bodvaszilasi dvben kialakult volgyek hdrom elkiiloniild részre osztjdk. A Ménes- és Torna-volgy
felol Vidomaj-puszta felé hatravagddo volgyek egy kisebb Ny-i részt (Derenki-fennsik) és egy
nagyobb K-i részt (Szilasi-, vagy Nagy-fennsik) hatarolnak el. Legszembetlindbb a Kis-fennsik
(Dusa) kiilonallasa.

A Derenki-fennsik legmagasabb tetdi a szinklinalis szerkezetnek megfelelden a széleken
sorakoznak, a karsztos mélyedések (tobrok) pedig a fennsik hossztengelyében csoportosulnak. A
fennsik K-1, Derenkhez kozelebb es6 része az erds pikkelyezddés miatt és az alsotridsz homokkovek
felszinébe bevagodott volgyek révén tagoltabb a Ny-i részénél. Az alsétriasz képzédményeken
nyugvo hallstatti, derenki és wettersteini mészkobdl allo pikkelyek képezik a fennsik magasabbra
emelked¢ tetdit, a koztiik 1€vo vizzard kozetsavok felszinén pedig zart, felszin alatti megcsapolasu
medencék, vagy er6zids volgyek (Derenki-medence, Kecskés-, Mocsolya-volgy, Var-kert) alakultak
ki.

Nagy morfologiai 1épcsdvel emelkedik ki a Derenk—bddvaszilasi pikkelyes Ov alacsonyabb
felszinébdl a Szilasi-fennsik, amely magasan a kornyezete f61¢ emelkedik. Tobrei és tobdrsorai a
wettersteini mészké szerkezeti vonalait és a tektonikai mozgasok soran kialakult EENy—DDK-i és
EEK-DDNy-i harantveték iranyat kovetik. A fennsik elegyengetett, hullimos felszinébe a
torésvonalak keresztezOdésében kialakult sok toborbdl allo toborfészkek (uvalak) akar 40-50 m-re
is bemélyednek. A toborsorok a torésvonalak mentén beszivargd viz korr6zids tevékenységének
kitiintetett irdnyait reprezentaljak, s néha annyira szorosan kapcsolédnak egymashoz, hogy a koztiik
lefoly6 viz lemossa a talajt, amely al6l 60-80 cm magas, karrcsatornakkal elvalasztott karrgerincek
emelkednek ki. A tobrokhoz kapcsolodnak az Also-hegy legjellegzetesebb felszinformai, a
fiiggdleges aknabarlangok, a zsombolyok. A térségben tobb mint szdz zsomboly ismert, nagyjabol
fele-fele aranyban a magyar és a szlovak oldalon. Legmélyebb a Vecsembiikki-zsomboly. Tovabbi
harom haladja meg a 100 m-es és még tovabbi tiz az 50 m-es mélységet. A fennsik D-i peremén,
Bddvaszilas kozelében a Kis-vizestobri-viznyeld kibontaséaval tarult fel a Meteor-barlang.

A Szilasi-fennsik és a Dusa tombje kozott huzodik a Derenk—bodvaszilasi pikkelyes oOv
tektonikailag, kdzettanilag és morfoldgiailag is erdsen tagolt savja, amelynek felszine egy 1€pcsdvel
alacsonyabb a szomszédos karsztos tetoknél. A mészkdpikkelyek kozé becsipddott homokkovek két
K—Ny-i irdnyu savjanak megfeleléen a pikkelyes 6v erdzios volgyei és viznyeldben végzddd
vakvolgyei két parhuzamos volgyvonulatot képeznek. Az Acsko-torokkal kezdddd ¢és a

Boédvaszilasnal végz6dd Ménes-volgy erdsen deformalt antiklinalis zona, s egyben a Ménes-vélgy



szerves folytatidsa, amely valdszinilileg a Ménes-patak Bodvaszilasi-medencébe vezetd alsod szakasza
volt. Az alsotriasz homokkovek E-i zonajat legszembetiinébben a két oldalan sorakozé viznyelék
rajzoljak ki. A legfejlettebb nyeldk a Baba-volgy alsé szakaszan alakultak ki (Bdba-volgyi I-1V. sz.
viznyelok), amelyek a volgy szakaszos mélybe-fejezddésével keletkeztek. A volgyi toborsorra
atalakulé Baba-volgy a Szilasi-fennsik egykori vizlevezetdje lehetett.

A Derenk—bddvaszilasi toréses, pikkelyes 6vtol D-re emelkedé Dusa tombje egy karsztos formakat
hordozd6, atlag 400 m magasra emelt fennsikbol, és egy alacsonyabb, volgyekkel tagolt, tilnyomo
részben margabol és mészkdobdl felépiild D-i vonulatbol all. A barlangokban szegény teriilet

legjelentdsebb felszinalatti értéke a Rejtek-zsomboly.

Rudabdnyai- és Szalonnai-hegység

Az Aggteleki-hegység D-1 hatardn Rudabanya és Tornaszentandras kozott htzodo toréses-gylirt
szerkezetli bonyolult felépitésii sasbércvonulat mar csak részleteiben karsztos t4j, a Bodva volgyétol
D-re esé részét Rudabdnyai-hegységnek, EK-i részét Szalonnai-karsztnak (hegység) nevezik.
Szerkezetét a felsOoligocén és a kozépsoémiocén kozott a karsztvidék D-1 peremén lejatszodo
horizontalis elmozdulasok alakitottak ki, amikor is a DNy feldl érkez6 lemeztoredékek iitkozése a
Szilicei-takardbol kisebb-nagyobb tomboket leszakitva, és azokat EK felé elmozditva létrehozta a
hegységeket.

A keskeny hosszi vonulat meredek lejtéi a f6 torésvonalak mentén alakultak ki és egybeesnek a
blokkok hataraival. A {6 volgyek tektonikus preformaciordl arulkodnak, amelyek a fenti
mozgasokra vezethetdk vissza. Kiilonsen szembetiind a Rudabanyai-hegységben, ahol a Telekesi-
volgy a Telekesi-blokk eltolodési vonala mentén alakult ki. A horizontalis eltolédasokkal egytittjaro
nyiroderd keskeny sziklas gerinccé formalta a hegység felszinét, hidnyoznak a karsztfennsikok és a
tetOkre jellemz6 felszinforméak. A hegység legfejlettebb viznyeldje a Telekesi-volgyben nyilik,
amelynek als6 szakasza €ppen ezért szaraz. Az elszivarg6 viz a mélykarszt felé aramlik. A hegység
felszinalaktanilag legérdekesebb része a Telekesi-volgy kozépsd része az Ordog-gdt-kerengével,
amely a Telekesi-patak mészkdbe vésett kényszer meandere. A kdzeli Ordég-gdt-barlanggal egyiitt
a tertilet gyors kiemelkedését bizonyitja.

A Szalonnai-karszt az 6t felépitd kiilonbozé eredetii lemeztoredékek és takardk miatt nagyon
valtozatos, jollehet a tipikus karsztos fennsikrészletek csak foltokban jelennek meg (Dunna-teto,
Nagy-parlag, Szaruko-tets). A tet6k nagy méretli oldasos tobrei kozott feltlinnek a karrmezdk, a
Dunna-tetén madaritaté formdak is. A tobrok egy része a hegység peremétdl hatravagddod volgyek
volgyfoiben sorakoznak (Rahozna-kut és a Dobodél feletti volgy), amelyek a jelenlegi er6zids

vOlgyekrdl fiizédtek le. A Szalonnai-karszt id0szakosan aktiv viznyel6i (Szar-tetoi-, a Szaruko-teto



alatti volgyben a Sivak tanya mellett nyilo viznyeld stb.) a felszini vizfolyasok mélybefejezddésérol
arulkodnak. A karszt tGlnyomd nagy részét alkotd nem karsztosod6 kodzeteinek felszinén er6zids-
derazidés formdk uralkodnak. A kiilonbozé eredetli volgyek erdsen felszabdaljak a hegységet,

amelynek kdzpontjaban jellegzetes harmas halomként emelkedik a Szar-hegy (521 m).

Esztramos

A Rudabanyai- ¢és Szalonnai-hegység f6tomegétdl elkiiloniilve, magényosan emelkedik a
Bodvaszilasi-medence peremén a barlangokat rejté Esztramos, amelyet a kiilszini banyaszkodas
jelentésen megcsonkitott. A kis alapteriileti, 380 m-re kiemelt, felszini karsztformakban szegény
steinalmi mészkoérog banyamiivelése soran kiilonbozé szintekben (320 m, 305 m tszf, valamint a
jelenlegi karsztviz szintjén) feltart iiregei az Aggtelek-Rudabanyai-hegység fejlodéstorténetének
szamos részletét vilagitottdk meg. A 1épcsdzetesen miivelt banya egymas folotti szintjeiben nyilo
barlangok, tovabba az iiledékekkel kitoltott liregek és hasadékok a hegység kozépsOpliocén és
kozépsopleisztocén kozti szakaszos kiemelkedését ¢és a nyugalmi szakaszban végbemend
iregképzddést bizonyitjak. Az iiledékekben taldlt 6smaradvanyok nagymértékben hozzajarultak a

teriilet 6sfoldrajzi viszonyainak, kliméjanak, faunajanak ismeretéhez.

I1./3. Az Aggteleki-karszt geologiai felépitése

- Perkupai Evaporit Formacio: elsésorban evaporitokbo6l (anhidrit,gipsz), dolomitbol és agyagbol
allo osszletek. Eredeti vastagsaga 250 m lehetett. Perm és tridsz hataran keletkezett. Tipusfeltarasa a
perkupai volt gipsz banya.

- Wettersteini Formacio: mészkobol és dolomitbol allo Gsszlet. Vastagsdga 1000 m. Eredetileg
lagtindkban képzddott, a triaszban. Tipusfeltarasa Aggtelken a Baradla-volgyben taldlhatd, a barlang
Csipke-termi kijaratatol 300 m-re.

- Gutensteini Formacio: Sotétsziirke vagy fekete szini mészkd. Tridszban keletkezett Osszlet,
melynek vastagsaga 250 m. Tipusfeltardsa a Baradla-barlang josvaféi bejaratatol az Oridsok terme
K-i falaig.

- Steinalmi Formacié: Fehér, vilagossziirke dolomitosodott mészkd, amely a tridszban képzddott
lagina kornyezetben. Vastagsaga atlagosan 200-400 m kozotti. Tipusfeltardsa a Baradla-barlang
Oriasok terme és a Vorostoi bejarat kozott talalhato.

- Borsodi Kavics Formacio: 0,1-2 m vastagsagu, ferde rétegzettségli kavicsos-homokos rétegek
valtakoznak. Az 0s-Sajo egyik hordalékkupja lehetett. Keletkezését a Pleisztocénre, azaz a

Jégkorszakra teszik. Atlagos vastagsaga 50 m. Tipusfeltarasai Trizst6] Eny-ra a miiat K-i oldalaban



1év0 kavicsfejtésekben talalhato.

- Vorosagyag: Pleisztocénben keletkezett. A karsztfennsikokon €s a tobrokben akar 5-10 m
vastagsagban is eléfordul. Jellemzd eléfordulasai Aggtelek (Vords-to, Sarga-td), Josvafé (Gergés-
lapa) kornyékén talalhatok.

- Mésztufa: Hidegvizes karsztosodas soran keletkezett meszes képzddmények (travertino), amelyek

a karsztforrasok kornyékén valnak ki. Pl.: Joésva- és Tohonya-patak mésztufagatjai.

Az Aggtelek-Rudabényai-hegység fejlodéstorténetét a foldtorténeti Okor (paleozoikum) legvégén, a
késdi-permtdl tudjuk részletesebben rekonstrudlni.

Az ekkor indul6 alpi-tektogenezis (hegységképzddés) soran a perm kdzepén még szarazfoldi teriilet
fokozatosan siillyedni kezdett, eldszor tulsos lagiindk alakultak ki, melyekben gipsz és anhidrit
(Perkupai Evaporit Formaci6)képzddott. A tridsz elejétdl a tenger egyre nagyobb teriiletet ontott el.
A kozépso-triasz elejére a mai Bahamak vidékére jellemzd karbonatplatform alakult ki, melyen a
Steinhalmi Formacié mészkove rakodott le. Ezutan az egységes platform ketté valt, elsodrodott
egymastol. A kettévalds helyén megsiillyedt a kéreg és mélytenger alakult ki. Az északra sodrodott
részen megmaradt a karbonatplatform és terjeszkedni kezdett. Ekkor képzddott a Wettersteini
Formacid. Ezutdn folyamatos és lassu siillyedés jellemezte a teriiletet. A juratdl kezdddden
megindult a térrovidiilés, melynek hatasara elkezdddtek a kiemelkedések. Ekkor keletkezett a
Szilicei-takarorendszer, illetve a helykoézi vonulatok rendszere. Ezutan a teriilet tobbszor
megsiillyedt, elboritotta a tenger, illetve kiemelkedett, azaz szarazfoldé valt. A hegység legutobbi
kiemelkedése a pliocén végétdl kezdddott és tobb ciklusban azdta is tart. A mar el6zdleg is
karsztosodott mészkéfennsikokon a Karpatok feldl lezaduld Borsodi Kavics is aktiv szerepet
jatszott a nagy barlangrendszerek kialakulasaban.

A kiemelt teriiletek helyi pusztuldsa, a kialakult patak- és folyovolgyekben a folyovizi liledékek
akkumulacioja (felhalmozodésa) a mai napig is tart.

Az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén szdmos fosszilidra (megkovesedett 6slény vagy lenyomata)
lelhetiink. Ezen leletek alapjan szdmos formacié kora hatarozhaté meg. Altalaban azok az allatok
tudtak jol fosszilizalodni, amelyek valamilyen vazzal rendelkeztek. Ez lehet kiilsé vaz (pl.: csigak,
kagylok), vagy belsd vaz (pl.: ember).

A legfontosabb leletek Rudabanyarol keriiltek eld. A rudabanyai hominoida leldhely az emberré
valas korai szakaszanak vildgviszonylatban is jelentOs teriilete. Az itt talalt leletrél kideritették,
hogy az emberszabasi majmokhoz tartozik és Rudapithecus hungaricus-nak nevezték el. 10 és 11,5

millié évvel ezelott éltek.



I1./4. Az Aggteleki-karszt éghajlata, vizrajza, talajai

A nemzeti park éghajlatanak sajatossagait a teriilet foldrajzi fekvése €s domborzati viszonyai
hatarozzak meg. Atlagos tengerszint feletti magassaga , valamint az északra elhelyezkedd, néhol
1000 m-nél magasabb kozeli hegyvidék (Gomor-Tornai-karszt, Szlovak-Erchegység) kovetkeztében
hazank egyik leghidegebb tajegysége. Az évi kdzéphdmérseklet 9,1°C, a havi atlagos hdmérséklet
-4,0 és 20,3°C kozott alakul. Az évi napfénytartam nem haladja meg az 1900 orat. A fagyos napok
szdma 120-130, a hotakaros napok szadma évente 40, az atlagos hovastagsag 50 cm. Az uralkodo
szélirany Eny-i. A hegység teriiletére hulld csapadék atlagosan 672 mm.

Az Aggteleki Nemzeti Park éghajlata nedves kontinentalis, hosszll nyarral és a Karpatok kozelsége
miatt er0s hegyvidéki hatassal. E sajatos természetfoldrajzi adottsagok hatarozzdk meg a tertilet
természetes ndveény és allatvildganak arculatat is.

A teriilet legjelentésebb vizfolyasa a Szlovakidban eredé Bodva, mely Hidvégardonal 1ép
Magyarorszag teriiletére. A folyé atlagvizhozama 3 m’/s a felsé szakaszokon. Az alsobb részeken,
Szendr6énél a kozepes vizhozam 0,08-43,6 m’/s. A volgyi siksdgon kiszaradt morotvak jelzik
egykori kanyarulatait.

Karsztteriiletrél 1évén sz6, az egyes nagyobb patakvolgyek vizgylijtéje nehezen hatarolhato el,
mivel a vizvalaszté vonalakat nem tudjuk biztosan meghuzni. A teriilet vizfolyasait szdmos karszt-
¢és rétegforras taplalja vizével. A Josva-patak a karsztteriilet legnagyobb hozamu vizfolyasa. A Ny-K
folyasiranyt volgy a Szlovakidban induld Kecsé-volgyel kezdddik, melyben a volgy felsd
szakaszanak egykori allando vizfolyasat jelentd Kecsé-forras fakad. Napjainkban ezen a szakaszon
mar csak arvizek idején taldlunk vizfolyast. Allando vizfolyast csak a Babot-kut talfolyd vize
biztosit, mely Josvaf6tdl Ny-ra fakad. Josvafon a teriilet legnagyobb forrasai taplaljak a Tohonya- és
Kajta-patak altal. A févolgybe jelentds mellékvolgyek kapcsolodnak be E-rol a Bolyamér- és
Kopolya-volgy, D-rél a Kecske-kut-volgy.

Az Aggtelek-Rudabanyai-hegyvidék és a kornyezd teriileteken levd természetes tavak Kkis
tertiletiiek, vizfelsziniik néhany ezer m*. Kiilonleges a Josvafé hataraban toborben kialakult Voros-
to, mely az utdbbi évek csapadékszegénysége miatt részben kiszdrado kis mocsarra valt.

Az Aggtelek kozség szélén 1évo td helyén a korabeli leirasok szerint egy viznyeld miikodott,
amelynek letomddésével keletkezett a t6. A mesterséges tavak koziil a legismertebb a Tord-fej-
vOlgyben leve Tengerszem-t6, melyet 1942-ben Iétesitettek a mellette levd kis vizerOmivel a
Tengerszem Sz4allo aramellatasa érdekében.

Az Aggtelek-Rudabanyai-vidék foldtani tagoltsaganak kovetkezménye, hogy a karsztvidéken 90
kisebb-nagyobb karsztforras fakad.



Vorosfoldek: Kozepes foldrajzi szélességek meleg éghajlati, kontinensperemi teriiletein, ahol
szaraz-meleg és nedves-hlivds évszakok valtakoznak, a tomor mészkovek felszinén keletkezett
talajtipus. A talajok vastagsaga altalaban nem haladja meg az 1 m-t. A kilugozott talajtipus gyakran
nem folyamatos takardként, hanem mélyedések, iiregek kitdltéseként jonnek létre, amelyeket a
karsztosod6 mészkd oldasos formai vesznek koriil. A vords talajok kevés humuszt tartalmaznak.
Rendzina talajok: Tomor, szilikatos szegény karbondtos kézeteken kialakult, erdteljes
humuszosodast mutat6 talajtipus.

Barna erdétalajok: A teriileten igazi kifejlddésben nem jellemzdek.

Koves, sziklds vaztalajok: A természetes és az erddirtdsok utdn megindult gyorsitott talajer6zid
kovetkeztében a karbonatos kdzetfelszin szamos teriiletfolton talajtakarojat elvesztette. A teriilet
jelentds részén megtalalhatok, foleg a sziklaszirteken, falakon, meredek lejtészakaszokon, a
maradvanytetokon, a tobrok, uvalak oldalfalan.

Kavicsos vaztalajok: Az Aggteleki kavicshaton talalhaté talajforma. Tobbnyire valyogos-agyagos

feddvel, kavicsos vaztalaj foltok figyelhetok meg.
Ontéstalajok: A jelentdsebb vizhozamu kis folyok volgyében és arteriiletein talalhaté talajtipus.



I11. Barlangtani alapismeretek

I11./1. A barlangok védelmérdl

A Dbarlangok a természet oly kiilonleges adomanyai, melyek latvanyukkal nemcsak
gyonyorkddtetnek €s egy, életre sz6lo élményt nyujtanak, hanem informdciokat is szolgaltatnak a
fold felépitésének, az éghajlat valtozasanak, a foldfelszin, az élovilag, az emberi kultura
fejlodésének megismeréséhez. Természettudomanyos, torténeti és gazdasagi jelentOségiik alapjan,
1961 ota altalanos védelmet élvezzenek. A védelme kiterjed a bejarattol a barlang egészére, a
befoglald kézetre, formakra, forma-egyiittesekre, a képzédményekre a szilard, a folyékony és a
légnemi kitoltésre, a bejarat novényzetére a sotétflorara, a barlangkedveld és barlanglako allatokra,
fiiggetlentil azok kiilon védettségétdl, valamint a mesterségesen létrehozott bejarati, vagy
barlangrészeket 0sszekdtd mesterséges szakaszara. Védett barlangnak mindsiil a foldkérget alkotod
kézetben kialakult minden olyan természetes iireg, amelynek hossztengelye meghaladja a ket
métert és - jelenlegi vagy természetes kitoltésének eltavolitdsa utan - mérete egy ember szamara
lehetdvée teszi a behatolast..

Minden olyan tevékenység, ami a barlangok természetes allapotanak valtozasat idézheti el
engedélykoteles. A barlangokkal kapcsolatos természetvédelmi kérdések a Kornyezetvédelmi
Minisztérium, a kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi igazgatosagok, valamint a nemzeti
park igazgatosdagok feladatkorébe tartoznak.

A barlangok tudomanyos és feltard kutatdsaval tarsadalmi szinten foglalkozd személyek és
csoportok tevékenységét az 1910-ben megalakult Magyar Karszt- és Barlangkutato Tarsulat fogja
O0ssze. A tobb mint 1500 {6t szamlalo tarsadalmi szervezet el6adasokat, konferenciakat,
tanfolyamokat szervez, kiadvanyokat jelentet meg, szakkonyvtarat, tudoméanytorténeti gylijteményt
miikddtet. A barlangjaras specialis technikai kovetelményeivel kapcsolatos képzési-tovabbképzési
feladatokat a Magyar Természetbarat Szovetség Barlangbizottsaga fogja 0ssze. A barlangokban
eltévedt, balesetet szenvedett emberek felkutatasat, mentését, az 1961-ben alakult budapesti

sz€khelyli Barlangi Mentdszolgalat 1atja el.



111/2. Karszt és barlangfoldtan
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A foldkéreg felépitésében résztvevd elemi részek az asvanyok. Az asvanyok szilard
halmazallapotuak, természetes folyamatok révén jonnek létre. Szigoruan megszabott, tobbnyire
kristalyos bels6 szerkezettel, valamint meghatarozott vegyi Osszetétellel rendelkeznek. Ennek
kovetkeztében meghatarozott alkatuk, fizikai és kémiai tulajdonségaik (pl. szin, keménység,
oldékonysag) vannak. Osszesen mintegy 2500 féle asvanyt ismeriink, koziiliik azonban csak néhany
szaz fordul el6 gyakrabban.

A foldkéreg nagy kiterjedésii és nagy tomegl alkotorészei a kézetek, amelyek szintén természetes
uton keletkeztek. A kdzet asvanyok Osszessége. Vannak olyan kdzetek, amelyek nagyrészt csak
egyféle asvanybol allnak, de a kdzetek tobbsége az dsvanyok meghatarozott tarsuldsa, amelyet az
asvanyos Osszetétel, az asvanyok alakja, mérete, illeszkedése jellemez. A valtozatos Osszetétel miatt
az egyes kozetek fizikai és kémiai tulajdonsagai is sokkal valtozékonyabbak.

Keletkezésiik szerint megkiilonboztethetiink magmas, iiledékes és atalakult kdzeteket.



A magmas kézetek a kopeny kdzetolvadékanak lehiilése, kikristalyosodasa soran keletkeznek. Ha a
koézetolvadék a kéregben tobb ezer méter mélységben megreked, akkor csak lassan, évmilliok alatt
hil ki, és ezért teljesen kristalyos, nagyméretli 4svanyokbol allé kdzet képzddik, amelyet mélységi
magmas kozetnek neveziink (pl. granit, diorit, gabbro). A Fold felszinére 6mld kdzetolvadékbol, a
lavabol vulkani kozetek képzddnek. A gyors lehiilés miatt a lavakdzetekben csak apréd kristalyok
talalhatok, amelyeket livegszeri alapanyag vesz koriil (pl. riolit, andezit, bazalt). Ugyancsak vulkani
kézet a vulkdn mikodése sordn szerteszort porszerti tufa, valamint a durvabb tormelékbdl allo

agglomeratum.

Granit Bazalt Riolit



Az iiledékes kézetek mas kdzetek lepusztulasa, &thalmozodasa és lerakddasa soran jonnek létre. A
tormelékanyag athalmozasat a szél, a jég, a viz és a graviticiés tOmegmozgasok végzik, de a
szallitds torténhet vizben oldott formdban is. A térmelékes iiledékes kézetek szinte mindeniitt
megtalalhatok. Lazabb valtozataik (pl. kavics, homok, 16sz, agyag) cementalodasa, kdzetté valasa
soran keményebb koézetek keletkeznek (pl. konglomeratum homokkd, agyagpala). A vegyi eredetii
tiledékes kozeteknek a vizben oldott anyagbol vélnak ki, elsdsorban a tengerek medencéiben. Ilyen
kézet példaul a mészkd, dolomit, kdsd, gipsz, anhidrit. Az iiledékes kézetek harmadik tipusa a
szerves eredetii (biogén) iiledékes kozetek. Ezek novényi és allati szervezetek életmiikodésének
termékei, illetve az ¢l61ények pusztuldsa kdvetkeztében jonnek létre. Ide sorolhaté a mészkovek egy
része, valamint a tdzeg, lignit, kdszén, kbolaj és foldgdz. Az iiledékes koézetek rendszerint
rétegzettek, gyakran tartalmaznak névényi €s allati maradvanyokat. A foldkéregnek kevesebb, mint

5%-at teszik ki, a Fold felszinének viszont haromnegyedét iiledékes kdzetek boritjak.

Homokko

Mészko Dolomit




Az atalakult (metamorf) kdzetek a foldkéreg mélyebb régidiban keletkeznek, ahol a nagy nyomads
¢s magas homérséklet hatdsdra a mar koradbban létrejott kdzetek atkristalyosodnak, anyaguk
differencialodik, esetleg részben megolvadnak. Az 4talakult kdzetek szerkezetét rendszerint a jol
lathat6 iranyitottsag, palassag jellemzi. Az atalakult kdzet Gsszetétele elsOsorban az eredeti kdzet
anyagatol és az atalakulds mértékétdl fiigg. Példaul a granitbol fokozatosan gneisz, majd granulit, a
gabbrobol kloritpala, amfibolit, szerpentin, a homokk6bdl kvarcit, az agyagpalabol fillit,

csillampala, a mészk6bdl marvany, a kdszénbdl pedig antracit keletkezik.

Gneisz Csillampala Marvany

A Fold kérge allando, differencialt mozgasban van. Tengeri liledékek eldfordulnak tobb ezer méter
magassagban is, masutt jelentds szarazfoldi kéregdarabok talalhatok mélyen az 6ceéan felszine alatt.
Egyes helyeken a korabban vizszintesen telepiilt rétegek kibillentek eredeti helyzetiikbol vagy
meggytirddtek, mashol pedig meredek térések mentén hatalmas tombok mozdultak el fliggdlegesen
akar tobb szaz méterre vagy csusztak el tobb szaz kilométerre egymas mentén.

Mindezeket a Fold belsé er6i altal eldidézett mozgasokat (kiemelkedéseket és siillyedéseket,
gytrddéseket, vetddéseket) tektonikus mozgéasoknak nevezziik.

A foldkéregben felhalmozodé fesziiltségek kovetkeztében a kdzeteket szamtalan repedés jarja at,
amelyek mentén forr6 oldatok, gézok és gazok dramlanak. A foldkéreg belso fesziiltségei okozzak a
foldrengések kipattanasat is. A tektonikus mozgasok igen lasstiak, csupan évi par milliméteres vagy
annal is kisebb nagysagrendiiek. Ezek a lassi valtozasok azonban a Foldtorténet évmillidi soran

hatalmas atalakulasokhoz vezettek.

Karbonatos kozetek

Joforman mindenféle kozetben képzddhetnek barlangok. A kozetek anyagi és szerkezeti
kiilonbségei miatt azonban egyesekben konnyebben, masokban nehezebben alakulnak ki és
maradnak fenn az iiregek. Barlangképzddés szempontjabol a karbonatos kdzetek a legkedvezdbbek:
habar a foldkéregnek csak 1 %-at teszik ki, a barlangok 95%-a mégis karbonatos kdzetben
talalhato. A karbonatos kdézetek anyaganak tobb mint a fele karbonat asvany: aragonit, ill. kalcit

CaCQO;, dolomit CaMg(COs),, magnezit MgCO; vagy sziderit FeCO;. A legfontosabb karbonatos



kézetek a mészkd, dolomit, marga és a marvany. Mészkdnek nevezziik azt a kdzetet, aminek
legalabb 90%-at kalcit és aragonit alkotja. A fennmaradd rész féleg mas karbonat asvany, kvarc
vagy kova, agyag ¢és szerves anyag. A mészkd szine nagyon valtozatos, elsOsorban anyagi
Osszetételétdl fiigg. A magas karbonattartalmu, tiszta mészkovek fehér szinliek. A sziirkés arnyalatot
az agyag vagy a szerves anyag okozza. El6fordulnak magas szervesanyag-tartalmu, fekete szinii
mészkovek is. Az ugyancsak gyakori sarga, vords, barna szinii mészkdveket a vas-IlI-ion szinezi

ilyenre.

Karsztosodason az oldhato kdzeteken (mészkd) lejatszodo olyan folyamatokat értjiik, amelyeket az
oldodas hoz létre vagy vezérel. E folyamatok eredményeként kialakult sajatsdgos formakincset a
Karszt-hegységben ismerték fel, innen kapta a nevét.

Az oldodas a kdzet (mészko) szilard feliiletén és az oldoszer (szénsavas viz) érintkezési feliiletén
lejatsz6do jelenség. A kdzettel érintkezd vizbe a levegdbdl vagy a talajbol keriil a széndioxid. Ez
mint gyenge sav oldja a mészkovet. Ha a kioldott mészanyag kell6 mennyiségben feldtsul a vizben,

akkor az kivalik. Igy keletkeznek az épiiléses karsztformak (mésztufagat, cseppkd).

A karsztosodas kémiai alapegyenletei

H20 + CO2 =H2CO3
CaCO3 + H2CO3 = Ca(HCO3) 2

Pusztulasos (oldodasos) karsztformak



Felszini karsztformak:

- karrok: A karrok a karsztok mikroformai. Létrejohetnek talaj alatti vagy talaj nélkiili térszineken.
Kialakuldsukat nemcsak a szénsav, hanem egyéb savak pl.: a gyokerek altal termelt savak is
okozhatjadk. A gyokerek altal létrejott oldasi formékat gydkérkarrnak nevezziik. A talajbol
kibukkané kézeten alakulnak ki a sziklakarrok. Az egymasra merdleges €s egymadssal parhuzamos,
keskeny, mély hasadékok alkotjak a rdcskarrokat. Lejtés felszinen leggyakoribb karrforma a

lejtokarr.

1. madaritato

2. gyokérkarr

3. meanderkarr

4. karrvalyua

5. rovatkakarr

6. racskarr



tobor, toborsor: A t6bor lapos, tobbnyire csésze vagy tal alaku bemélyedés, amelynek
mélysége par métertdl néhanyszor tiz méterig terjed, atmérdje pedig akar tobb szédz méter is
lehet. A tobrok elsdsorban a mérsékelt és szubtropusi éghajlaton, az alacsonyabb
hegységekben alakulnak ki. A tobor talaj alatt fejlodd, oldasos képzOdmény, amely
keletkezését két fontos 'tényezdnek koOszonheti. Egyrészt a kézetfelszin mélyedéseiben
mindig vastagabb a talajtakard, ezért az itt beszivargo viz szénsavtartalma és oldoképessége
is magasabb. Masrészt zaporok vagy hoolvadas utan a viz a mélyebb térszineken hosszabb-
rovidebb iddre Osszegylilekezik, és onnan szivarog el a kdzet repedésein. Tehat a
kozetfelszin kezdeti kisebb mélyedései fokozatosan egyre nagyobba ¢és mélyebbé valnak. A
tobor novekedése, mélyiilése szinte soha nem egyenletes: lejtdin méas-mas idépontban olvad
meg a ho, eltéré mértékben vannak kitéve a sz¢él szaritdo hatasadnak stb. Emiatt a tobor
kialakulasa soran oldalirdnyban is "vandorol", valamelyik lejtéje meredekebb a tobbinél.

Igen gyakran megfigyelhetd, hogy a tobrok sorokba rendezddnek.
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- rogyas, beszakadas, szurdokvolgy: Habar a mészkd meglehetdsen szilard, allékony kozet, a
benne kialakult tiregek mégsem 6rok életliek, hanem mennyezetiik el6bb-utobb felszakadozik. A
mélyben bekovetkezett omldsok hatisara a felszinen lapos, egyenetlen alju mélyedés; un. rogyas
jon létre. Eléfordul, hogy az omlas egészen a felszinig felharapodzik. Ilyenkor meredek, esetleg
aldhajlo falt, omladékkal boritott fenekli beszakadas jon 1étre. Hosszabb jaratok beomléasakor
szurdokvolgyek keletkeznek, amelyek egykori barlangfolyosé multjarél csak a fennmaradt kéhidak,
sziklakapuk 4rulkodnak.

- uvala, lapa, polje: A karsztfennsikokon nagy kiterjedésli, olykor tobb kilométer atmérd;i
mélyedések is kialakulhatnak, amelyekben kisebb tobrok helyezkednek el. Ezeket a tobbszordsen

egymasba agyazott tobroket nevezziik uvaldanak, vagy masképpen lapanak.



A karsztvidékek sajatos képzédményei a poljék. A polje nagyméretli, gyakran tobb
négyzetkilométer kiterjedésti beszakadéds, amelynek nincsen felszini lefolyasa. A poljéban
Osszegylld vizek a felszin alatt, barlangjaratokon keresztiil jutnak el a karsztvidék peremére. A
kopar ¢és szaraz karsztfennsikokon csak a poljékban van vizfolyas és a foldmiiveléshez megfeleld
talaj, ezért a falvak is a poljékba telepiiltek. Idénként eléfordul, hogy a hirtelen hoolvadas, zapor
kovetkeztében Osszegylild nagy mennyiségi vizet a barlangjaratok nem gy6zik elvezetni, ezért a

polje arvizveszélyes teriilet.

- viznyelé (ponor): A karsztvidékek talan legérdekesebb jelenségei a viznyeldk. A viznyelo
rendszerint csésze vagy tolcsér alaku, tobbnyire elnydjtott mélyedés, amelynek atmérdje néhanyszor
tiz métertdl par szaz méterig terjed. Mig a tobrok alja tobbnyire sik, egyenetlen, addig a viznyeld
talpa hatarozottan lejt. A tobrokben a zaporok utdn 6sszegyiild viz apro repedéseken keresztiil lassan
szivarog el, ezzel szemben a viznyelokben rendszerint hatarozott vizmosas figyelheté meg, amely
az id6szakosan vagy allandoan folyo vizet a viznyeld legmélyebb pontjahoz vezeti. A nyeld szdja
még a nagyobb vizmennyiséget is hangos "sziircsdléssel, kortyolassal" elnyeli, és csak ritkan fordul
eld, hogy a nyel6szdjnal megtorlodd viz rovidebb ideig téva duzzad. A viznyelOk éltaldban a
karsztos ¢€s a nem karsztosodd kézetek hatardnak kozelében alakulnak ki. A viznyeld
tulajdonképpen olyan valtopont, ahol a felszini vizfolyds a karbonatos kézetekben kialakult

tiregrendszerbe 1€p, és - hordalékat s magaval szallitva - a fold alatt folytatja ttjat.



- karsztforras, buvopatak: A karsztforras bizonyos szempontbol a viznyeld ellentéte: olyan
valtopont, ahol a felszin alatti vizfolyds a karsztteriilet peremén a felszinre 1€p. Mas forrasoktol
eltéréen a karsztforras altaldban egy meghatarozott pontban, koncentraltan fakad. Tobbnyire
bévizli, de vizjardsa ¢és a viz mindsége szélsdségesen ingadozd. Szérazabb iddszakokban
kristalytiszta vize igen sok oldott meszet tartalmaz, amely a CO, elillandsa miatt kicsapodik, és
forrasmészkd, mésztufa képzodik. Csapadékos idészakokban vagy hirtelen hdolvadas utan a
karsztforrasbol el6tord viz mennyisége akar a tobb szdzszorosara novekedhet. Ilyenkor a karsztos
iiregeken keresztiilfoly6 zavaros, barna aradat oldottmész tartalma erdsen lecsokken. A karsztforras
vizhozaméanak ¢és a viz vegyi Osszetételének valtozasabol, a viz altal szallitott hordalékbol
kovetkeztetni lehet a forrds mogotti liregrendszer méretére, tdgassagara is. A karsztvidékek érdekes
jelensége a buvopatak. Gyakran eléfordul, hogy a nem karsztos kdzetbdl vagy a talajbdl fakado
kisebb forras vize néhany szaz méterrel odébb viznyeldben tiinik el. A poljékra is jellemzd, hogy a
polje egyik szélén feltord karsztforras vize a poljén keresztiilfolyva a masik szélen ujbol a fold ala

bujik. A buvopatak népi neve "visszafolyd".

T=tobor

U=uvala

R=rogyas

Sz=szurdokvolgy

P=patak

V=viznyelo

Kf=karsztforras

Bp=buvopatak



- tréopusi karsztformak: kupkarszt (K) és toronykarszt (T). A tropusi teriileteken a mérsékelt
égovinél sokkal gyorsabb karsztosodds miatt sajatos karsztformdk jonnek létre. Az intenziv
karrosodas szinte jarhatatlanna teszi a felszint. Igen gyors az iiregképzddés, de az tliregek rovid
¢letliek, viszonylag hamar beomlanak, ezért sok a meredek fali beszakadas. A hirtelen, nagy
esOzések miatt a mallas soran feloldodo anyag nagyobb része a felszini lefolyéssal szallitodik el, igy
nem a mérsékelt égovre jellemzd egységes karsztfennsik, hanem egy erdsen feldarabolt kupkarszt
alakul ki. A karsztosodas eldrehaladtaval a mélyedések sik lapallya egyesiilnek, amelybdl magéanyos
mészkOkupok meredeznek (toromykarszt). A lapalyt a mészkd oldodasi maradékabol kialakulod
vasban dus talaj boritja, amely jellegzetes vords szinérdl a terra rossa ("vords fold") nevet kapta. A
kornyezd teriiletekrdl a karsztfelszinekre mos6do, és ott a tobrokben és rogydsokban, mint
csapdakban felhalmozodd agyagok a tropusi éghajlaton sajatosan atalakulnak. Bizonyos kémiai
elemek kioldodnak beléliik, masok feldusulnak. Igy jonnek létre az aluminiumban dus

karsztbauxitok, illetve az oxidos manganércek.

A foldkéreg lemezeinek vandorlasa és a
Fold éghajlatinak  valtozdsa  miatt
Magyarorszag teriilete sem mindig a
mérsékelt égovhoz tartozott. A kréta
idészak soran ¢és a paleocén korban
hazdnkban trépusi éghajlat uralkodott,
amikor felszinen 1év0 mészkdveink

sy intenziven karsztosodtak. A tropusi

karsztformdk a Villanyi-hegység ¢s a
Bakony kiilszini bauxitfejtéseiben ¢és
mangéanbanyaiban  figyelheték  meg,
amelyek egy része ma természetvédelmi
teriilet (nyirddi Darvas-t6 és urkuti

Csarda-hegy).



A felszin alatti karsztformak:

Felszin alatti karsztformak a barlangok. A karsztos barlangok eredetiik szerint oldédasos és erdzios
eredetliek lehetnek.

Korr6ziés barlangok: Az oldodédsos (korrdzios) eredetli barlangok a szénsavval telitett viz oldd
hatasara alakulnak ki a felszin alatt. A folyamatot, amelynek hatdsara kialakulnak az tiregek,
keveredési korrdzionak nevezziik. Az oldodas soran gomb, illetve félgomb, {ist alakt
képzddmények keletkeznek. Ezeket gombiistoknek nevezziik.

Er6zids barlangok: Az er6zids barlangok felszin alatti er6zioval alakulnak ki. Erdzionak nevezziik a
foly6viz romboldé munkéjat. Ezeket a barlangokat is a fold alatt folyo patakok, folyok rombolo
munk4dja alakitotta ki.

Zsombolyok: Fiiggdleges akna-barlangok.

A barlang tobbnyire folyosok és jaratok rendszere, amelyek idénként termekké szélesednek. A
jaratok formdja és mérete altalaban szélsdségesen valtozik a befoglald kdzet repedezettségétdl és
oldhat6sagatol fiiggben. A jaratok igen gyakran egymas folott tobb szintben hiizodnak. A kiilonb6zd
‘szinteket akndk és kiirt6k kotik Ossze. Az ilyen emeletes barlangrendszer kialakulasanak részben
kézettani, részben éghajlati-tektonikai okai vannak. Kdzettani ok lehet példaul, ha a mészkdrétegek
kozé kevésbé olddédod dolomitos vagy margds szintek telepiilnek. Ilyenkor a kdzetrepedések
elsdsorban a mészkdvekben tagulnak, itt alakulnak ki a vizvezetd jaratok. Az emeletes

barlangrendszerek kialakuldsa sok esetben az éghajlati valtozdsokkal magyardzhato.

Az utébbi 2 milli6 év, a pleisztocén kor soran a hiivos és szaraz jégkorszakok valamivel enyhébb és
csapadékosabb 1ddszakokkal valtakoztak. A csapadékosabb periddusokban a foldfelszin lassan
emelkedd teriiletein hirtelen felgyorsult a lepusztulds, a volgyek kimélyiiltek, és a karsztvidék
peremén a karsztforrdsok mélyebb szintre keriiltek. Ezért a vizvezetd barlangjaratok is mélyebb

szinten kezdtek kialakulni. A hideg és szaraz idészakokban viszont a felszini lepusztulds és a



karsztosodas is lelassult, a jaratok részben kiszaradtak, a forrdsok elapadtak. Az Ujboli felmelegedés
nyoman a jaratok képzddése ismét mélyebb szintre helyezddik. Hazankban a legtobb patakos
karsztbarlang kétemeletes, de a mérseékelt €gdv mas teriiletein ismeriink 3-5 emeletes
barlangrendszereket is.

Az emeletes barlangrendszer also szintjét, amelyben a barlangi patak folyik, aktiv jaratnak
nevezzilk. Ezt a szintet a patak hordalékaval még ma is koptatja, tagitja - kiilonosen aradasok
idején. Azt a szakaszt, ahol a jarat mennyezete a barlangi patak szintje ala bukik, szifonnak hivjuk.
A szifon rendszerint a kevésbé oldodo kézetben alakul ki, €s az aktiv jarat legfiatalabb része. A
barlangaszok szerencséjére a szifonon valod tuljutdst szdmos esetben egy magasabb helyzetii
szifonkeriil6 jarat konnyiti meg.

A 10ls6, inaktiv jaratokba mar csak elvétve vagy egyaltalan nem emelkedik fel az arvizek szintje,
ezért ezek a jaratok sokkal agyagosabbak és dusabbak cseppkdképzdédményekben. A {6ls6 jarat az
egykori forrasszajhoz vezet. Nagy es6zések utan, amikor a barlangi arviz szintje egészen a folsd
jaratokig emelkedik, az akar tobb évtizedig is szdraz arvizi forrasszdj hirtelen mikodni kezd.
Szamos barlangrendszerbe ilyen id6szakosan megnyilo forrasszajon keresztiil sikeriilt bejutni.
Mivel a térszin valtozasa a karsztos teriilet peremein a leggyorsabb, ezért a viznyelok és a
karsztforrasok kozelében gyakran alakulnak ki sziikebb jaratokbol &llo, bonyolult térbeli
labirintusok. A viznyeléhoz kozeli szakaszok magasan a karsztvizszint folott htizédnak, ezért
ezekben a tobbnyire omladékos jaratokban csak a viznyeld miikodése idején folyik patak. Ilyenkor
viszont szinte teljesen kitolti a jaratokat a viz. A barlang alsd, a karsztforrashoz kozeli szakasza
viszont szamos esetben a karsztvizszint ald mélyiil, ezért ott allandé a vizboritas, amit csak
sulyosbitanak a barlangi patakot visszaduzzasztdé mésztufagatak.

A karsztbarlang folyosdja lehet egyenes vonali kiilonosen, amikor valamilyen nagyobb
kézethasadék mentén alakul ki, és jelentds az esése. Joval gyakoribb azonban a térbeli
repedéshalozat mentén kifejlédo, szabalytalanul zegzugos jarat. Azonban rendszerint ilyenkor is
felismerhetok a jaratok iranyat megszabod hasadékrendszerek. Ha a barlangi patak jelentds
mennyiségli kavicsos hordalékot szallit magaval, er6sen kanyargd, meanderezé barlangfolyoso
alakulhat ki (Béke-barlang). A barlangfolyosdban szamos helyen a falakon végigfutd hosszanti

parkany, Un. szinlo figyelheté meg.



A szinld kialakuldsanak lehetnek kozettani
okai, mint példaul egy kevésbé oldhatd
kozetréteg, vagy egy keményebb, a
koptatasnak  jobban ellendlld  kodzetpad
kipreparalodasa. A szinld kialakuldsa ennél
gyakrabban  vezethetd vissza éghajlati

okokra. A  barlangfolyos6 = mélytilése,

bevdgddasa soran ugyanis a szarazabb
e iddszakokban sziikebb jaratszelvény alakul
ki. Amikor tobb a csapadék és gyakoribbak
az arhullamok, megnovekszik a barlangi
patak hordalékanak koptato hatasa, €és a patak
meanderezd  jellege  miatt  szélesebb

barlangfolyosé alakul ki. A vizhozam

Feltohtddd fellegi, iddszakosan aktiv
erdzids bardangfolyesd keresztmetszete

periodikus valtozdsa egymas folott tobb
szintben futd szinloket eredményezhet. A
folyosd sziikebb részein, a szinldk kozott
megrekedhet az omladék, és cseppkovel
cementalt dalmennyezet, ill. alfenék alakulhat
ki. Feliileti oldasos képzddmények, azaz
karrok a barlang falan is kialakulhatnak;
foleg arkos ¢és bardzdas barlangi karrok

fordulnak eld.

Szamos helyen figyelhetdk meg a falakon az 6rvényld viz altal kialakitott, par centimétertdl 20-50
cm-ig terjedd méreti homort mélyedések, Un. hulldmfodrok, valamint a jarat talpan kimosott
orvényiistok. Ugyancsak a felszin alatti karsztképzédmények kozé tartoznak a barlangi tiledékek és
a cseppkdéképzddmények, amelyeket a barlangi kitoltéseknél fogunk részletesen megismerni.

A barlangok kiilonleges fajtdja a zsomboly, azaz a nagy fiiggdleges kiterjedésti aknabarlang. A
zsomboly sz6 mar az lireg keletkezésének modjara is utal, 'ért a meredek viznyeldjaratokat, az
omlassal a felszinig felszakado iiregeket vagy hévizes kiirtéket helytelen igy nevezni! A valddi
zsomboly masképpen keletkezik. A zsomboly rendszerint tobb aknabol all, amelyek egymassal
kiilonb6zé magassagban, gyakran egészen kis nyilassal érintkeznek. Az akndk felfelé vakon

végzddnek, lefelé tagulnak, és az aljukon sem lehet patakos jaratra bukkanni. Az akndk vizszintes



metszete egy vagy tobb irdnyban elnyujtott, zabszem vagy csillag szelvényli, mindig jol
felismerhetéek az akna kialakuldsaban fontos szerepet jatsz6 tektonikus repedések. A legtobb
zsomboly bejarata egy tobor oldaldban taldlhatd, €és a bejarati akna folsé része altaldban
beszakadassal nyilik meg. A zsombolyok oldodas utjan keletkeznek. A zépornyeldként miikodo
tobrok aljan a csapadékviz lefelé szivarog a karsztvizszint iranyaba. Féleg a hiivdsebb éghajlata
teriileteken a viz oldoképességét nagyobb mélységig is megdrzi, és a tdguld hasadék lefelé egyre
tobb rés vizét csapolja meg. Az akna lefelé legfeljebb a karsztvizszint eléréséig mélyiilhet. Mint
kordbban emlitettem, a tobor oldaliranyban vandorolva mélyiil, ezért a f0 beszivargasi tertilet
fokozatosan arrébb helyezddik. Igy alakul ki az egymas mellett lépcsdzetesen elhelyezkedd
aknasorozat. A tobor mélyiilésével a legfols6 akna a tobor oldalaban a felszinre lyukadhat. Az aknak

0sszeszikiilo részein megrekedo, cseppkdvel cementalt omladékbol alfenék képzddhet.

111/3. Barlangi kitoltések

Mig a barlangok életében a sziiletést az iiregesedés folyamata jelenti, addig haldlukat a kitoltédés
okozza. Az liregesedés ¢és a kitoltddés folyamata idében nem kiiloniil el élesen - mig a barlang egyes
részei, példaul az aktiv jarat napjainkban is tdgul, addig a f6ls6 inaktiv jaratokra mar a feltoltddés
tulsulya jellemz6. A két folyamat aranya a barlang élete folyaman is tobbszér megvaltozhat. E16bb-
utobb azonban minden barlang vagy teljesen feltoltodik, vagy olyan nagy méretiivé valik, hogy
beomlik. A barlangi kitdltések halmazallapotuk szerint lehetnek légnemiek, cseppfolyok vagy
szilard halmazallapotiiak. Ez utdbbiak kozott megkiilonboztetjiik a barlangban képzddott, un.
autochton kitoltéseket, valamint a barlangba a felszinr6l bekerilt allochton kitoltéseket. A
szamunkra bejarhatd iiregeket természetesen levegd tolti ki, azonban a barlangi levegd néha
jelentdsen kiilonbozik a normal felszini levegdtdl. A barlangi levegdben rendszerint sokkal tobb a
szén-dioxid, atlagosan 0,3%. Ugyancsak megnovekedett a szén-dioxid mennyisége a barlang rossz
szellozésli részein a barlangi tira kovetkeztében. Az ilyen liregek bejarasa kelld oOvatossagot
igényel, mert a magas CO,-koncentracio légszomjat, faradékonysagot okozhat, ami képességeink
tulbecsiiléséhez vezethet. A barlangi levegd masik sajatossdga a magas paratartalom. Szamos
barlang levegdjének vizgdztartalma a telitettségi érték kozelében van. Egyes barlangok levegdjében
feldasul a foldkéreg mélyérdl felszivargd kénhidrogén és metdn. A nyitott szaju aknabarlangokba
hullo, ott elrothadd allati tetemek ndvénymaradvanyok ugyancsak veszélyessé tehetik a barlangi
levegd belélegzését. Szerencsére a legtobb barlang levegdje tiszta, pormentes, nem tartalmaz
virdgporokat, igy tehat gyogyitd hatast. A barlangok cseppfolyos halmazallapotu kitoltése a viz. A
viz szdmos formaban fordul el a barlangban: mint a hiivos falakon a paras leveg6bdl kicsapodo

kondenzviz, a falakrdl és a mennyezetrdl csepegd-szivargo vizek, a barlangi patak folyovize, vagy a



mésztufagatak altal visszaduzzasztott medencék és a tavak allovize. A karsztos kdzetek hasadékait,
tregeit kitolté vizet Osszefoglaléan karsztviznek nevezziik. Azt a szintet, amely alatt minden

hasadékot és iireget teljesen kitolt a karsztviz, karsztvizszintnek nevezzik.

A barlangban képzddo (autochton) kitoltések

A barlangban képz6dd szilard kitoltések koziil legfontosabbak a mészkivdlasok, amelyek
természetesen elsdsorban a karbondtos kdzetekben képzddott barlangokban fordulnak eld. A
mészkivalasok anyaga kalcit, azaz trigondlis kristalyrendszerben felépiilé CaCOs, ha a kivalas 20-
25 C° alatti hdmérsékleten torténik. Ennél magasabb homérséklet esetén - foleg a hévizekbdl -
rombos rendszerben kristdlyosodd CaCOs;, azaz aragonit képzodik. Az aragonit idével kalcitta
kristalyosodik at, mikdzben térfogata 8,35%-kal ndvekszik. A mészkivalasok 1étrejohetnek csepegd-
szivargd vizekbdl, folyd- vagy allovizbol. A szilard autochton kitdltések tovabbi fajtai az egyéb

asvanykivalasok, az omladék, a valddi barlangi agyag, a guano és a jég.

- csepego-szivargo vizek mészkivalasai

Ezeket a képzddményeket Osszefoglaloan cseppkoveknek nevezzik. A cseppkoképzodés
legfontosabb oka, hogy a barlangi levegd CO,-tartalma alacsonyabb, mint a talajban 1évo levegdé.
Ezért amikor a talajon keresztiilszivargott vizcsepp a barlang légterébe ér, szén-dioxid-tartalméanak
egy részét leadja. A falon aldszivargd, vagy a foldre cseppenve szétfroccsend viz megnovekedett
feliiletén keresztiil tovabbi CO, illan el - egészen addig, amig a viz CO,-tartalma egyenstlyba nem
keriil a barlangi levegd CO,-tartalmaval. A szén-dioxid elillandsa minden esetben az oldott
mésztartalom egy részének kicsapodasaval jar. A cseppkoképzodeés sebessége nagyon kicsi: a
cseppkovek éves novekedése 12 tized mm-t6] par milliméterig terjed. Minél nagyobb a talajlevegd
¢s a barlangi levegd CO»-tartalma kozotti kiilonbség, annal intenzivebb a cseppkdképzddés. Ez az
oka, hogy a tropusi barlangok legfeljebb néhanyszor tizezer évesek, ugyanis igen gyorsan
telecseppkovesednek. Ezzel szemben a magashegységi, hideg ¢égovi barlangokban a
cseppkoképzddés joval lassabb. A cseppkdvek szine anyagi Osszetételiiktdl fliigg. Az iivegszerlien
tiszta, atlatszé cseppkovek tiszta kalcitbol allnak. A tejszerlien fehér szint a cseppkdében rekedd
gazzarvanyok okozzak. A sarga, narancssarga és barna szint a vas, a r6zsaszin és vords arnyalatokat
a mangan adja. A cseppkovek zoldes szinét a réz okozza. A sotétbarna és fekete cseppkoveket
agyagasvanyok, vas- és mangdnbaktériumok, vagy pedig korom szinezi. A kiilonb6z6é helyekrdl
szivarg6 vizek tarka cseppkoveket eredményeznek.

A cseppkovek formdja nagyon valtozatos. A mennyezeten belépd vizcsepp mésztartalmat mar az

ireg tetején lerakja, igy lefelé novekvd fiiggdcseppkd, sztalaktit keletkezik. Ha a beszivargo



vizcseppek mésztartalmukat gytirti alakban mindig az el6z6 kivalas peremén rakjak le, akar méteres
hosszisagu szalmacseppké johet 1étre. Rendszerint azonban a fiiggdcseppkd a mennyezet nagyobb
részérdl gyljti Ossze a vizet, amely a cseppko felszinén végigfolyva folyamatosan vastagitja azt. A
sztalaktitok belsejében mindig felismerhetd a kezdeti vizvezetd csd. A tul nagyra ndvekedett
sztalaktit sajat stlya alatt leszakadhat.

A lecseppend és szétfroccsend vizbdl is kicsapodik a mész, igy felfelé novekedd dallocseppko,
sztalagmit épil. Az allocseppkd a fliggdcseppkonél rendszerint joval vastagabb, és sosincs a
belsejében vizvezetd csd. A sztalagmitok teteje altalaban lapos, amelybe a magasrol hulld vizcsepp
kis mélyedést is vajhat. A nem egyenletesen novekvd sztalagmit aldl kipréselddhet a talaj, vagy
aldmosodhat, s ezért megbillen vagy folborul. Az elddlt sztalagmiton tjabb allocseppkd

novekedhet.

1. figgdcseppkd (sztalaktit) 6. dobcseppkd 11. gorbe cseppkod (heliktit)
2. allocseppkd (sztalagmit) 7. farkasfogas cseppkd 12. tetarata medence

3. cseppkdoszlop (sztalagnat)8. Cseppkdzaszlo 13. galléros cseppkd

4. szalmacseppkd 9. baldachin

5. retekcseppkd 10. cseppkdkéreg

A laza talajra csOppend viz kisebb kratert v4j ki, amelynek a falat bekérgezi a kicsapddd mész. Ilyen

modon cseppkocsésze képzddik. A cseppkdesészében 1€vo kavicsra, szemcsére is kivalik a mész. A



lecsoppend viz a szemcsét forgatja, igy az teljesen szabalyos gomb alakiivd novekszik. Ezeket a
koncentrikus belsd felépitésii kivalasokat barlangi gyongynek, pizolitnak hivjuk.

Ha a fliggbcseppkd és az allécseppkd novekedésiik soran Osszeér, cseppkdosziop (sztalagnat)
képzddik. Néha eléfordul, hogy az oszlop alol kimosddik a talaj. Ilyenkor a mennyezetrdl 16g6
cseppkolamparol beszéliink. A barlang faldn vagy talajan végigszivargo viz cseppkokérget hozhat
létre. Ha kéreg alol kimosoédik a talaj, és mindkét oldala szabadda valik, cseppkobaldachin
keletkezik. Egyes esetekben a repedésbdl belépd viz mindig ugyanazon utvonal mentén szivarog
végig, és igy vékony, hulldmos cseppkdzdszlo (drapéria) alakul ki. A cseppkdzaszld peremén
végigszivargd viz nem egyenletes vastagsagban folyik, hanem kisebb hullamokban. Ez eredményezi
a cseppkdzaszlok élén olykor megfigyelhetd farkasfogakat.

A cseppkovek kiilonleges fajtai a gorbe cseppkovek. Mindig olyan esetben képzddnek, amikor a
barlang légterébe 1épd vizcseppet valamilyen erd eltériti fiiggdleges palyajatol. Ilyen lehet példaul a
tartds egyiranyu légaramlas, aminek kovetkeztében a huzat altal elgorbitett cseppkd, anemolit jon
1étre. Igen érdekesek az opdlos szintl, fogas, dugéhuzoé stb. alaku, szabalytalanul gorbiilé szélak, a
heliktitek. Ezek tigy keletkeznek, hogy a vizcsepp nagyon sziik vizvezetd jaratokbol, kapillarisokbol
préselddik eld, és a vékony filmszerli vizbevonatbdl nem a gravitacid, hanem a kristalynovekedés
szabalyai szerint kovetkezik be a mészkivalas. A heliktitek egy masik tipusa hosszu, tliszer(i
kristalyokbol 4all6 pamacsok formdjaban jelenik meg. Ezeknél a mészkivalas az aramld paras
barlangi levegdbdl torténik, €s a gravitacio helyett az elektromos toltéseloszlas, az tin. aeroszolhatés
befolyasolja a kristalyok novekedését.

- folyo, aramlo vizek mészkivalasai

A barlangon végigfolyd patak vizébdl azokon a helyeken, ahol folyasa meggyorsul, felszine
megnovekedik, a szén-dioxid egy része elillan. A patak vizébdl kicsapddd mészbdl egyre magasodo
mésztufagat épiil. A mésztufagat peremén atbukod, dombora hatan lefolyd vizbdl egyre intenzivebb a
mészkivalas, igy a gat magassaga tobb métert is elérhet. A mésztufagatrdl a viz nem egyenletesen,
hanem kisebb hullamokban folyik le. Emiatt a gat felilletén aprd fodrok, tetarata medencék
alakulnak ki.

A viznyel6knél a barlangba 1ép6 patak vize rendszerint még nem telitett mésszel, csak fokozatosan
valik azza, ahogyan novekedik a csepegésbdl-szivargasbol hozzdkeveredd vizek aranya. Emiatt a
mésztufagatak inkabb a patakos barlangok alsobb szakaszan, vagy a foként szivargd vizbol
taplalkoz6 oldalagakban éplilnek. A barlangi mésztufagat rendszerint meglehetdsen tomor. Ezzel

szemben a karsztforrasoknal a ndvényzetre kicsapodd mésztufa erdsen likacsos, lireges.

- allo vizek mészkivalasai

A barlangiiregeket kitolto telitett oldatbdl a mész nem egyenletesen valik ki a falakra, hanem egyes



kristalyosodasi gocoknal alakul ki gyors novekedés. A viz alatt a mészkivalast nem befolyasolja a
gravitacio, ezért néhany milliméter atmérdjli, gombdolyi kindvésekbdl allo, szolofiirtszerh
képz8dmény, un. borsoko jon létre. Tartds vizboritas esetén kisebb méreti, ritkds borsokdvek hideg
vizbdl is kivalhatnak, de az igazan szép agas-bogas, nagyméretli kivalasok, a karfiolok a hévizes
kitoltésti tiregek falan képzddnek, ahol szinte nincsen vizdramlds. Hideg vizes barlangokban is
el6fordulnak nagy toménységli csepegd vizekbdl Gsszegyiild cseppkémedencék, amelyek vizének
felszinén a szén-dioxid elillandsa miatt kalcitkéreg valik ki. Sokkal intenzivebb azonban ez a
folyamat a hévizek esetében, ahol a kalcithdrtya vastagra hizhat, majd Osszetdredezve és a viz
fenekére siillyedve egyre vastagodo, kalcitlemezekbol allo kitoltés képzddik. Kiilondsen intenziv a
kalcitkéreg képzddése a medencében allo vagy abba feliilrdl belogd cseppkovek koriil. Ilyen modon
keletkeznek a galléros és nyakkendos cseppkovek. A cseppkémedencék aljan sok esetben
figyelhetdk meg szabalyosan fejlddo, tiszta kalcitkristalyok, amelyek kisebb csomokat, pamacsokat
alkotnak. A mészkivalasok kiilonleges fajtdja a hegyi tej vagy montmilch. Ez szarazon lisztszer(,
nedvesen pedig turd allagu anyag, amely a CaCOs; rendkiviil megnyult 1-2 ¢cm hosszi, de csak par
mikron vastagsagu - kristalyaibodl, a lublinitbol all. egyes helyeken megtigyelhetd, hogy a barlang
falai vagy a cseppkdvek felpuhulnak, turészerlivé valnak. A montmilch keletkezésérél még nem
sokat tudunk - kialakuldsdban valdszinilileg szerepet jatszik a tartds vizboritds és a szénioxid
kiilondsen gyors eltdvozasa is.

- egyéb asvanykivalasok

A barlangok falait gyakran boritjak kiilonféle dsvanykivaldsok. Kiilondsen a lavahdlyag barlangok
¢és a telérekben kialakult barlangok rejtenek ritka és kiilonles asvanyokat, amelyek a magmas ¢és
vulkani mikodéshez kapcsolodd forrd oldatokbol, gdézokbdl és gazokbdl valnak ki, A
karsztbarlangokban kevesebb féle 4svanykivalassal taldlkozhatunk, de ezek formakincse,
megjelenése igy is csodéalatosan gazdag. Koziiliik a legfontosabbak a karbonatok (a mar targyalt
kalciton s aragoniton kiviil a dolomit, sziderit €s a magnezit), a szulfatok (anhidrit, gipsz, barit), a
hematit, pirit és a fluorit. Utobbiak els6sorban a meleg vizes hatasokat is mutatd hévizes, ill.
keveredési korrdzios barlangokban fordulnak elo.

- omladék

A vékonyan rétegzett vagy erdsen repedezett kdzetekben gyakran eléfordul, hogy a kialakult iireg
mennyezete felszakadozik, kisebb-nagyobb kézetdarabok valnak le és toltik ki alulrdl az tiregeket.
A lazabb térkitoltés miatt a leesett k6tombok mindig tobb helyet foglalnak el, mint eredeti
helyzetiikben, ezért az omladék egész lireget is elfoglalhatja. Eléfordul, hogy az omladék a folyosé
vagy a somboly szilikebb részén megreked, és dlmennyezet, ill. alfenék alakul ki, amelyet gyakran

cseppkd cemental Gssze. A laza barlangi omladék meglehetésen veszélyes, konnyen mozgasba jon.



- valodi barlangi agyag

A valodi barlangi agyag a karsztosodd koézetek oldasi maradéka, amely a kézet kioldodasa utan
visszamarad ¢és az iiregek aljan 6sszegytilik. Foleg a kdzetbe annak képzddése soran bekeriilt agyag
asvanyokbdl all, rendszerint sargdsbarna agy vordses szinli a benne feldiisulod vastdl. Ez a kitoltés
nemcsak az eredetileg az iiregek helyén 1év6 kdzet kioldasabol maradt vissza, hanem a repedéseken
beszivargd vizek is hoznak magukkal egy kevés oldasi maradékot. A valodi barlangi agyag nagyobb
mennyiségben csak a korrdzios barlangokban €s az er6zids karsztbarlangok f61sd, inaktiv jarataiban
tud felhalmozo6dni, mert a barlangi patak az oldasi maradékot konnyedén elszallitja.

- guano

A guan6 egyes barlangkedveld, hosszabb ideig az iliregekben tartozkodo allatok - denevérek,
madarak - {iriiléke. Az évszdzadok alatt meglehetdsen nagy mennyiségben gytilhet Ossze, egyes
helyeken tobb méter vastagsagban borithatja az iiregek aljat. A guandt kordbban banyasztak, magas
foszfattartalma miatt puskapor gyartdsdhoz hasznalték fel alapanyagként.

-jég

A mérsékelt és hideg éghajlaton a téli idészakban majd minden barlang bejarati szakaszdban
kialakulnak jégcseppkovek, jégfelhalmozodasok. A télen befelé tartd huzat ugyanis lehiiti a barlang
falait, és az tUregekbe szivargd viz megfagy. A nyaron kifelé tartd6 huzat azonban a
jégképzdédményeket rendszerint elolvasztja. Egyes zsdkszerii aknabarlangokban a jégfelhalmozodas
egész éven at megmaradhat, ugyanis a télen befolyé hideg levegd erdsen lehiiti az iiregek falat, a
hiivos barlangi levegd pedig nyaron nem tud a kinti melegebb levegd helyébe felemelkedni. A
barlangot koriilvevé kézetek hdmérséklete tartosan fagypont ala siillyed. Az ilyen barlangok
mikroklimdja azonban nagyon érzékeny: Ujabb jaratok megnyitdsa, a huzat megvaltozdsa a
jégképzddmények megolvadasdhoz vezethet.

- a barlangba a felszinrél bekeriilt (allochton) kitoltések

A felszini eredetli anyagok beeshetnek, behullhatnak a felszinre nyil6 akndkba, zsombolyokba,
azokat beszallithatja a viz, a huzat vagy az él61ények (koztiik a barlangészok).

A legnagyobb tomegli allochton kitdltés rendszerint a kavics, homok és aradmdanyos iszap, amelyet
a felszinrél a viznyel6kon at befolyod viz szallit magaval és rak le a jaratokban. A viz kisebb
allatokat, novényi maradvanyokat is magaval sodor, amelyek a barlangban rekednek. Egyes allatok
(pl. a békak, ragesalok, rokak, korabban a barlangi medve) téli iddszakban rendszeresen felkeresik a
barlangot, és gyakran ott pusztulnak el. Ezek a csontmaradvanyok j6 tajékoztatast adnak a barlang
kornyezetének kordbbi éghajlatardl. Az dsember is gyakran taldlt menedéket a barlangokban, de
még szdzadunkban is haborik idején az emberek sok helyen a barlangokba hiizédtak. A magukkal
vitt eszkozok, szerszamok maradvanyai j61 megérzédnek a barlangi iiledékekben. Az allochton

kitoltések kozott sajnos meg kell emliteni azt a szemetet (konzervdobozt, zacskot, mindenféle



tablat, karbidmeszet) is, amelyet a "barlangdszok" hagynak maguk utan. Ne feledjiik, hogy mindez
a kiviilrél behordott és sokszor nagyon lassan elbomlo hulladék - amellett, hogy elcsufitja a
barlangot - megzavarja és tonkreteszi a barlangok kiilonleges, a kiils6 hatdsokra fokozottan

érzékeny névény- és allatvilagat!

I11/4. A karsztok hidrologiaja

A karsztviz

kibukkano
"Jl"' karszt _J'

nyilt karszi l fedett karszt

1. sekélykarszt  a. leszillo karsztvizév b. timaszkodo karsztvizov
2. mélykarszt c. szabad vizszintii fedett karszt d. leszoritott vizszintii fedett karszt

A karsztteriileteket aszerint csoportositjuk, hogy a karsztosod6 kdézet a felszinen talalhatod, vagy
vizzard képzédmények fedik.

- Nyilt karsztnak hivjuk azt a teriiletet, ahol a karsztos kdzet a felszinen talalhato. A nyilt karszton
a karsztviz szabad tiikrii, és kozvetleniil a karsztra hull6 csapadékbdl is taplalkozik. A nyilt karszt
fokozott védelmet érdemel, mivel a felszini szennyezddés a repedéshalozaton keresztiil gyorsan €s
megakadalyozhatatlanul lemosodik, elszennyezve a teljes karsztvizkészletet.

- A fedett karszton a felszin alatti karsztosodd kozeteket vizzard képzodmények boritjak, ezért
kevésbé érzékeny a szennyezddésre. A fedett karszt karsztvize lehet szabad vizszintii, amikor a
karsztvizszint a vizzard képzédmények talpanal mélyebben huzodik. Ha azonban a vizzaro
fedokozetek alja a karsztvizszintnél mélyebben van, leszoritott vigszintii karsztrdl beszéliink.
Szamos bauxit- és szénbanyank karsztvizveszélyes, mivel leszoritott vizszintli karszt feddjében
talalhat6. Ha a vagatokkal karsztos iiregeket vagy tektonikus hasadékokat kereszteznek, a karsztviz
betéor a banyaba. A Kkarsztvizbetorés ellen a karsztvizszint csokkentésével, a karsztviz
szivattyuzasaval védekeznek. Ez okozta szdmos karsztforrasunk elapaddsdt a Dunantuali-

kozéphegységben. A fedett karszton kis teriileten felszinre emelkedd karsztos kézetet kibukkané



karsztnak nevezziik. A karsztviz tipusait a karsztban valo elhelyezkedésiik és aramlési viszonyaik
alapjan szoktuk megkiilonboztetni.

- Sekélykarszt esetében a karsztvidék peremén a volgyek a karsztosodd kézetek alatt telepiild
vizzard képzddmények felszine ald mélyiiltek. A karsztforrasok a volgyek oldaldban, a vizzard
képzédmények felszinre bukkanasa mentén fakadnak. A sekélykarszton beliil elkiilonitjiik a leszallo
karsztvizovet, ahol a beszivargd viz a nyilt hasadékokban féleg lefelé folytatja utjat, valamint a
kozvetleniil a vizzardo képzodmények folott elhelyezkedd tdmaszkodd karsztvizovet, amelyben
viszont az liregrendszereket teljesen kitdlti a viz, és féleg oldalirdnyba aramlik a karsztforrasok
iranyaba. Egyes vizzar6 betelepiilések folott a leszalld karsztvizovben is kialakulhatnak kisebb
helyi, Osszefiiggd karsztviztestek - ezeket fiiggd Kkarsztvizovnek nevezziik. Osszefiiggd
karsztvizszintrdl csak a tdmaszkodd karsztvizov esetén beszélhetiink. A leszallo karsztvizovben
csak elkiiloniilt vizszallito jaratrendszerek léteznek, amelyek térben akar keresztezhetik is egymast.
- Mélykarszt esetében a karsztosodd kdzetek jelentds része a volgytalpak szintje alatt taldlhato. A
mélykarszt tiregrendszerét teljesen kitolti a karsztviz, amely alig aramlik. A karsztforrasok
"talfolyoként" mukodve a volgyek talpan fakadnak, vagy tektonikai repedések mentén térnek a

felszinre.



A sekélykarszt és a mélykarszt karsztosodésa jelentdsen kiilonbozik:

sekélykarszt mélykarszt

*  karsztviz fOleg  csapadékbol
] * a karsztviz csapadékbol és a mélység feldl
potlodik _
potlodik
* viztarold képessége kicsi, a viz
* viztarold képessége nagy, a viz teljesen
részlegesen  kitoltott  iiregeken .
kitoltott hasadékokban nyomads alatt lassan
keresztiil rovid ton a felszinre jut '
szivarog
* a karsztforrasok vizmindsége ¢és
. * a karsztforrdsok vizmindsége és hozama
hozama szélséségesen ingadozd, . o . o
kevésbé ingadozik, viziik szinte mindig telitett,
elsdsorban a csapadéktol fligg, a
a csapadék késleltetése nagy
csapadék késleltetése kicsi
* a legfontosabb iiregképzd folyamat a hévizes
* legfontosabb liregképzd folyamat a
. ‘ . . és a keveredési korr6zio
hideg vizes korrdzi6 és erdzid )
* legjellemzébbek a gyakran halozatos
* legjellemzdbbek a nagy fliggdleges . . o
alaprajzi, jelentds fliggdleges kiterjedésii
kiterjedésii aknabarlangok,
bonyolult térbeli jaratrendszerek, labirintusok,
zsombolyok ¢és a tobbemeletes .
. gyakoriak a gombfiilkék
patakos er6zios karsztbarlangok

I11/5. Barlangok klimaja, barlangterapia

A barlangi klima elemei

A huzat A levegd mozgdsanak meghatdrozd szerep jut a barlangklima sajatos jellegének
kialakitasaban, s talan a legfontosabb a feltaré kutatdsok szempontjabol - hiszen mindenféle
bonyolultabb ismeret nélkiil mar régen felismerték, hogy a huzat mutatja a legjobban a tovabbjutas
utjat. Fontos tudni, hogy a barlangi 1égmozgas végzi el az emberi és allati szennyezd anyagok
elszallitasat a barlangi levegdbdl, azaz tobbek kozott az altalunk és a karbidlampank altal termelt
szén-dioxidét is. Egyes barlangok sajatos alakjukndl fogva rosszul szelléznek, s itt a behordott
szerves anyagokbodl eredéen komoly mértékii szén-dioxid-feldusulds is eléfordulhat. A hazai
barlangok koziil a legismertebb példdk az Alba Regia, a Lengyel-barlang és Cserszegtomaji-
kutbarlang. Az 1 % feletti szén-dioxid-tartalom az arra érzékeny személyeknél mar komoly
fejfajast, rossz kozérzetet okozhat. Ilyen helyeken a karbidlampa semmiképpen nem mondhato
célszerll vilagitd eszkdznek, tekintve, hogy az az emberénél sokszorosan nagyobb szén-dioxid-

termelése mellett itt mar gyakran elalszik, nem kdnnyen gyujthaté meg. Ugyanakkor a karbidldmpa



langja jelzi a magasabb szén-dioxid-koncentraciot azoknak, akik egyébként erre nem tul
érzékenyek, és csak késon vennék észre a szén-dioxid feldusuldsat. Hosszasabb egyhelyben
tartozkodas mellett olyan rosszul szell6zd jaratokban is felgylilhet széndioxid, amelyben eredetileg
még nem volt (sziik kuszoda stb.). A barlangi huzat alapvetd oka a barlangi és a felszini levegd
hémérséklet-kiilonbsége. A melegebb levegd ritkdbb, a hidegebb siiriibb, a l1égaramlast a kétféle
levegd fajsulykiilonbsége okozza (kéményhatds). A barlangi levegd aramldsanak irdnya és
sebessége elsdsorban a felszini homérseklettdl fiigg, s azt az egyéb felszini klimaparaméterek
(Iégnyomas, sz¢l stb.) csak kevéssé befolyasoljak, inkabb csak zavarjadk. Mérésekkel igazoltdk azt
is, hogy a barlangi huzat a hdmérséklet-kiilonbség ndvekedésével csak egy bizonyos hatarig
fokozodik, ennek oka a surlodasi ellenallasban keresendd, ami a huzaterésséggel rohamosan né. Ha
a felszin és a barlang kozott kicsi a homérséklet-kiilonbség, a barlangi huzat akar teljesen leallhat,
ez az atmeneti id6szak veszélyes is lehet a szén-dioxid feldasulasa miatt.

A nagyjabdl vizszintes, a hegytetdnél joval lejjebb nyilo barlangbejaratokat a huzat szempontjabol
az alabbi tipusokba oszthatjuk:

a. normal (télen befelé huzo)

b. inverz (nyaron befelé huzo)

c. mellékbejarat (érdemi szelldzésben nem vesz részt)

Kell6 hosszusagu barlang esetén az egymastdl tavol levo bejaratok egymasra semmilyen hatassal
nincsenek. Zsombolyok, felsé bejaratok esetén alapvetden mads lehet a helyzet, els@sorban télen,
mikor is a hideg levegd egyszerlien csak "befolyik" a bejaratban eljegesedést okozva. Ezek a
jégdugdk sokszor nyaron sem olvadnak ki, gondos expedicidészervezének gondolni kell az ilyen
természetli akadalyok elharitasara is. Az alpesi barlangokban a bejarat kdzelében nem szamithatunk
nyaron sem kényelmes alvohelyre. A fliggdleges barlangbejaratok altalaban hidegebbek, mint a

vizszintesek.

A barlangok hémérséklete, a barlangok klimaszakaszai A barlang levegdjének a homérséklete
tehat a kézet hdmérsékletétdl, valamint az adott helyen uralkodé levegd- és vizforgalomtol fiigg. Ez
utobbi két tényezé miatt tapasztalhatdo ingadozas a barlangok levegdjének hémérsékletében, a
felszini hémérséklettdl fliggden. A huzat jelentdségét bizonyitja az a tény, hogy mérések szerint a
Béke-barlang levegdjének teljes mennyisége kicserélddhet egy nap alatt! Igy a barlang
léghdmérsékletének atlaga mindig valamivel a felszin évi atlaghdmérséklete alatt kell lennie, hiszen
télen a behtzo légaramlds lehliti a barlangot, mig nyaron a repedéshaldzaton keresztiil
kézethdmérsékletl levegd érkezik a barlangba. Az ingadozéasok természetesen a barlang belsejében

nem tul nagyok, eltekintve természetesen a bejarati zona térségétdl, és a kettd kozott kialakul az



ugynevezett hidegpont, melynek homérséklete télen-nyaron alacsonyabb a barlangi hdmérsékletnél,
mivel itt van az a pont, ahol a téli befelé htizo hideg levegd hiit6 hatasat a nyari kifelé huzo barlangi
"meleg" nem tudja kompenzalni. Ettdl eltéré képet mutathatnak azok a barlangok, amelyekben
hévizek hatasaval kell szdmolni (pl. Beremendi-kristalybarlang), valamint amelyekben jelentds
hozamu vizfolyassal kell szdmolni 4arvizek esetén, amely hoolvadaskor akar 3-4 fokkal is

csOkkentheti, mig nyari zapor esetén 2-3 fokkal emelheti a barlangi levegd homérsékletét.

A barlangok egyes részeit a klima szerint az alabbi szakaszokra bontjuk:
1. Bejarati szakasz, ahol a napi hdmérséklet ingadozds meghaladhatja a napi 1 C°-t. Ez hdrom
alszakaszra oszthato:

a) hiilési (t¢len melegedési) szakasz

b) orvénylési szakasz

c) melegedési (kiegyenlitddési) szakasz

2. Barlangi szakasz: ahol a hdémérséklet napi ingadozdsa kisebb 1 C° -nal.

A bejarati szakasz hossza erdteljesen fiigg a bejarat alakjatol, elhelyezkedésétdl, s a barlang
méretétol. A bejarati szakasz homérsékletére dontd hatassal lehet a huzattal kapcsolatban mar
emlitett hideg levegd "befolyas" amely az olyan helyeken, ahol az évi atlaghdmérséklet nulla fok
alatt van (északi hegyoldalak), jégbarlangok kialakulasdt eredményezheti. Az évrol évre
felhalmozodo ho, jég nyaron is hiiti a barlangot (jégverem hatds). A két szakasz kozott talalhato a
fentebb mar emlitett hidegpont, amelynek alacsonyabb az atlaghémérséklete mind a felszini, mind a

barlangi atlagnal.

Jégbarlangok (jeges barlangok) Jégbarlangoknak azokat a
barlangokat nevezziik, amelyeknek (vagy egyes szakaszaiknak)
hémeérséklete 0 Co alatti, igy a barlangban tartésan megmarad a
jég. Ennek oka rendszerint az, hogy a bejarat korzetének évi

kozéphdmérséklete fagypont alatti, lehet ez egy magashegyi

barlang (pl. Eisriesenwelt - Ausztria), vagy egy ¢€szakra nyilo

__vs R
volgy zsékszerli meredek barlangbejdrata, ahova télen a hideg levegd konnyen befolyik, de nyaron

huzat hianyaban bentreked (pl. Dobsinai-jégbarlang, Szilicei-jégbarlang - Szlovakia).

A Dobsinai-jégbarlang jo péld4ja az érzékeny klimatoldgiai egyensulynak: mikor a jégbarlangot
Osszekototték a Stratenai-barlangrendszer jarataival, a megvaltozott huzatviszonyok miatt a hosszu

1d6 alatt felhalmozodott jégtomeg olvadni kezdett, s mikor az atjardt ajtoval lezadrva megsziintették



a huzatot, a jelenség megszlint, visszaalltak a jol ismert régi viszonyok.

A barlangi levegd paratartalma A barlangi levegd relativ paratartalma (a levegd viztartalma
Osszehasonlitva az adott hdmérsékleten vizgdzzel telitett levegdével) altaldban 95-100% kozotti,
amely a bejarattol valod tavolsag és a huzatviszonyoktdl fliggden lehet csak kevesebb (normal
csapadékviszonyok esetén). Ingadozasdnak mérését nagyban megneheziti az a tény, hogy a
hasznalhatd mérémiiszerek hibaja nagyobb, mint a varhaté ingadozas, s bar sokan sok ilyen adatot
tesznek kozzé, ezeket megfeleld kritikdval kell kezelni. Sokak szdméra megtéveszté a relativ
paratartalom magas értéke, a barlangi levegd abszolut paratartalma (egy liter levegOben levo
vizpara mennyisége grammokban) joval alacsonyabb, pl. a nyari felszini levegd abszolut
paratartalmanal, igy nem csoda, ha egy hosszabb barlangtira utdn szomjasabbak vagyunk, mintha
ugyanolyan teljesitményt kdveteld felszini turan vettiink volna részt. A viz nagy részét a kilélegzett

levegdvel veszitjiik el.

A barlangi levegd Osszetétele A barlangok levegdjének oxigén- és nitrogéntartalma altalaban
megegyezik a felszini levegdével, az eltérés altalaban kis koncentracioban jelenlevo gazok esetében

tapasztalhatd, melyek koziil a legfontosabb a szén-dioxid.

A barlangban taldlhaté szén-dioxid eredetét tekintve elsOsorban a talajban taldlhatdé mikrobak
tevékenységének koszonhetd. Az altaluk termelt gédzok a barlangi vizekkel a repedéshalozaton
keresztiil jutnak a barlangba, s kdzismerten jelentds szerepilik van a karsztkorrézioban, valamint a
cseppkoképzddésben. Mennyisége nagyban fiigg a barlangi huzatviszonyoktél (ahogy ezt ott mar
megjegyeztiik), s értéke normal esetben 0,1-1% kozott ingadozhat. A hazai rekorder barlangokban
(Lengyel-barlang, Alba Regia-barlang) azonban mértek mar 5% kortili értékeket is.

Igen érdekes, bar csak elméleti jelentdségli a barlangi levegd radontartalmdnak a felszinit
meghalado értéke, amely a kdzet kismennyiségli nehézfémtartalmanak radioaktiv bomlasa soran
keletkezik, és a barlangi 1égtérbe jutva a normal felszini értékeknél nagyobb 5-10-szeres aktivitast
okozhat. Fontos azonban leszogezni, hogy ez semmilyen korilmények kozott nem okozhat

egészségkarosodast!

A barlangok gyogyhatasara hazankban dr. Dudich Endre hivta fel a figyelmet, és javasolta
vizsgalatok inditdsat a honi barlangokban. Véleménye szerint a barlangok elsdsorban az

aerosolterapia (belégzd terdpia) révén kapcsolodhatnak a gyodgydszatba. A barlangi levegdrdl



megallapitotta, hogy annak ,mag"-tartalma — amely paranyi kdézetporbol, ndvényi pollenbdl,
rostbol, baktériumokbdl all — rendkiviil alacsony. Lényegesen kisebb a varosi levegd ,,mag'-
tartalmanal, és kisebb a ,.tiszta" hegyi levegdénél is. A teljes pormentességet azzal magyarazhatjuk,
hogy a magas nedvességtartalom miatt a levegben levd vizmolekuldk — valdszintileg elektromos
hatasra is — koriilveszik, beboritjdk a porszemet és lecsapjdk a barlang falara. A levegdt
kondenzéciés késziilékben is megvizsgaltadk, magas kalcium- és magnéziumtartalmat talaltak. A
paras levegd belégzésével a tiidobe jutott kalcium kedvezd biologiai hatast fejt ki, amit a
magnézium is tdmogat. Fontos eredményre vezetett a levegd redukcioértékének meghatarozasa. A
redukcidérték megadja azt az oxigén-mennyiséget, ami sziikséges ahhoz, hogy a levegd szerves
anyagait oxidalja. Ilyen szerves anyag a viragpor, a rostok és mas allergids porok mellett a
betegségokozocsirak, baktériumok.

A nagyvarosok levegdjének redukcioérteke 2000- 3000 mg/m3, a szabad teriiletek, erddk jo
levegéjében is 500 mg/m3-es ez az érték. Ezzel szemben a legtobb vizes-barlangban a
redukcidérték a mérhetéség also hatara, 5 mg/m3 alatt van. Erdekes eredményre vezetett a barlangi
levegd leparolt vize pH-értékének vizsgalata is. A pH-érték jelzi az oldat savas vagy lugos voltat.
Az alacsony pH-érték nem kedvez a betegségokoz6 csirdknak. 4,2 alatt elhalnak, 4,2 és 5,5 kozott
megbénulnak, de 5,5 és 8,2 kozott, a gyengén savas vagy a lugos oldatban mar fertdzé képesség
észlelhetd. Ez is igazolja az alacsony redukcioérték alapjan megallapitott feltevést, hogy a barlang

levegdjének csiratartalma rendkiviil alacsony.

I11/6. Barlangbiologia

A barlangban el6forduld ndvényeket a megtelepedési helyiik szerint harom csoportba soroljuk:

Bejarati flora ElsOsorban arnyékos helyet €s paras levegdt igényldé ndvényfajok taldljak meg az
¢letfeltételeiket a barlangokban. Ezek kozott gyakoribbak a virdgtalan, alacsonyabb rendil fajok,
amelyek jobban alkalmazkodnak a fényszegény koriilményekhez. A nagyobb szaji barlang- vagy
zsombolybejaratokban a novényvildg a bejarattél tadvolodva jellegzetes Gvezetekre oszthatod:
pafranyok, mohdak, zold- és kovamoszatok, kékmoszatok. A fény csokkenésével természetesen
csokken a fajok szdma is. A legigénytelenebb kékmoszatok szamara a felszini fénynek 1/2000 része
is elegendd. FErdekes, hogy a hiivds, nedves mikroklima kovetkeztében alhavasi fajok is
megtalalhatok egyes barlangok bejarataban. (Pl. a Dobsinai-jégbarlang bejarati tolcsérében a nyar
nagy részén dasan viragzik a harangrojt, ami egyébként a magas hegyek jellegzetes, nyar elején 2-

3000 m magasan nyilo sz&p viraga).



Sotétflora

A barlangok belsd, sotét szakaszan is megélnek bizonyos algafajok, gombak és baktériumok,
amelyek fény hidnydban szerves anyagok lebontasabol (heterotrof életmod) vagy szervetlen
anyagok oxidalasabol (kemoszintézis) nyerik az élethez sziikséges energiat. Az eldbbinek
természetesen feltétele a felszinrdl bekeriilé szerves anyagok jelenléte, amely lehet viz altal
besodort szerves tormelék vagy barlangban megfordulo allatok {irtiléke, esetleg elpusztult allatok

teteme.

Lampaflora

Mintegy 3-4 évtizede vilagszerte 0j probléma keriilt el6térbe. A turizmus fejlddésével egyre n6 az
idegenforgalmi célokra kiépitett barlangok latogatdinak szama. Ennek kovetkeztében novekszik a
barlangi képzOddmények megvilagitdsanak iddtartama is. Az egyébként is igénytelen alga és
mohafajok szdmara a lampdk kornyezetében idealisak az életfeltételek, igy gyakran a zold
novényzettdl mar nem is latni a képzédmények eredeti szinét. Természetesen f6 célunk a barlangok
természetes allapotdnak megorzése, hiszen barlangjainkat természetvédelmi torvény is védi. A
lampaflora elleni védekezés leghatasosabb modja a megeldzés. Ez megoldhatd a vilagitd testek
tipusanak helyes megvalasztasaval, de a megvilagitas idotartamanak €s a fényerdnek minimalisra

csokkentésével érhetjiik el a legjobb eredményt.

A barlangok allatvilagat a barlangban eltoltott id6 alapjan szoktak csoportositani:

Barlangidegenek (trogloxének)

Ide azok az allatok (vagy akéar novények is!) tartoznak, amelyeket a viz, sz¢él, egyéb allat vagy
ember hurcolt be a barlangba, és életiik hatralevd részét kényszerlien a barlangban toltik.
Hasznaljak a "barlangi vendég" kifejezést is veliik kapcsolatban, de ez nem utal arra, hogy a
szamukra ellenséges kornyezetben ezek eldbb-utobb elpusztulnak. Gyakoriak ezek koziil a
viznyel6barlangokba beesett vagy besodort békdk, de nem ritkdn latunk barlangba sodort

magvakbol kicsirazott pusztuldsra itélt ndvényeket is.



Barlangkedvelok (troglofilek)

Ide tartoznak azok az allatok, amelyek életiikben tobbszor is felkeresik a barlangokat, némelyikiik lakohelyet
talal a barlangban, mint egyes medvefajok, pl. a ma mar kipusztult barlagi medve. Az allatok egy része
gyakran megfordul egy-egy barlangban, ezek egyike-masika életének hosszabb szakaszat rendszeresen
barlangban tolti, pl. téli almot alszik, mint a denevér, amely az egyik legismertebb képviselje a
barlangkedveld allatoknak. Ez az egyetlen repiilni is tudé emlds allat. A mellsé végtagjanak hossztra nytlt
ujjai kozotti borredok segitségével repiil. A tajékozodasa is szokatlan: a gégefoben létrehozott ultrahangokat
egyes fajok az orrukon keresztiil, mas fajok a szajon keresztiil bocsatjak ki. A visszavert hangokat nagy
teljesitményli hallérendszere analizalja, megallapitva beldle az akadalyok, valamint a taplalékat képezd
rovarok iranyat és tavolsagat. Sziirkiiletben, és az azt kovetd egykét oraban szeret rovarokra vadaszni,
elsésorban ehhez sziikséges a tajékozodo szerve. A kdzhiedelemmel ellentétben a denevérek életének nem
kizarolagos feltétele a barlang, fak odvaban vagy épiiletek padlasan, templomtornyokban is meg tudnak
htzddni. A hazankban €16 denevérfajok mindegyike rovarevd, igy az emberekre teljesen veszélytelenek, csak
furcsdn csapong6 repiilésiikkel késztetik sikoltozasra az ijeddsebb barlangdszokat. A denevérek téli almot
alszanak, ha ilyenkor ébresztjiik fel 6ket, az akar az életiikbe keriilhet, mivel télen taplalékhoz nem jutnak,
igy ébrenlétiik alatt gyorsan felélik a tartalékaikat. Az emlésok tovabbi képviseldi azok az allatok, amelyek
egyébként maguk vajta fold alatti Giregekben élnek, rokak, menyétek, kisebb-nagyobb ragcsalok, pl. a pele.
Szivesen keresik fel a természetes fold alatti iiregeket egyes kétéltliek is, mint pl. a foltos szalamandra, bar
nem mindig élik tal a latogatast. Frdekes példdja a barlangkedveld allatoknak még a Tapolcai-
tavasbarlangban ¢l6 flirge csele, amely a Malom-tobol a barlangba gyakran beuszik. Gyakoriak még

barlangokban a kiilonféle rovarok, amelyek napkdzben vagy télire szivesen htizodnak be a barlangokba.
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Rhinolophus Rhinblophus hipposideros Mpyotis myotis (Borkhausen,
ferrumequinum (Schreber, (Bechstein, 1800) - kis 1797) - kozonséges denevér
1774) - nagy patkésorra patkosorrii denevér

denevér



Barlanglakok (troglobiontok)

A barlanglak6 allatok zomében alacsonyabb rendii fajok, igy az egysejtiiek a legfajgazdagabbak. A
tobbi faj is a laposférgek, villasférgek, gytirisférgek, izeltlabuak, puhatestiiek torzsébol keriilnek ki,
mig a gerincesek (halak, kétéltliek) csak néhany fajjal képviseltetik magukat. Ezek kozil ismert a
Postojnai-barlangban ¢él6 barlangi géte. A barlanglako allatok kozos jellegzetessége, hogy - a
fénymentes kornyezethez alkalmazkodva - testiik nem tartalmaz pigmentet, ennek kovetkeztében
szinik fehér. A latészerviik teljesen elcsOkevényesedett, tapogatdéik megnyultak és szaglasuk
rendkiviil jo. 'Taplalékukat a felszinrdl bekeriilt szerves maradékok képezik. Egész életiikben
keveset mozognak, ¢és sokat ¢heznek. Az idében egyenletes barlangi kornyezetben nincsenek
"tlizelési" 1ddszakaik, barmikor képesek a parzasra, ha erre nagy ritkan alkalom nyilik. Tovabbi
jellemzojiik a zajokra és mozgasra valé nagyfoku érzékenység, ezért nyugalmuk megzavardsa

konnyen az életiikbe keriil.

A barlangok élévilaganak védelme

A barlangokban uralkodé "bioldgiai egyensuly" szinte mindegyik barlangban egyedi sajatossaggal
bir, ¢s meglehetdsen kevés novény- és allatfa) egytittélésén alapul, ezért rendkiviil térékeny, nem is
igazan nevezhetd egyensulynak. Sajnos, a legkisebb beavatkozas is drasztikus valtozast idéz eld a
barlangok ¢éldvilagaban, ezért természetes allapotuk megdrzése szinte csak gy lehetséges, ha a
barlangokat egyaltalan nem latogatjuk. Kiilonosen nagy veszélyt jelent az €lovilagra a barlangban
hagyott szerves szemét, amely olyan ndovény- ¢és allatfajok elszaporodasat teszi lehetové, amely

hamar kiszoritja a ndla kevésbé ¢életképes barlangi florat vagy faunat.

I11./7. Barlangok, mint régészeti leléhelyek

Az 8sember a mostanit kdzvetleniil megeléz¢ foldtorténeti korban, a pleisztocén korszakban, mas
néven jégkorszakban élt. A jégkorszak hosszabb-rovidebb eljegesedések (glacialis szakaszok) és
ezek kozotti felmelegedések (interglacialis szakaszok) egymas utani sorozata volt, aminek fobb
szakaszait Giinz, Mindel, Riss és Wiirm szakaszokra osztjuk. A lehiilések ¢és felmelegedések
klimavaltozasa magéval hozta a ndvényzet és az allatvilag jelentds atalakulasat, ezzel a vadéaszat
modjanak a valtozasat is. Az archeologusok (régészek) a "jégkori dsember" korat nemzetkozi
kifejezéssel paleolitikumnak (6skokor) nevezik az ebben az idOszakban pattintassal készitett

k6eszkozok utan.



Az alsé paleolitikumbdl az ember elddjének (homo erectus) tdbora hazankban nem barlangbo6l
keriilt eld, hanem a vértessz6lési, egykori meleg forrasok mésztufajabol. Eldemberiink 350 ezer
évvel ezelotti a Mindel két hideghullama kozotti meleg iddszakban mintegy 30 ezer éven beliil
négyszer lakott itt hosszabb-rovidebb ideig, négy telepiilésszintet hagyva maga utan. Mar ismerte és
hasznalta a tiizet, de még nem vadaszatbol, hanem elsdsorban gytijtogetésbol €s az elhullott allatok
tetemébol €1t (dogevo). Eszkozeit kavicsbol pattintotta, s a néhany centiméteres hasitokat, kaparokat
valoszinlileg csak az élelem feldolgozasdnal hasznalta. Fegyvere vélhetéen a fabunkd volt.
Eléemberiink ezen a helyen "hatrahagyta" a régészek nagy 6romére néhany fogat és tarkdcsontjat,
s0t még a labnyomat is.

A k6zépso paleolitikum elejérdl hosszu iddtartamon keresztiil alig van nyomunk.

A Riss-Wiirm kozotti meleg iddszakban a biikki Lambrecht Kalman-barlangban megfordult az
Osember. Tébortiizében megégett allatcsontok tarsasadgdban néhdny nem jellegzetes kdeszkoz
maradt utana.

A jégkorszak utolso, legerdsebb lehiilését, a Wiirm-korszakot kozvetleniil megel6z6 interglacidlis
korszakban egy "demografiai robbanas" zajlott le. Megsokasodtak az egymastol kiilonbozo,
¢letmddban, eszkozkészitésben eltérd kultirdk. Ez az elsé vadasznépek virdgkora. Eszkozeik
sokfélek, és most mar tomegesen keriilnek elé. A Suba-lyukban Dancza Janos 1932-ben a homo
sapiens egyik alfajdhoz, a Neander-volgyi 6sember tipusdhoz tartozd gyermek és né részleges
csontvazara lelt asatds kozben. (Ez az embertipus leszarmazottak nélkiil kihalt.) Az itt talalt kébol
késziilt kaparok, ékek, arak, kokések, landzsahegyek ugyanabba a nagy korbe tartoznak, mint a
franciaorszagi Le Moustier-barlang ipara, ahonnan ez az ipar a nevét kapta. Lényegében ez annak
egy tavolra szakadt, és idokozben kissé atalakult és "helyi" szinezetli rokona. A Suba-lyuk a kozép-
europai tipikus mousteriennek (ejtsd: musztérien) elnevezett kultira népének vadasztanyaja volt.
Ebben a barlangban kétszer €It ugyanahhoz a kulturahoz tartozé embercsoport huzamosabb ideig.
Az alsé réteg alapjan a melegebb éghajlatot kedvelé barnamedve, barlangi medve, orrszarvi,
barlangi oroszlan melletti elsdsorban a nagy szakértelmet kivand, nehezen elejthetd kdszali kecske
vadaszata volt jellemzd. A felsé rétegbdl a lehiild klimara jellemzé mamut, gyapjas orrszarva
maradvanyai is elokeriiltek. A zergék vadaszata mellett a szintén nehezen elejthetd vadlo részaranya
is megemelkedik. Az egyelére még durva kidolgozasu levél alaku landzsahegyek ardnya jelentsen
megszaporodik. Mousterien eszk6zok keriiltek eld tobbek kozott a Kecskés-galyai-barlangbol, a
Solyom-kuti-sziklaiireghbdl, a Szeleta-barlang alsé kulturrétegébdl. A Biidost-pestben talalt
nagyszamu koszilank eszkdzkészité miihelyiikre utal. Nagyméretli landzsacsticsok a {6 jellemzdjiik.
Vadaszzsakmanyuk elsdsorban erdei vadakbol allt.

A neolit (ijabb kékor) embere mar csak ritkdn kereste fel a barlangokat. Mar ndvényt termeszt,

allatokat tenyészt, agyagbol héallo edényeket készit. Mintegy 5000 évvel ezel6tt a biikki kultara



embere colopokbdl, agakbol a barlangban kunyhét épitett maganak (Baradla-barlang, Hilleband
Jené-barlang), kdeszkozeit, kobaltdit csiszolassal dolgozta ki. Cserépedényeit vonalakkal
diszitette. A Biidos-pest felsd, barna rétegébdl ndi csontvaz kertilt eld. A Hilleband Jend-barlangban
medvekaparast utanzo karcokat talaltak, illetve karcokat utanzé medvekaparast. A bronz- és
vaskorszak kozotti atmenet idészakanak Halstatti kultaraja is barlangban lakott, s6t temetkezett
is, mint ezt a Baradla &satdsai is bizonyitjak. Most mar csak i. e. mintegy 500-1000 évvel ezelott

jarunk. A Baradla-barlangbol fekete kiilsejti diszitett cserépedényeiket is ismerjiik.

IV. Az Aggteleki-karszt barlangjai

Az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén jelenleg 260 barlang van nyilvantartva, melybdl 25 db
fokozottan védett, 29 megkiilonboztetett védelmet igényld, 1 gyogybarlang és 4 élvez régészeti
védettséget. Leghosszabb a Baradla-barlang (20.196 m), legmélyebb a Vecsem-biikki-zsomboly
(236 m). A barlangok 6sszhossza 50188 m, atlagos hosszuk 199 m, Gssz. vertikalis kiterjedésiik
4347 m, atlagos vertikalis kiterjedésiik 17 m. A Zempléni TK teriiletén 129 barlang ismert, a
leghosszabb 54,6 m, itt azonban a barlangok atlagos kiterjedése csupan 6 m. A barlangok
nyilvantartasba vétele gyakorlatilag befejez6dott a fent emlitett két teriileten, a kataszter csupan az

uj felfedezésekkel, feltarasokkal boviil.



V. Nevezéktan és felhasznalt irodalom

Nevezéktan

Ammonitesz: labasfejliekhez tartozo €161ény, amely a kozépsé devontdl a kréta végéig €lt.

Anemolit: tartos egyiranyu légaramlas altal elgorbitett cseppkd.

Aragonit: 25 C° feletti hdmérsékleten torténd rombos rendszerben kristalyosodd CaCOs
kivalas.

Arok: A mélybeszakadt rog neve.

Asvany: tiszta, elemekbdl vagy molekulakbol felépiil anyag.

Diagenezis: kézettévalas. Az iiledékek megszilardulnak és kézetté valnak.

Dolina (t6bor): lefolyastalan, zart mélyedés, amely vizelszivargas soran alakul ki, ill. fejlodik.

Evaporit: tulsds vizbol beparlddo tiledék: pl. gipsz, kdso.

Fedett karszt: a felszin alatti karsztosodo6 kdzeteket vizzar6d képzddmények boritjak.

Formacio: A rétegtani osztalyozas alapegysége, amelyet vilagszerte hasznalnak.

Fosszilia: megkovesedett 0slény vagy annak lenyomata.

Foldkéreg: A Fold legkiilsd, szilard rétege.

Foldtan-geoldgia: A Foldkéreg szerkezetével, fejlddésével foglalkoz6 tudomanyag.

Foldtorténet: a Foldkéreg fejlodésével foglalkozo tudomanyag.

Gyokérkarr: gyokérsavak hatasara keletkezo, kiilonboz6 vastagsagu, csészerti formak.

Gylrddés: A viszonylag plasztikus kézetek nyomas hatasara bekovetkezo alakvaltozasa.

Heliktit: &ramlo paras barlangi levegdbdl torténd kivalas, ahol a gravitacio helyett az
elektromos toltéseloszlas, az un. aeroszolhatas befolyasolja a kristalyok novekedését.

Kalcit: 20-25 C° alatti homérsékleten torténd trigondlis kristalyrendszerben felépiilé CaCOs
kivalas.

Karr: (a magyar népnyelvben: 6rdogszantas) a kozetfeliiletek oldodasos kisformai. Sekély
(legfeljebb néhany cm) vizelboritas vagy vizbevonat alatt, ill. mentén keletkeznek.

Karsztosodas: az oldodasos felszinformalodas sajatos, érdekes modja: a kdzet — kevés mallasi

maradék kivételével — feloldodik. A folyamat nevét a szlovéniai Karszt (Kras) hegységrdl kapta,

ahol el6szor ismerték fel a karszt jellegzetes formait.
keletkezd 0j oldat ismételten oldoképessé tud valni.

Kibukkand karszt: fedett karszton kis teriileten felszinre emelkedd karsztos kézetrész.



Korr6zi6: oldodas folyamata.

Kozet: asvanyokbol felépiil6 altalaban kristalyos anyag.

Kozetrés (litoklazis): A kézeteket atjaro olyan torések, amelyek mentén nem tortént
elmozdulés.

Lemeztektonika: A lemezek (kontinens, 6ceanfenék) vandorlasaval, mozgéasaval foglalkozo
tudomanyag.

Madaritato: tobbnyire enyhe lejtokon, talajfoltok alatt oldédassal képzddd karros talszert
mélyedések.

Magmas kézet: a kopeny kézetolvadékanak lehiilése, kikristalyosodasa soran keletkezd
kézettipus.

Metamorf kdzet: nagy nyomas €s magas homérséklet hatasara a mar kordbban 1étrejott
kézetek atkristdlyosodnak, anyaguk differencialodik, esetleg részben megolvadnak.

Montmilch: rendkiviil megnyult 1-2 cm hosszu, de csak par mikron vastagsagu, lublinitbol
felépiild, puha, kenhetd kivalasi forma.

Nyilt karszt: olyan teriiletet, ahol a karsztos kdzet a felszinen talalhato.

Paleokarszt: foldtorténeti multban alakult ki, ma mar nem aktiv, felismerhetd formai féleg
karrok, dolindk, tropusi karsztos szigethegyek, tiregek, barlangok.

Polje: tobb km-es atmérdji, zart medencék, amelyek elsdsorban a mediterran éghajlatt
karsztokon a legjellemzdébbek.

Redd: A gylirddés alapegysége, lehet allo, ferde, fekvd vagy takar6 redd.

Réteg: azonos kornyezeti koriilmények kozott felhalmozodott vagy képzodatt tiledek.

Réteglap: az egymasra telepiil6 rétegeket elvalaszté sik.

Rog: vetdk altal kozrefogott nagy kiterjedésti kézettomeg.

Sasbérc: az alacsonyabb rogok altal kdzrefogott, kiemelt helyzetli rog neve.

Terra rossa (vorosfold): olyan talajtipus, amely mediterrdn vagy széraz nyara szubtropusi
¢ghajlaton, mészkofelszineken képzddik, ahol nagy a kdzet vizateresztd képessége.

Tetaratta: a barlangban aramlo6 vizbdl torténd mészkivalas.

Travertin6: karsztforrasoknal, vagy felszini patakok aramlo vizébdl torténd mészkivalas.

Uvala: dolindk 6sszeoldodasaval kialakult, tobb szaz méteres atmérdjii, lefolyéstalan (zart)
mélyedések.

Uledékes kozet: mas kdzetek lepusztuldsa, 4thalmozodasa és lerakodasa soran keletkezd
kozettipus.

Vetd: A kdzeteket atjaro olyan torések, amelyek mentén a kdzettomegek olykor sok szaz
méter nagysagrendi fiiggdleges, ferde vagy vizszintes mozgasa zajlott le.

Vetdbreccsa: Vetddés soran a kdzet szétmorzsolodasabdl vagy a surlodas okozta hd miatti



részleges olvadéasbol keletkezd atalakult kdzet.
Viznyel6 (ponor, ravaszlyuk) olyan lefolyastalan karsztos forma, amelynek kialakuldsa és
foleg tovabbfejlédése vizaramlassal és nem szivargéassal torténik. A felszini (dlland6 vagy
id3szakos) vizfolyas itt jut a karszt belsejébe. Altalaban fedett és fedetlen karszt hatdran alakulnak
ki.

Zsomboly: Fiiggbleges kiterjedésti, aknakbol, azok sorozatabol allo barlangtipus.
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