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A RESTAURACIOS OKOLOGIAI

TARSASAGROL

SER

SZERVEZETUNKROL

A Okolégiai Helyredllitasi Tarsaség (Society for Ecological
Restoration, SER) egy nemzetkdzi civil szervezet, amelynek 70
orszagban vannak tagjai. A SER tdmogatja az 6koldgiai
helyreéllitas tudomanyat, gyakorlatat és szakmapolitikajat,

a biodiverzitas fenntartasa, a valtozd éghajlattal szembeni
ellenédllé képesség javitésa, valamint a természet és ember
kozotti okologiailag egészséges kapcsolat helyreéllitasa
érdekében. A SER dinamikus, globélis halézat, amely 0sszekoti
a kutatokat, gyakorlati szakembereket, teriletkezelSket,
tarsadalmi vezetSket és dontéshozdkat az 6koszisztémak és

a télik figgd emberi kozosségek helyreéllitdasa érdekében.
Tagjain, kiadvanyain, konferenciain, szakpolitikai munkajan és
ismeretterjeszté tevékenységén keresztil a SER meghatarozza és
biztositja a kivalosadgot az okoldgiai helyreallitas teriletén.

KAPCSOLAT

Society for Ecological Restoration
1133 15th St. NW, Suite 300
Washington, DC 20005, USA
info@ser.org

www.SER.org
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A DOKUMENTUM LETREJOTTE

Fléra és Fauna, Wisconsin, USA.
Foté: Stephen Glass

Az okoldgiai helyreéllitds gyakorlatanak nemzetkozi irdnyelvei és
szabvényai (tovabbiakban a Szabvéanyok) a Restauraciés Okoldgiai
Tarsasag szakembereivel, illetve a globalis tudomanyos és
kornyezetvédd kozosségekben dolgozd kollégaikkal folytatott
konzultacidk sorén alakultak ki. Az elsé kiadas 2016-ban jelent meg a
mexikdi Cancunban tartott ENSZ Biodiverzitds Konferencian.

Ez az esemény 6sszehozta a nemzetkdzi szakpolitikai szintér
kulcsfontossagu szerepldit, akik kozlil sokan mér kordbban is fontos
szerepet jatszottak a nagyléptékl kornyezetvédelmi helyredllitasi
programok megvaldsitasara
irdnyuld globélis
kezdeményezések
elémozditasdban.

Mivel a Szabvéanyok él6
dokumentumként irédtak,
amelyet az érintett felekkel
valé konzultacio és a
felhasznélés sorén nyert
tapasztalatok révén
médositani és béviteni lehet,
a megjelenés sorén az
érdekelt feleket kifejezetten
felkérték, hogy adjanak
javaslatokat a dokumentum
javitéséara és széles kord
felhasznéaldsanak
elésegitésére. Ezt kdvetben a
SER egy tobbéves konzultacids idészak soran sokféle, az dkoldgiai
helyreéllitdshoz hozzéjaruld embertdl és szervezettdl kért
véleményezést. Az észrevételekért megkeresett legfontosabb érintettek
kozott szerepeltek A bioldgiai sokféleségrél szélé egyezmény
(Convention on Biological Diversity CBD), az ENSZ elsivatagosodés
elleni kiizdelemrél sz6l6 egyezménye (UNCCD), beleértve annak
tudomany-politikai interfészét, a Globalis Kornyezeti Alap (Global
Environmental Faciltiy, GEF), a Vilagbank titkdrsagai és Az erddk és
tajak helyreéllitasaval foglalkozd globdlis partnerség (GPFLR) tagjai.
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2017-ben a SER az IUCN Okoszisztéma-gazdalkodasi bizottsagaval
(Commission on Ecosystem Management) dsszefogasban
egylttm(kddve meghivésos férumot szervezett a bioldgiai
sokféleségrél és a globalis erdéfeldjitasrdl (Forum on Biodiversity and
Global Forest Restoration), ahol véleményezték a SER Szabvéanyokat
(SER és IUCN-CEM 2018). A SER egy szimpdziumot is rendezett a
Szabvanyokrél, valamint egy nyilt Tudas Kavézét a 2017-ben tartott
Okoloégiai Helyredllitasi Vildgkonferencian (SER World Conference on
Ecological Restoration).

Tovabbi hozzdszolasok is érkeztek mas eseményeken, példéaul 2017-
ben a Kindban Sencsenben megrendezett 9. Okoszisztéma-
szolgéltatdsok partnerség vilagkonferencia (Ecosystem Services
Partnership World Conference) alkalmaval. A SER kézdsség
nézépontjanak megismerése érdekében a SER honlapjan keresztdl
online visszajelzéseket kért, és egy online felmérést is kikildott
tagjainak, tarsszervezeteinek és az egyéb érintetteknek. Emellett a
SER figyelembe vette és megvélaszolta a Restoration Ecology cim(
folydirataban megjelent kritikék visszajelzéseit is.

A véleményezési folyamat sorén kapott valamennyi hozzaszélast
figyelembe vették a felllvizsgélati folyamat soradn. A Szabvéanyok
masodik kiaddsat a SER Tudomanyos és szakpolitikai bizottsédga,
valamint a SER Igazgatdtanécsa hagyta jova 2019. janius 18-an.

Az elsé kiadashoz hasonldan, ez a véltozat is atdolgozéasra és javitasra
keril majd, ahogy a szakterulet fejlédik a tudomany, a gyakorlat és az
alkalmazkodé kezelés segitségével. A szabvanyok 6sszeegyeztethetdk
a természetvédelmi gyakorlat nyilt szabvanyaival (Conservation
Measures Partnership 2013), és kiegészitik a REDD+ tarsadalmi és
kornyezetvédelmi szabvanyokat (REDD+ SES 2012), valamint mas
természetvédelmi szabvanyokat és irdnymutatasokat.

KOZREMUKODOK

Levi Wickwire segitséget nyudjtott a dokumentum kidolgozasa soran.
Karen Keenleyside az eredeti verzid tartalméhoz jarult hozza. Andre
Clewell 6sztonzése és gondolatai vezettek a jellemzék listajdhoz és a
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mérékerék sablonjdhoz (2. melléklet, 4. dbra), Kayri Havens segitett a
vetédmagok és szaporitdképletek kivalasztasarol szold 1. melléklet
atdolgozasédban. Craig Beatty a 4. rész 3. fejezetéhez jarult hozza, ami
a globalis helyreéllitési kezdeményezésekrdl szol. Készonjik az elsé
kiadas forditéinak munkajat: Claudia Concha, Marcela Bustamante és
Cristian Echeverria (spanyol); Ricardo Cesar (portugal); Narayana Bhat
(arab); Jaeyong Choi (koreai); Junguo Liu (kinai); és, Jean-Francois
Alignan, Julie Braschi, Elise Buisson, Jacqueline Buisson, Manon Hess,
Renaud Jaunatre, Maxime Le Roy, Sandra Malaval, és a Réseau
d’Echanges et de Valorisation en Ecologie de la Restauration (REVER)
(francia). Koszonet a Little Gecko Medianak (Ausztralia), Peter de
Albuquerque-nek (Brazilia) a grafikai munkaért, valamint a Samara
Groupnak (USA) a grafikai és kiadvanytervezési munkakért.

VELEMENYEZOK

Szédmos nemzetkozi szakember adott javaslatokat a méasodik kiadashoz.
Sokaknak készéonetet mondunk itt, de eléfordulhat, hogy szandékunk
ellenére néhényukat kihagytuk. Az itt kifejtett nézetek a szerzék, és
nem feltétlenil a véleményez&k gondolatai.

Sasha Alexander, Mariam Akhtar-Schuster, Craig Beatty, Consuelo
Bonfi , Karma Bouazza, Elise Buisson, Andre Clewell, Jordi Cortina,
Donald Falk, Marco Fioratti, Scott Hemmerling, Richard Hobbs, Karen
Holl, Berit Kohler, Nik Lopoukhine, Graciela Metternicht, Luiz Fernando
Moraes, Stephen Murphy, Michael Perring, David Polster, Karel Prach,
Anne Tolvanen, Alan Unwin, Ramesh Venkataraman, Steve Whisenant,
Andrew Whitley és Shira Yoffe adtak kritikai véleményezést.

Jena Santoro segitett az 6sszefoglalé elkészitésében. A kiadott kézirat
szakmai véleményezését Karel Prach, Vicky Temperton és Joy Zedler
végezte. A kézirat véleményezésével kapcsolatos segitséguk,
elkotelezettséguk és idében elvégzett munkajuk példaértékd volt.

A SER és IUCN-CEM Forum on Biodiversity and Global Forest
Restoration (Iguassu Falls-ban, Brazilia, 2017-ben), résztvevdi segitettek
tisztdzni a SER Szabvanyok targykorét és kontextusat: Angela Andrade,
James Aronson, Rafael Avila, Brigitte Baptiste, Rubens de Miranda
Benini, Rachel Biderman, Blaise Bodin, Consuelo Bonfi, Magda Bou
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Dagher Kharrat, MiHee Cho, Youngtae Choi, Jordi Cortina, Kingsley
Dixon, Giselda Durigan, Cristian Echeverria, Steve Edwards, George
Gann, Manuel R. Guariguata, Yoly Gutierrez, James Hallett, Ric Hauer,
Karen Holl, Fangyuan Hua, Paola Isaacs, Justin Jonson, Won-Seok
Kang, Agnieszka Latawiec, Harvey Locke, James McBreen, Tein
McDonald, Paula Meli, Jean Paul Metzger, Miguel A. Moraes, Ciro
Moura, Cara Nelson, Margaret O’Connell, Aurelio Padovezi, Hernén
Saavedra, Catalina Santamaria, Gerardo Segura Warnholtz, Kirsty
Shaw, Nancy Shaw, Bernardo Strassburg, Evert Thomas, José Marcelo,
Alan Unwin, Liette Vasseur, Joseph Veldman, Bethanie Walder és
Jorge Watanabe.

A 2017-es SER Okolégiai Helyreallitasi Vildgkonferencian (Iguassu
Falls, Brazilia), a nemzetkozi szabvanyokrodl szélé Tudés Kavézé
résztvevdi kozott volt Mitch Aide, Rafael Carlos vila-Santa Cruz, Suresh
Babu, Blaise Bodin, Craig Beatty, Steve Edwards, George Gann,
Angelita Gémez, Emily Gonzales, Justin Jonson, Marion Karmann,
Tein McDonald, Cara Nelson, Antonio rdorica, Claudia Padilla, Liliane
Parany, David Polster, Catalina Santamaria, Bethanie Walder, Andrew
Whitley, Paddy Woodworth és Gustavo Zuleta.

VISSZAJELZES A MEGJELENT ELSO KIADASROL

Ertékes észrevételeket kaptunk a kdvetkez&ktdl: Constance Bersok,
Kris Boody, Zoe Brocklehurst, Elise Buisson, Peter Cale, David Carr,
Michael Rawson Clark, Andre Clewell, Adam Cross, Maria del Sugeyrol
Villa Ramirez, Rory Denovan, Giselda Durigan, Rolf Gersonde, Emily
Gonzales, Diane Haase, Ismael Hernandez Valencia, Eric Higgs, Sean
King, Beatriz Maruri-Aguilar, Rob Monico, Michael Morrison, Stephen
Murphy, Tom Nedland, J.T. Netherland, Samira Omar, David
Ostergren, Glenn Palmgren, Jim Palus, Aviva Patel, David Polster, Jack
Putz, Danielle Romiti, George H. Russell, David Sabaj- Stahl, Raj
Shekhar Singh, Nicky Strahl, Tobe Query, Edith Tobe, Michael Toohill,
Daniel Vallauri, Jorge Watanabe, Jeff Weiss, William Zawacki és Paul
Zedler. Cassandra Rosa allitotta 0ssze és véleményezte a SER
Szabvanyokrél szél6 felmérés tébb mint 100 vélaszaddjanak részletes
észrevételeit.
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FINANSZIROZAS

MRG koszoni a CGIAR Program on Forests, Trees
and Agroforestry tdmogatésat. JL kdszoni a
National Natural Science Foundation of China
(41625001) és a Strategic Priority Research
Program of the Chinese Academy of Sciences
(XDA20060402 sz.) tdmogatasat. KWD-t tamogatta
Ausztrélia kormanya az Australian Research
Council Industrial Transformation Training Centre
for Mine Site Restoration-6n keresztul (projekt
szama ICI150100041). A Restauraciés Okoldgiai
Tarsasag pénzligyi tdmogatast kapott a grafikai
tervezésre és megvaldsitésra a Temper of the
Times Foundation-tél.
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VEZETOI OSSZEFOGLALO

12

A hatékonyan és fenntarthaté médon végrehajtott 6koldgiai
helyredllitds hozzajarul a biodiverzitds megdrzéséhez; az emberi
egészség és jollét javitdsdhoz; az éleImiszer- és vizbiztonsag
noveléséhez; az aruk, szolgaltatédsok és gazdasagi jolét
biztositasahoz; valamint a klimavéltozas enyhitéséhez, az
éghajlatvaltozéssal szembeni ellenélld képesség és alkalmazkodas
tdmogatasahoz. Ez olyan célirdnyos megkdzelités, amely dsszefogja
a helyi k6z6sségeket, tuddsokat, politikai dontéshozdkat és a
tertletkezelSket az okoldgiai karok helyredllitasa és az emberek és
a természet kozotti egészségesebb kapcsolat Ujjaépitése
érdekében. A megdrzéssel és fenntarthatd hasznalattal kombinélva
az okoldgiai helyreéllitads kulcsszerepet tolt be a helyi, regionélis és
globélis kérnyezeti leromlés visszaforditdsdban és a nettd pozitiv
allapotjavulas irdnyaba torténd elmozditasaban. Az 6koldgiai
helyredllitds gyakorlatdnak nemzetkozi iranyelvei és szabvanyai (a
Szabvanyok) mésodik kiadasa megfelel$ keretet ad a helyreéllitasi
projektek szamara a kitlizott célok eléréséhez, mikozben olyan
kihivasokkal is foglalkozik, mint a hatékony tervezés és
megvaldsitas, a komplex Okoszisztéma dinamika figyelembevétele
(kilondsen a klimavéltozassal 6sszefliggésben) és a foldhasznalat
prioritasaival és dontéseivel kapcsolatos kompromisszumok
kezelése.

A Szabvéanyok nyolc irdnyelvet hatdroz meg, amelyek az dkoldgiai
helyredllitas alapjat képezik. Az 1. és 2. Irdnyelv az dkoldgiai
helyredllitast vezérlé olyan fontos alapvetéseket fogalmaz meg,
mint az érintettek széles korének hatékony bevonasa és a
rendelkezésre all6 tudomanyos, hagyoményos és helyi tudasok
teljes kiaknazésa. A 3. és 4. Irdnyelv 6sszefoglalja az dkoldgiai
helyreéllitéds fébb elveit. A helyreéllités céljaként kiemeli az
okolégiai szempontbdl megfeleld referencia dkoszisztémak
kijelolését és egyértelmsiti, hogy a helyreallitasi beavatkozasoknak
tdmogatniuk kell az 6koszisztéma regeneralddasi folyamatait.

Az 5. Irdnyelv hangsulyozza a mérheté mutatok szikségességét a
helyreéallitési célok elérése felé tett elérehaladés értékelésében.
A 6. Irdnyelv az 6koldgiai helyredllitasra vonatkozé megbizast Ggy
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Helyredllitds a gyakorlatban,
Dél-afrikai Koztdrsasdg.
Foté: Kelvin Trautman

hatdrozza meg, hogy a leheté legnagyobb mértékd helyreallasra
kell torekedni. Eszkozoket kindl a helyreéallas kivant szintjeinek
meghatéarozésahoz és a fejlédés nyomon kovetéséhez. A 7.Irdnyelv
kiemeli a nagy
kiterjedésU terlleteken
torténd helyreallitas
jelentéségét a kumulativ
eredmények elérése
érdekében.

Végezetll, az dkoldgiai
helyreallitas az
Okoszisztémakat ért
karok kezelésére iranyuld
szamos megkozelités
egyike, és a 8. Iranyelv
tisztdzza ennek
kapcsolatat a rokon
megkozelitésekkel a
helyreallitd gyakorlatok
skaladjan (,Helyreallitasi
kontinnum™).

A Szabvéanyok kiemelik az
okoldgiai helyreéllitds szerepét a tarsadalmi, kozosségi,
termelékenységi és fenntarthatdsagi célok elérésében.

A Szabvéanyok ajanlott teljesitménymutatdkat is tartalmaz a
helyredllité tevékenységekhez, amelyeket a kilonb6zé dgazatok,
kozosségek és kormanyok figyelembe vehetnek. Emellett a
Szabvanyok bdvitik azoknak a gyakorlatoknak és tevékenységeknek
a listdjat, amelyek segitik a gyakorlati szakemberek munkéjat a
tervezés, megvaldsitas és monitorozas soran. A f&6 gyakorlatok és
irdnymutatds magaba foglalja a helyszini értékelés és a referencia
Okoszisztéméak azonositasanak médjat; kiulonféle helyredllitasi
megkodzelitések elemzését, mint példaul a természetes
regeneracid; a genetikai diverzitas figyelembe vételét a
klimavaltozassal kapcsolatban; valamint az dkolégiai helyreallitas
szerepét a globalis helyredllitasi kezdeményezésekben. Ez a kiadas
tartalmazza a helyreéllitasi szakkifejezések bdvitett szojegyzékét is.

A SER és nemzetkozi partnerei azért hozték |étre a Szabvanyokat,
hogy azt kozosségek, dgazatok, kormanyok, pedagdgusok és
tertletkezel&k alkalmazhassék, hogy minden dgazatban és minden
szérazfoldi és vizi 6koszisztéméban javithassak az 6koldgiai
helyredllitasi gyakorlatokat. A Szabvanyok tdmogatjak az dkoldgiai
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helyreéllitési tervek, szerz6dések, hozzajarulasi
feltételek, valamint a monitorozasi és audit
kritériumok kialakitasat. A Szabvanyok
keretrendszere altaldnos jellegd, igy adaptalhatd
konkrét okoszisztémakra, biomokra vagy tajakra;
egyes orszagokra vagy hagyomanyos kultarakra.
A Szabvényok eléremutaté mddon a legjobb
gyakorlatok tdmogatéasara és nettd globalis
kornyezeti és tarsadalmi haszon elérésére
biztositanak eszkdzoket. Ahogy a vildg belép az
ENSZ Okoszisztéma Helyreéllitasi Evtizedébe
(2021-2030), a Szabvanyok részletes tervet kinélva
biztositjak, hogy az 6koldgiai helyreéllités elérje
teljes potencialjat a tarsadalmi és kornyezeti
igazsdgossag és a gazdasagi haszon és
eredmények tekintetében is.
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1. FEJEZET: BEVEZETES

Az Okolégiai helyreéllitds gyakorlatanak
nemzetkdzi irdnyelvei és szabvéanyai (a
Szabvanyok) Utmutatast adnak a leromlott —
szarazfoldi, édesvizi, parti vagy tengeri —
Okoszisztémak helyreéllitdsdhoz az érintett
szakemberek, egyetemi hallgatdk, tervezdk,
teruletkezel8k, politikai dontéshozdk,
finanszirozok és kivitelezd szervezetek szamara.
Globélis kontextusba helyezik az dkoldgiai
helyredllitast, annak szerepét a biodiverzitas
helyredllitdséban és az emberi jollét" javitdsadban a
gyors globélis valtozdsok idészakaban.

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS A
BIODIVERZITAS ES AZ EMBERI JOLLET
JAVITASANAK ESZKOZE; SZEREPE A
GLOBALIS KEZDEMENYEZESEKBEN

Az emberiség felismerte, hogy bolygdnk dshonos
Okoszisztémai pdtolhatatlan 6koldgiai, tarsadalmi
és gazdasagi értéket képviselnek. Belsé értékuk
mellett — mint a biodiverzitas és a spiritualis vagy
esztétikai jelentéség — az egészséges
Okoszisztémak biztositjak az okoszisztéma-
szolgaltatasokat is. llyen szolgaltatasok: a tiszta viz
és levegd, egészséges talajok, kulturalis
szempontbdl fontos termékek, valamint az emberi
egészséghez, j6lléthez és |étfenntartashoz
nélkilozhetetlen élelmiszerek, rostanyagok,
Uzemanyag és gyogyszerek. Az &shonos
Okoszisztémak csokkenthetik a természeti
katasztrofak hatésait és enyhithetik a felgyorsult
éghajlati valtozast. Az dkoszisztémak leromlasa,
kdrosodasa és pusztitésa (a tovabbiakban

1 —
Szakkifejezések Osszefoglalasa cim( 5. fejezetben.

A vastagon szedett kifejezések meghatarozasat lasd a

egyuttesen leromlas) csokkenti az 6koszisztémak
biodiverzitasat, funkcionalitdsat és rezilienciajat,
ami viszont negativ hatast gyakorol a tarsadalmi-
okolégiai rendszerek reziliencidjara és
fenntarthatésdgara. Bar a megmaradt éshonos
Okoszisztémak védelme létfontossagu a vilag
természeti és kulturalis 6rokségének megdrzése
szempontjabdl, a multbéli és jelenlegi leromlas
miatt a védelem dnmagéaban nem elegendé.
Ahhoz, hogy véalaszt taldljunk a jelenlegi globélis
kornyezeti kihivasokra és fenntartsuk az emberi
jolléthez nélkilozhetetlen 6koszisztéma-
szolgéltatasok és az aruk aramlasat, a globalis
tarsadalomnak netté ndvekedést kell biztositania
az 8shonos 6koszisztémak kiterjedése és
mikddése tekintetében, nem csak a
természetvédelem terlletén végrehajtott
beruhazasok, hanem a kérnyezeti helyreallitas,
beleértve az dkoldgiai helyredllités teriletén is.
Ezt a helyredllitast tobbféle nagysagrendben kell
megvaldsitani, hogy vildgszerte mérheté hatasokat
érjunk el.

A kornyezeti helyreéllitds szikségességét egyre
jobban felismerjik, és ez az dkoldgiai helyreallitas
és hasonlé eréfeszitések globalis elterjedését
vonta maga utan (lasd még a 4. fejezet 3. részt).
Példaul az ENSZ 2030-ra sz6l6 Fenntarthatd
Fejlédési Céljai (Sustainable Development Goals
— SDGs) el8irjdk a leromlott tengeri és parti
okoszisztémak (14. Cél), illetve a szarazfoldi
Okoszisztémak (15. Cél) helyredllitasat ,a
szérazfoldi 6koszisztémék védelme, helyredllitasa
és fenntarthatd hasznélaténak tdmogatésa, az
erddk fenntarthato kezelése, az elsivatagosodas
elleni harc, a talaj pusztuldsdnak megallitésa és
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visszaforditésa, valamint a biodiverzitas
csokkenésének megéllitasa érdekében.”

A Bioldgiai Sokféleség Egyezmény (2016) buzdit
,a leromlott természetes és természetkozeli
Okoszisztémak helyredllitadséra, beleértve a varosi
kornyezeteket, ami hozzajarul a biodiverzitas
csokkenésének visszaforditasahoz, javitja a
konnektivitast, az okoszisztémak rezilienciajat,
eléseqiti az okoszisztéma-szolgaltatasok
biztositasat, enyhiti az éghajlat- valtozés hatasait
és segiti az azokhoz valé alkalmazkodast, harcol az
elsivatagosodés és a talaj leromlasa ellen, illetve
tdmogatja az emberi jollétet csokkentve a
kornyezeti kockazatokat és nélkilozést.” Emellett
az ENSZ Kozgyllése a 2021-2030 kozotti idészakot
az ,Okoszisztéma Helyreallitas vtizedének”
nyilvanitotta. A helyreéllitéas fogalma e
kezdeményezésekben és megéllapodasokban sok
esetben nagyon tédg és magéba foglal tobbféle
értékes okoszisztéma gazdalkodasi beavatkozast
és természetalapl megoldast. A Szabvanyok
tisztdzzak az 6koldgiai helyredllitds és més
Okoszisztéma gazdalkodasi tipusok és
természetalapl megoldasok viszonyat és
megvilagitjdk az 6koldgiai helyreéllitas sajatos
szerepét a biodiverzitds megdrzésére és az emberi
j6llét novelésére iranyuld globalis célok
elérésében.

IRANYELVEK ES SZABVANYOK
SZUKSEGESSEGE

A leromlott okoszisztémak helyreallitasa jelentds
id6t, eréforrédsokat és tudast igényld, komplex
feladat. Az 6koldgiai helyredllitas jelentésen
hozzajarul a biodiverzitds védelméhez és az
emberi jolléthez, de sok helyredllitési projekt és
program a jé szandék ellenére alulteljesit.

A Szabvényok szerint a megfelel tervezés; a jo
idézités és megvaldsitas; a kelld tudas, készségek,
eréfeszitések és eréforrasok; a konkrét tarsadalmi
kontextusok és kockazatok megértése; az éritettek
megfeleld bevonasa; az alkalmazkodd kezelés

megfeleld nyomon kovetése mind hozzéjarulnak a
jobb eredményekhez. Az irdnyelvek és szabvanyok
alkalmazésa a technikai megvalésitas
kritériumainak lefektetésével javithatja az
dkologiai helyreallitasi eréfeszitések
eredményességét a kilonbozé tipusu
Okoszisztémakban. Emellett megteremti azokat a
keretetek is, amik segitik az érintettek bevonasat,
tiszteletben tartjak a tarsadalmi kulturalis
kortlményeket és sziikségleteket, és amelyek
egyarant alkalmazhatdak a kotelezd (azaz
megegyezett feltételek részeként) és a nem
kotelezd (azaz az dnkéntes kdrmentesités)
helyredllitasra. E kritériumok javithatjék az
okologiai helyreallitds eredményességét akar a
tervezésben, megvaldsitasban és nyomon
kovetésben résztvevd szervezetek, véllalatok vagy
maganszemélyek irdnyitasara hasznaljak éket; akar
irdnymutaténak a szabalyozdk kidolgozdi szédmara
a kotelezé helyredllitasi megéllapodasok
kialakitasdban és annak értékelésében, hogy az
ilyen megaéllapodéasokat betartottédk-e; vagy, hogy
irdnyt mutassanak a politikai dontéshozdknak
kilonbozd 1éptékd helyreéllitasi projektek
tervezésében, tdmogatasaban, finanszi ozdséban
és értékelésében. Egy az 6koldgiai helyreallitast
aldtdmaszto vildgos és alaposan atgondolt
irdnyelvek és szabvéanyok csdkkenthetik az
Okoszisztémak és az Eshonos biodiverzitdas nem
szandékos karositasanak kockézatat, és segitenek
eredményes, nyomon kovetésre és értékelésre
alkalmas projektek és programok kialakitasaban.

HATTER

Ez a dokumentum megerdsiti és kiegésziti a SER
alapveté dokumentumait, koztik a SER
International Primer on Ecological Restoration
(Nemzetkdzi bevezetés az dkoldgiai
helyreéllitdsba) (SER 2004), Guidelines for
Developing and Managing Restoration Projects
(tmutatd helyreéllitasi projektek kialakitdséhoz és
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menedzseléséhez) (Clewell et al. 2005), Ecological
Restoration — a Means of Conserving Biodiversity
and Sustaining Livelihoods (Okolégiai helyreallitas
— a biodiverzitds megdrzésének és a megélhetés
fenntartdsdnak eszkoze) (Gann & Lamb 2006), és

Ecological Restoration for Protected Areas:

SER Ontario Chapter, Canada.
Foté: Nigel Finney

Principles, Guidelines and Best Practices (Védett
tertletek okoldgiai helyredllitasa: iranyelvek,
Utmutatok és jé gyakorlatok) (Keenley-side et al.
2012) dokumentumokat. Felhasznéalja a SER Etikai
Kédexét (SER 2013) is, illetve konkrétan merit a
National Standards for the Practice of Ecological
Restoration in Australia (Az dkoldgiai helyreallitas
gyakorlatdnak nemzeti szabvanyai Ausztralidban)
(McDonald et al.2016a; McDonald et al. 2018) két
kiaddsanak anyagabdl és modelljeibdl. Szamos
konyv volt hatéssal ra, koztik az aldbbiak:
Restoration Ecology: The New Frontier
(Restauracios okoldgia: Az Uj hatéarvidék) (Van
Andel & Aronson 2012), Ecological Restoration:
Principles, Values and Structure of an Emerging
Profession (Okolégiai helyreéllitas: Egy felivel
szakma iranyelvei, értékei és tartalma) (Clewell &

Aronson 2013), Foundations of Restoration
Ecology (A restauraciés 6koldgia alapjai) (Palmer
et al.2016), Routledge Handbook of Ecological
and Environmental Restoration (Az 6koldgiai és
kornyezeti helyredllitds kézikonyve) (Allison &
Murphy 2017), és Management of Ecological
Rehabilitation Projects
(Okolégiai helyreallitasi
projektek szervezése) (Liu
& Clewell 2017). Az aldbbi
vezércikk tartalmabol is
meritettlink: Ecosystem
Restoration is Now a
Global Priority (Az
Okoszisztéma helyreallités
ma mar globélis prioritas)
(Aronson & Alexander
2013), valamint az aldbbi
modszertani
dokumentumokat
hasznaltuk fel: Ecosystem
Restoration: Shortterm
Action Plan of the CBD
(Okoszisztéma
helyreallitds: A CBD rovidtavu cselekvési terve)
(Convention on Biological Diversity 2016),
Partnering with Nature: The Case for Natural
Regeneration in Forest and Landscape Restoration
(Partnerség a természettel: A természetes
regeneracié szerepe az erdd és tjj
helyredllitasban) (Chazdon et al. 2017), valamint
Restoring Forests and Landscapes: The Key to a
Sustainable Future (Erdék és tajak helyreéllitasa:
A fenntarthatd jové kulcsa) Az erddk és tajak
helyreéllitasaval foglalkozé globélis partnerség
kiaddsdban (GPFLR; Besseau et al. 2018). A SER
Restoration Ecology cimi folydiratdban megjelent
cikkek, a The Science and Practice of Ecological
Restoration (Az 6koldgiai helyredllitas tudomanya
és gyakorlata) cimU kényvsorozat (Island Press), és
a Restoration Resource Center, valamint szdmos
maés dokumentum jarult hozza még e kiadas
létrejottéhez. Mig az 1-3. fejezetek a tomorség
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érdekében nagyrészt mentesek a hivatkozasoktdl,
a 4. fejezet (Vezetd Gyakorlatok), az 1.melléklet és
az S1 kiegészités tartalmaznak hivatkozasokat.

A referencia modellekkel és helyreéllitasi
szemléletekkel kapcsolatos f6 témakorok egy (j
fejezetben, a Vezetd Gyakorlatokban (4. fejezet)
kaptak helyet, amely emellett foglalkozik az
helyreédllitasi kezdeményezésekben. Az Gj elem a
helyredllitdshoz sziikséges magok és egyéb
szaporitéképletek beszerzésére vonatkozé

mUszaki melléklet.

MI UJ EBBEN A VALTOZATBAN?

Annak érdekében, hogy az emberek valtozatos
szerepét a helyredllitdsban jobban kiemeljik, és
bemutassuk, hogy a bennszilott csoportok céljai
hogyan illeszkednek az 6koldgiai helyredllitas
atfogo képébe, atszerkesztettlik az iranyelveket,
hogy jobban feldleljék a helyreéllitds eredményeit
nagymértékben befolyasolni képes tarsadalmi,
gazdasagi és kulturéalis tényezbket. Az 1. irdnyelv
kiterjed a tarsadalmi célokra és tartalmaz egy

. Tarsadalmi El&nyok Mérékerék” eszkozt, amely
segit az adott projekt tarsadalmi céljainak
kozvetitésében. Az irdnyelvek és kulcsfogalmak az
irdnyelvekrél sz6l6 egyetlen fejezetbe keriltek.
Az irdnyelvek szintéziséhez felhasznélt torténeti
dokumentumok gyljteménye az S1
kiegészitésben olvashatd. Az elsé kiadas 4.
fejezetében taldlhaté 6koldgiai helyreallitas
kiterjesztése és az Okoldgiai helyreéllitas és a

rokon tevékenységek kapcsolata e valtozat 7. és 8.

irdnyelvében olvashaté.

FO MEGHATAROZASOK ES
SZAKKIFEJEZESEK

A SER meghatérozésa szerint az dkoldgiai
helyredllitéds a leromlott, kdrosodott vagy

elpusztult Okoszisztémak helyreéllasat segitd
beavatkozas. Ez elkllonll a restaurécids
Okoldgiatdl, ami az 6koldgiai helyreéllitas
gyakorlatat és a kdrnyezeti helyreallitas mas
forméit tdmogatd tudomanyag, valamint egyéb
kornyezeti helyreéllitd tevékenységektdl, mivel az
6shonos Okoszisztémakat és azok integritasanak
helyredllasat célozza. Az okoldgiai helyreallitas
célja, hogy egy leromlott 6koszisztéma elinduljon
a regeneracio Utjan, ami lehetévé teszi az
alkalmazkodast a helyi és globélis valtozasokhoz
és az adott Okoszisztémat alkoto fajok

« 7.

Az dkoldgiai helyreallitast gyakran alkalmazzak
magara a folyamatra és végallapot leiradsara is, de
a szabvanyok elkilonitik a helyreallitasi
tevékenységet (helyreéllitdas — restoration) az elért
vagy megcélzott eredménytdl (helyreallas —
recovery). A szabvanyok meghatéarozésa szerint az
okoldgiai helyreallitéds olyan tevékenység,
amelynek célja jelentés Okoszisztéma helyreéllas
elérése a megfelels referencia modell
viszonylatadban, figgetlenil a regeneracid
eléréséhez szikséges id6tél. Az dkoldgiai
helyreéllitési projektekhez hasznalt referencia
modelleket &shonos okoszisztémak és esetenként
a hagyomanyos kulturdlis dkoszisztémak latjak el
informéciodval, adatokkal (lasd 3. irdnyelv).

Az 6koldgiai helyreéllitasi projektek vagy programok
egy vagy tobb célt fogalmaznak meg, amelyek
azonositjak a helyreéllitandd éshonos 6koszisztémat
(amelyet a referencia modell ad meg) és a
célkitlizéseket, amelyek pedig meghatarozzak az
elérni kivant helyreéllasi szintet. A teljes helyredllas
— az az allapot, amikor az 6koszisztéma 16
jellemzd&inek mindegyike kozeli hasonlésagot mutat
a referencia modell jellemzdivel. E jellemzék kozé
tartozik a veszélyeztetés hianya, a megfeleld
fajosszetétel, kozosségszerkezet, fizikai
korilmények, dkoszisztéma funkcidik és anyag és
energiadramlasok. Ahol alacsonyabb szintd
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helyredllast terveznek, vagy valdsul meg az
eréforrésok, a technikai, kornyezeti vagy
tarsadalmi korlatok miatt, ott részleges
helyredllasrdl beszélink. Az 6koldgiai helyreallitasi
projekteknek vagy programoknak jelentds
helyreéllasra kell torekednie az 8shonos fajkészlet
vagy 6koszisztéma funkcidk terén (szemben a
rehabilitacidval Ld. aldbb). Amikor a cél a teljes
helyreéllas, fontos kritérium az, amikor az
Okoszisztéma Onszervezédést mutat.

Ebben a fazisban, ha varatlan korlatok vagy egyes
konkrét fajok vagy folyamatok hidnya eltéritik a
helyreéallast, tovabbi helyredllitasi beavatkozasokra
lehet szlikség ahhoz, hogy biztositsuk a megfeleld
fejlédési irdnyt a teljes helyreallas felé. A teljes
helyreéllas utdn minden folyamatban [évé
tevékenység (pl. a zavarasi rendszerek fenntartésa)
Okoszisztéma fenntartasnak vagy kezelésnek
mindsll. Egyes tevékenységek, példaul eldirt

égetés vagy az invaziv fajok kontrollja,
alkalmazhaték a projekt helyreéllitési és fenntartasi
szakaszaban egyarant.

A rehabilitacios projektek célja nem az &shonos
Okoszisztéma helyredllasa, hanem az dkoszisztéma
funkcidjanak olyan szint( visszaéllitasa, ami
biztositja (esetenként akar nem &shonos fajokra is
alapozva) a megujult és folyamatos 6koszisztéma-
szolgéltatasokat. A rehabilitacié a szdmos
helyreallitasi tevékenység egyike egy olyan
kontinuum mentén, amely magéba foglalja az
okoldgiai helyreallitast és annak rokon és
kiegészité tevékenységeit, amelyek mind
hozzéjarulnak az 6koszisztéma integritas és a
téarsadalmi-gazdaséagi reziliencia ndveléséhez

(Ld. 8. irdnyelv).

Sempre-viva Chuveirinho (Actinocephalus claussenianus) Chapada dos Veadeiros Nemzeti Park, Goias, Brazilia.
Foté szerzdi jog: Marcel Huijser
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ALAPVETESEK

Néhény alapvetés az okoldgiai helyreallités
szerepérdl alapvetéen meghatarozza a
szabvanyokat. El6sz6r, a legtébb &shonos
Okoszisztéma helyredllitédsa kihivast jelentd
folyamat, és a jelentds mértékd helyreéllas
altaldban hosszu idét veszigénybe. Ezért sok
okoldgiai helyreallitasi projekt még korantsem
érte el a sértetlen 6koszisztémak
biodiverzitasédnak, dkoszisztéma funkcidjanak és
szolgéltatasainak szintjét. Igy, mikdzben
kompenzécids kotelezettség terhel bizonyos
Okoszisztéma csokkenéssel vagy leromléssal jard
beavatkozédsokat, beruhdzésokat, az dkoldgiai
helyreéllitéds lehetésége soha nem lehet indok a
meglévé dshonos 6koszisztémak pusztitasara vagy
karositasara, illetve nem fenntarthaté hasznéalatéra.
Hasonléképp, a ritka fajok athelyezésének
lehetésége nem igazolhatja a meglévd, sértetlen
éléhely elpusztitdsat. Ahol azonban kompenzécidt
rendelnek el, a kompenzacié szintjének jelentdsen
meg kell haladnia a becsult 6koszisztéma
csOkkenést vagy leromlast, és figyelmet kell
forditani arra, hogy a kompenzécids (offsetting)
intézkedések ne okozzanak tovéabbi leromlast.

Mésodszor a Szabvényok tisztdzzak az dshonos
referencia 6koszisztéma hasznélatat a helyreéllitott
Okoszisztéma modelljeként. A sokféle
informécidforrasbdl kialakitott referencia modell
célja, hogy jellemezze az 6koszisztémanak azt az
allapotéat, amilyen lenne, ha nem romlott volna le,
a szlkséges mddositasokkal, annak érdekében,
hogy megfeleljen a megvéltozott vagy a jovében
véltozd biotikus vagy kornyezeti feltételeknek (pl.
klimavaltozas). A szabvanyok azt is vildgossa
teszik, hogy az 6koldgiai helyreallitas megfeleld
referencia modelljei nem egy dokoldgiai kozdsség
multban vald rogzitését, hanem az shonos fajok
és kozosségek regeneracids, atalakulasi,
alkalmazkodasi és fejlédési képességének

javitasat tdmogatjak.

Végul az okoldgiai helyreéllitas az olyan
Okoszisztéma-gazdalkodasi gyakorlatok tagabb
korének része, amelyek az dshonos 6koszisztémak
megdrzését, és ahol lehet, azok fenntarthaté
hasznalatat szolgaljék. E gyakorlatok a regenerativ
mez&gazdasagtdl, halaszattdl és
erdbégazdalkodastdl kezdédéen az dkoldgia
mérnoki tevékenységekig tartanak. Ide értheté a
Bioldgiai Sokféleség Egyezmény, az ENSZ 2030
Fenntarthato Fejlédési Célok, és az Erdds T3]
Helyreallitas (ETH) kezdeményezései, valamint
szamos egyéb helyi és regionalis program.

Az okoldgiai helyreéllitas igy kiegésziti az egyéb
természetvédelmi tevékenységet és
természetalapli megoldésokat, és viszont.
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2. FEJEZET - AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAST
ALATAMASZTO NYOLC IRANYELV

Az aldbbi iranyelvek keretet adnak az dkoldgiai helyreéllitasi
gyakorlat ismertetéséhez, definidlaséhoz, a tevékenységek és
eredményeik méréséhez (1.abra). Ezek dsszefoglaljdk a SER
alapveté dokumentumaiban és a tudomanyos szakirodalomban
megjelend irdanyelvek és fogalmak, valamint a gyakorlati tapasztalat
esszenciajat (S1 kiegészités).

Az Okoldgiai Helyreallitas
Nyolc Iranyelve

A
HELYREALLITASI

BEVONJA AZ TEVEKENYSE@EK
ERINTETTEKET KONTINUUMANAK
RESZE

Q

SOKFELE }h NAGY TERULETEN
- - - ALKALMAZVA
TUDASTIPUSBOL LEEJ : & ora
ik 22 ERTEKET
TEREMT

" .
e

6SHONOS : VILAGOS CELOK"
REFERENCIA A ES FELADATOK
OKOSZISZTEMAK / ALAPJAN,

o

ALAPJAN DOLGOZIK, MERHETO MUTATOK
%2 DE FIGYELEMBE VESZI

U g e el * FELHASZNALASAVAL
- - “ z z
VALTOZASOKAT |{ ERTEKELIK

\ A LEHETO
TAMOGATIJA AZ @ \ LEGMAGASAB§
OKOSZISZTEMA \ SZINTU .,
REGENERALODASI : HELYREALLITAST \*

IGYEKSZIK
FOLYAMATOKAT . 6 ELERNI

1. abra Az okoldgiai helyredllitds nyolc irdnyelve. A szovegben minden irdnyelvet részletesen kifejtiink.
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1. IRANYELV

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS

BEVONJA AZ ERINTETTEKET

Az dkoldgiai helyreéllitast szamos okbdl végezzik,
koztik, hogy helyreéllitsuk az 6koszisztéma
integritasat, és, hogy megjelenitsik személyes,
kulturalis, gazdasagi-tarsadalmi és dkoldgiai
értékeinket. Az okoldgiai és tarsadalmi elényok
ilyen kombinacidja erésebb tarsadalmi-okoldgiai
rezilienciat eredményezhet. Az emberek szdméra
elényds a kozelebbi és kdlesonos kapcesolddas a
természethez. A helyredllitasi projektekben vald
részvétel gydkeres dtalakulast eredményezhet,
példaul amikor a helyreéllitasi projektekbe bevont
gyerekek személyes tulajdonosi szemléletet
alakitanak ki a helyreallitasi tertlettel
kapcsolatban, vagy amikor az 6nkéntesek (;j
karrier-, vagy szakmabeli utakat keresnek a
helyredllitasi gyakorlatban vagy tudomanyos
tertleten. A leromlott dkoszisztémakban vagy
azok kozelében él6 kozosségek szaméra
egészséglgyi és egyéb elénydkkel jarhat a
levegd, a talaj, a viz és az 8shonos fajok
éléhelyeinek minéségét javitd helyreallitas.

Az &slakosség és a (vidéki és varosi) helyi
kozosségek szamara elényt jelent, ha a
helyredllitds megerdsiti a természetalapu
kultarékat, gyakorlatokat és megélhetéseket (pl.
létfenntartd haldszat, vadaszat és gyljtogetés).
Emellett a helyredllitas rovid- és hosszdtava
foglalkoztatési lehetéségeket is biztosithat a helyi
érintettek szdmara, ezzel pozitiv dkoldgiai és
gazdasagi visszacsatolasokat teremtve.

Az érintettek megvaldsithatjak, de tonkre is
tehetik a projektet. Az érintettek elvarasainak és
érdekeinek felismerése, illetve az 6 kozvetlen

bevonasuk nélkilozhetetlen, hogy biztositsuk a
természet és tarsadalom szamaéra kolcsondsen
elérhetd elényoket. Az érintettek segithetnek a
helyreallitasi beavatkozasok fontossagi
sorrendjének feldllitdsdban a tajban, a célok
kitGzésében (ideértve a kivant helyredllasi szintet),
hozzajarulhatnak az dkoldgiai feltételekkel és
szukcesszids mintakkal kapcsolatos tudasukkal a
jobb referencia modellek kialakitaséhoz, és részt
véllalhatnak a monitorozasban. Emellett az
érintettek politikai és pénzlgyi tdmogatast is
nyUjthatnak a projekt hosszu tavu
fenntarthatésdgahoz, illetve kezelhetik az esetleg
kialakulé konfliktusokat és vitakat.

Az ingatlantulajdonlés és kezelés kulonféle
formainak (pl. &llami, magén, k6zosségi), valamint
a foldhasznalat és tarsadalmi szervezédés
felismerése |étfontossagu e célok eléréséhez.
Ezért a helyreéllitasi projektek vezetdinek
alapvet8en és aktivan kapcsolatban kell lenni
azokkal, akik a helyreéllitasi tertileten vagy annak
kozelében élnek vagy dolgoznak, és azokkal, akik
érdekeltek a projekt okoldgiai értékeiben és
természeti tékéjében (beleértve az 6koszisztéma-
szolgéltatasokat is). Ez a kapcsolat idedlis esetben
mar a koncepciod kidolgozasi szakaszban, jéval a
projekt megkezdése el6tt |étrejon, igy az
érdekeltek segithetnek a jovékép, a célok,
célkitlizések, feladatok valamint a megvaldsitas és
nyomon kovetés mddszereinek
meghatarozésaban. Ezt a kapcsolatot a projekt
idején végig fenn kell tartani, hogy segitse a
téarsadalmi elvarasok teljesitését, a
kapacitasépitést, a tulajdonosi szemlélet
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kialakitasat és a tdmogatés és hozzajarulas
fenntartdsat. Az dsszes érdekelttel torténd
parbeszéd és a bizalom kozds kiépitése eldsegiti a
kilonbozé nézdpontok és tudastipusok tiszteletét,
és fenntartja az érdeklédést és elkotelezettséget a
projekt minden szakaszéban. Az ilyen
egylttm(kodés gyorsabb és hatékonyabb helyi
dontéshozatalhoz vezethet, kildndsen akkor, ha
részvételi vagy egylttm(kodé monitorozasi
megkozelitéseket alkalmaznak.

A helyi, koztik az &slakos kozosségekkel,
nonprofit civil csoportokkal és kutatdkkal valéd
egylttm(kodés a helyreéllitasi tervek kialakitasa
soran novelheti a kozosségi befektetést a
helyreédllitdsba. A fiatalok és a nék erételjes
nagykovetekké valhatnak, kilonosen a
szolgaltatasokban hidnyt szenvedd
kozosségekben. Az ilyen kdzosségi kapcsolddas

beemelheti a tarsadalmi igazsdgosség és a human
okoldgia elemeit a projektekbe és segithet javitani

a finanszirozast.

2. abra

Példa a ,, Tarsadalmi elényok mérékerékre” , ami
segit nyomon kovetni, hogy egy dkologiai
helyredllitasi projekt vagy program milyen
mértékben valdsitjia meg tarsadalmi-fejlédési
céljait. Ez és az 1. tabldzat bdrmely 0koldgiai
helyredllitdsi projekt vagy program konkrét
céljaihoz igazithaté. Kiegésziti a 6. irdnyelvben
bemutatott ,,Okolégiai helyredlldsi mérdkereket”,
amely az 0koldgiai helyredlldsi folyamat
értékelésére szolgdl, dsszehasonlitva a projekt
referencia modelljével. A terv szimmetridja
érdekében hat jellemzét és hdrom aljellemzit
haszndlunk ebben a példdban, de lehet, hogy
tobbre vagy kevesebbre

van sziikség, a projekttdl fliggden

\('c')z(")SSEGl JOLLE'T

TUDASGyaRAPITAS
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A helyreallitasi projekt tervezési szakaszaban az
Okoldgiai célok mentén azonositani kell a
térsadalmi és emberi jollét célkitlzéseit is, koztik
az Okoszisztéma-szolgéltatdsokat helyreallité vagy
megerdsitd célokat (lasd 5. irdnyely, 7. irdnyelv és
4. fejezet 3. rész). A tarsadalmi-okoldgiai
rendszerekben a tarsadalmi és kornyezeti
eredményeket egyarant javitd, megfelels célok
azonositasahoz szdmos dokumentumban érhetd el
irdnymutatas (pl.: Lynam et al. 2007; Keenleyside
et al. 2012; REDD+ SES 2012; Conservation
Measures Partnership 2013). A 2. dbra és az 1.
tdblazat példékat ad a tarsadalmi célok elérése

s

adaptalhatok barmely projekt tarsadalmi céljaihoz.
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1.tdblazat

Tarsadalmi otcsillagos rendszer minta a tdrsadalmi célok felé tortént elérehaladds értékelésére egy helyredllitdsi projektben
vagy programban. A tdrsadalmi célok nagyszdmiiak és sokfélék. A tabldzat nem minden eleme relevdans minden projektre.
A Tarsadalmi el6ny mérbkerék” alkalmazhaté kis- vagy nagyléptékii projektekre, ahol a lépték inkdbb az eredmények
szorzdja, semmint 6ndllo jellemzé.

JELLEMZO

Erintettek
bevonasa

Elénydk
eloszlasa

Tudasgyarapi-
tas

*

Az érintettek
azonositasa és
a célok és azok
indoklasanak
megismerte-
tése megtor-
tént.
Folyamatos
kommunikacids
stratégia
készult.

Az elényok
egyeztetése a
helyi k6z6ssé-
gekkel az
egyenlé
lehetdségek
biztositasara
megtortént, és
a helyhez
kotott hagyo-
manyos
kulturalis
kapcsolatok
erésodnek.

A meglévé
tudas relevans
forrasainak
azonositasa és
az Uj tudas
létrehozaséra
szolgalé
mechanizmu-
sok kivalasz-
tasa.

*

A 18 érintettek
tdmogatdak és
be vannak
vonva a projekt
tervezési
szakaszaban.

A helyi k6z6s-
ségek részesiil-
nek az els-
nyokbdl, az
egyenldé
lehetéségek
biztositottak.
Egyes hagyo-
manyos
kulturalis
elemeket
integraltak a
projekt
tervezésbe.

A projekt
tervezéssel és
monitorozassal
a meglévé
relevéans
tudésra (és a
lehetséges 4]
tudasra) épit.

* kK

A tdmogaté
érintettek
szdma, és a
részvétel
névekszik a
megvaldsitasi
szakasz
kezdetén.

A helyi k6z6s-
ségek részesiil-
nek az el6-
nyokbdl, az
egyenld
lehetéségek
biztositottak.
Minden
hagyomanyos
kulturalis
elemet integ-
ralték a projekt
tervezésbe.

A meglévé
relevans tudas,
az érintettek
véleményének
és a korai
eredmények
hasznositasa a
megvaldsitasi
szakaszban.

L 8.8 8 ¢

Az érintettek
szama, tamo-
gatasuk és
részvételik
megerdsédik a
megvaldsitasi
szakasz soran.

A helyiek
elényhoz jutasa
magas szinten
megtortént, az
egyenld
lehetdségek
biztositottak. A
hagyomanyos
kulturalis
elemek
jelentés
integracidja,
ami noveli a
megbékélés
esélyeit.

Minden
megfelel
tudas, tapasz-
talat, akar a
hibabdl
szdrmazdk
gazdagitjak a
kivitelezési
fazist. Az
eredmények
elemzése és
visszajelzése.

* ok kK Kk

Az érintettek
szama, tdmoga-
tasuk és
részvételuk
optimalis,
dnszervezddd
és a fejlédés
lehet8sége
adott.

A helyiek
elényhdz jutasa,
és az egyenld
lehet&ségek
biztositasa
nagyon magas
szinten, egyben
a hagyomanyos
kulturalis elemek
optimalisan
beépitve,
jelent8sen
hozzajarulva a
megbékéléshez
és a tarsadalmi
igazsdgossag-
hoz.

Minden, a
projekt megva-
|&sitas soran
Osszegydilt tudas
és eredmény
gazdagitja a
kivitelezési fazist
és széles
nyilvdnossag elé
keril, beleértve
azok irdnyaba
akik hasonlé
projektet
visznek.
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1.tablazat (folytatas)
Tarsadalmi oOtcsillagos rendszer minta a tdrsadalmi célok felé tortént elérehaladds értékelésére egy helyredllitdsi projektben
vagy programban. A tarsadalmi célok nagyszdmuak és sokfélék. A tabldzat nem minden eleme relevdns minden projektre.
A Tarsadalmi el6ny mérbkerék” alkalmazhaté kis- vagy nagyléptékii projektekre, ahol a lépték inkdabb az eredmények
szorzdja, semmint 6ndllo jellemzd.

JELLEMZO

Természeti
tSke

Fenntarthaté
gazdasagok

Ko6zosségi
jollét

*

Terlletkezelés
és vizkormany-
zas bevezetése
a talhasznalat
csokkentésére
és a természeti
t6ke megdrzé-
sére és
helyreallita-
sara.

Fenntarthatd
tzleti és
foglalkoztatasi
modellek
tervei elkésziil-
nek (ezek
alkalmazhaték
a projektre és
kisegité
tevékenysé-
gekre).

Kulcssegiték
kijelolése, akik a
szocialis halét
és a hely
jelentéségének
érzését erGsitik.

* K

Teriletkezelés
és vizkormany-
zas eredmé-
nyeként a
természeti
téke megdor-
zése és
alacsony szint

allapotjavulasa.

Fenntarthaté
tzleti és
foglalkoztatasi
modellek
megkezd&d-
tek.

Minden
résztvevd
kijelolve, akik
részesllnek a
jobb szocialis
kotédés
elényeiben és
a hely fontos-
saganak
érzésében.

* & K

Terlletkezelés
és vizkormany-
zas eredmé-
nyeként a
természeti
téke megdr-
zése és
kézepes szinti
allapotjavulésa
(beleértve a
szénmérleg
javulast).

Fenntarthaté
lzleti és
foglalkoztatasi
modellek
tesztelési
szakaszban.

Sok érintett
juthat elényhoz
a szocialis
kotédés
javulasatdl, a
hely fontossa-
génak er8so-
désétél és az
dkoszisztéma-
szolgaltatasok
javulasatal,
beleértve a
rekreaciét.

L8 8 & ¢

Teriletkezelés
és vizkormany-
zas eredmé-
nyeként a
természeti
téke megdr-
zése és magas
szint{ allapot-
javulasa
(beleértve a
széndioxid-
semleges
mikodést).

Kezdeti sikeres
kisérletek a
fenntarthaté
lzleti és
foglalkoztatasi
modellekkel.

A legtdbb
érintett
elényhdz juthat
a szocialis
kotédés
javulasatdl, a
hely fontossa-
génak erésédé-
sétdl és az
dkoszisztéma-
szolgéltatasok
javulasatdl,
beleértve a
rekredciét.

L8 8.8 & ¢

Teriletkezelés
és vizkormany-
zas eredménye-
ként a termé-
szeti téke
megdbrzése és
magas szintl
allapotjavulasa
(beleértve a
pozitiv szén-
mérleget).

A fenntarthaté
lzleti és
foglalkoztatasi
modellek
jelentds sikert
mutatnak.

Nyilvédnos
elismerése
annak, hogy a
lokalitdsnak a
helyi lakossag
jollétére a
részvételikdén
keresztil
pozitiv hatasa
van, valamint az
d6koszisztéma-
szolgaltatasok
mindsége is
javult, bele-
értve a rekrea-
ciot.
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2. IRANYELV

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS

SOKFELE TUDASRA EPIT

Az dkoldgiai helyreéllitdas gyakorlata magas szint(
okoldgiai tudast igényel, merithet a gyakorlati
szakemberek tudasabdl, Hagyomanyos Okolégiai
Tudasbol, Helyi Okoldgiai Tudasbsl (HOT) (1.
keret) és a tudomanyos felfedezésekbdl. A tudés e
formai a formaélis vagy informalis megfigyelés,
kisérletezés, probalgatas eredményeként jonnek
létre. A rendelkezésre all6 legjobb tudast kell
alkalmazni az dkoldgiai helyreéllitas tervezésénél
és megvaldsitasanal, hozzajarulva az alkalmazkodd
kezeléshez (5. iranyelv), amelynek soran a
kezelések kezdeti eredményei alapjan lehetséges
modositani a késébbi helyreallitasi
beavatkozasokat.

A gyakorlati szakemberek tudésa az dkoszisztémak
helyredllitdsa soran gyljtott tapasztalatokbal,

valamint egy sor tudoméanyéagbdl épitkezik (pl.
restauracios okoldgia, agronémia és
magtermesztés, erdészet, kertészet, botanika,
vadbiolégia, zooldgia, hidroldgia, talajtudomany,
mérnoki tudomanyok, tajtervezés,
természetvédelmi bioldgia és természeti
er6forras-gazdalkodas). Emellett a hagyomaéanyos
és helyi 6koldgiai tudas szakemberei, akik
jellemzéen egy helyi kozosség tagjai, a
tertletekkel valé hosszdtava kapcsolataik és
tapasztalatuk miatt jelentds informaciéval
szolgélhatnak a terlletekrdl és okoszisztémakrol.
A tudas ilyen sokféle forméja a helyreéllitési
projektekbe integrélva lehetdséget biztosit a
helyreéllitasi eredmények javitdsara az okoldgiai,
tarsadalmi és kulturélis el6nyok tekintetében.
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1.KERET

HAGYOMANYOS OKOLOGIAI TUDAS ES ANNAK JELENTOSEGE AZ
OKOLOGIAI HELYREALLITASBAN

A Hagyoményos Okolégiai Tudéas (HOT) — meghatarozasa szerint olyan tudés és gyakorlat,
amelyeket generaciérdl generéciéra adnak tovabb erds kulturdlis emlékek, a valtozas iranti
érzékenység és az olyan értékek, mint a kélcséndsség altal. HOT példék a teriiletkezelésre: az
eldirt égetés és szezondlis elarasztds alkalmazésa a vegetacié mdédositasara, illetve az 6koszisztéma
mérndk fajok (pl. hddok és elefantok) vagy a csicsragadozodk (pl. farkasok és oroszlanok) védelme
mas fajok életterének fenntartésa érdekében, amelyek cserébe pedig az emberek szédmara
tapanyagforrésokat biztositanak. Ezek a beavatkozasok az 6koszisztémak természetes
valtozékonysagan belil mikodnek. Az &slakdk évezredeken &t ilyen gyakorlatokat alkalmaztak,
hogy fokozzak az dkoszisztéma termelékenységét az élelmiszerek, gydgyszerek nyersanyagai és a
szertartasokhoz hasznalt anyagok tekintetében. A HOT magéaba foglalja a kélcsdndsséget — a
megosztast és a korlatozast, amelyet olyan spirituélis hiedelmek tdmogatnak, amelyek a
névényeket és az allatokat rokonaiknak tekintik. A HOT gyakorlatok véltozatos tajmozaikok
létrehozéséval névelik a biodiverzitast és javitjak a rezilienciat. A HOT megfigyelések minéségi
jellegliek és hosszutaviak. A megfigyelSk gyakran a létfenntartasban, példaul vadaszatban,
haldszatban és gyljtogetésben részt vevé emberek. Tulélésiik dsszekapcsolddik a fold
egészségével. A legfontosabb, hogy a HOT elvélaszthatatlan a kultdra spirituélis és tarsadalmi
szovetétdl. Az Sslakosok vilaglatdsdban az egész emberi [ét — test, értelem, sziv és lélek —
sziikséges ahhoz, hogy megértsiink valamit dkoldgiai szempontbél. igy a HOT fontos dkoldgiai
meglatésokat kindl, de egyben a tudas olyan szévetét is, amely képes elésegiteni az 6koszisztémak
helyreallitasat.

A Helyi Okolégiai Tudas (HOT) a lokalis, helyhez kdthetd tudas a tajrél, amit az emberek a
termelékenyebb foldek és egészségesebb 6koszisztémak létrehozésa, a biodiverzitds novelése és
az Okoszisztémak ellenélld képességének javitasa érdekében alkalmaznak. Ez olyan helyeken
elterjedt, ahol 8slakosok nincsenek jelen, és ahol az &slakosok gyakorlataira vonatkozé tudés
elveszett. Az Eurépéban példaul széles korben elterjedt helyi 0kélégiai tudads magéba foglalja az
iparosodas elétti kor mezégazdasagi, vizgazdalkodasi és a létfenntartasi céll vadészati
gyakorlatait. Egyes helyeken a kétféle tudés egyltt is mikddhet, bar eltérd kulturélis
paradigmakbol szarmazhatnak.

E kétféle dkoldgiai tudas beépitésével az 6koldgiai helyredllitasba a szakemberek gyorsabban
azonosithatjak és értékelhetik a megfeleld fajokat, a szukcesszids folyamatokat és allapotokat,
valamint a legfontosabb fajok kozti kolcsonhatasokat. Tovabba segithet azonositani az éshonos
referencia dkoszisztémakat és tamogatja a helyreéllitast, lehetévé téve a kulturélis gyakorlatok,
példaul az eldirt égetés, a valtott legeltetés és a vizgazdalkodas alkalmazasat. A tudomanyt, és a
hagyomanyos és helyi 6koldgiai tudast egyarant magaba foglalé 6koldgiai helyredllitasi stratégiak
kilonosen hatékonyak lehetnek a leromlott dkoszisztémak helyreéllitdsakor.
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A tudomanyos ismeret szisztematikus mérési
folyamat és hipotézis tesztelés soran keletkezik.
A helyreallitas tekintetében relevans tudomanyos
ismeret szdmos tudomanyterilet alap- és
alkalmazott kutatésaibdl szarmazik a
kbézgazdasédgtantdl a tarsadalom, fizikai és
bioldgiai tudomaéanyokig, ideértve a restaurécids
okoldgiat, a természetvédelmi bioldgiat, a
természetvédelmi genetikat és a tajokoldgiat is.
Mig az ilyen tudés az okoldgiai helyreallitasi
projektek tervezéséhez és megvaldsitdsdhoz
nélkilozhetetlen informéacidkat biztosit, jelentds
hidnyok vannak szamos helyreallitasi beavatkozas
hatékonysaganak (a célok elérésének mértéke) és
hatédsainak (biotikus és abiotikus valaszok a
helyredllitasi kezelésekre) megértésében, a
klimavaltozasra adott okoldgiai valaszok és a
klimakészultség javitasa tekintetében (Id. még 3.
irdnyelv és 1. melléklet). A tudomanyos kutatas
hozzéjarulhat a hidnyzé ismeretek
megszerzéséhez. Emellett az 6koldgiai
helyreéllitési gyakorlat tudoményos értékelése
megvalaszolhat Iényeges okoldgiai kérdéseket,
mint példaul az dkoszisztémak felépitése és
mikodése, tovabba tarsadalmi-ckoldgiai
kérdéseket is. Uj tudomanyos ismeretek
létrehozdsa nem feltétlendl szikséges vagy redlis
minden 6koldgiai helyredllitasi projektben, de
mindig szamitasba kell venni, kilondsen, amikor
kevés ismeret all rendelkezésre a kezelés
hatékonysagardl, vagy ahol a helyreéllitasi
beavatkozasok rendkiviliek vagy nagy kockazattal
jarnak (pl. dkoszisztéma rekonstrukcié banyaszati
tevékenység utan).

A szakember-kutatd egyuttmikodések
elésegithetik a tudoményos térekvéseket,
lehetévé téve a hathatds tapasztalati tervezést és
a magasabb szintl kovetkeztetési képességet az
értékelések soran. Az ilyen kutatés innovativ és
tovabbi irdnymutatéssal szolgélhat a terlletkezelés
szamara. A célzott kutatés segithet a
szakembereknek urré lenni egyébként

megoldatlan problémékon (pl. zord kérnyezeti
viszonyok, alacsony szaporodasi rata és nem
megfelel6 mennyiségl és mindségl
szaporitdanyag; lasd 1. melléklet). Emellett az
eredményeket meg lehet osztani, ezzel csokkentve
maés projektek koltségeit. A gyakorlati
szakemberek és a helyi tudassal rendelkezé
szakérték fontos szerepet jatszhatnak a
nagyléptékl kutatasi projektekben, mivel
hozzaférést biztositanak a projektekhez,
azonositjak az akadélyokat és az informécids
hianyokat, illetve logisztikai tdmogatast nydjtanak
a projektekhez.

A gyakorlati és tudomanyos ismeretek megosztasa
létfontossagu a helyredllitas hatékony és
eredményes megvaldsitasdban, valamint a
helyredllitas nagy léptékben vald kiterjesztésében.
A nagyléptékl 6koldgiai helyredllitas tudomanyat
és gyakorlatat nagyban segitheti a két- és
tobboldald egytttmikodések kialakitésa és
tdmogatasa az orszégok kozott és azokon belil
(lasd még 4. fejezet, 3. rész). Oszténdzni kell a
tapasztalatok és a szakértelem megosztasat, a
kdz6s finanszirozést és az Uj ismeretek kdzds
fejlesztését a régiok kozott a hatékonyabb
modszerek és gyakorlat érdekében. A dél-dél
egylttmUkodés kilondsen fontos az ismeretek
megosztasaban a fejl6dé és Gjonnan iparosodott
orszagokban.

A helyreéllitasi kezelések hatékonységara és
hatédsaira vonatkozé tudomanyos adatok
elérhetdségét mar a projekt javaslati szakaszéban
meg kellene hatéarozni. Ahol miszaki kihivasok
merllnek fel egy kotelezd helyreéllitasi
projektben, célzott kutatast kell végezni, hogy
észszer( hataridén belll azonositsuk az alternativ
helyredllitasi beavatkozasokat. Ha az ilyen kutatés
ellenére sem szuletik megoldas, a torvényes
kdvetelményeknek megfeleld, alternativ
szemléletekkel kell tervezni.
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A helyredllitasi célok elérésének kudarca a
jelenben nem jelenti azt, hogy a helyreéllitas
technikailag, gyakorlatilag vagy gazdasagilag nem
életképes a jovében. A tudas és mUszaki
kompetencia hianya leklizdhetd a fokuszalt,
eredményalapul nyomon kovetéssel
Osszekapcsolddd alkalmazkodd kezelés altal.

A kotelezd helyreéllitas (pl. banyészati szektor)
esetében azonban a tudést és a kapacitast méar a
projekt megkezdése el6tt kell megszerezni, hogy
biztositsuk a torvényes megallapodésok
teljesithetéségét.
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3. IRANYELV

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITASI
GYAKORLAT OSHONOS REFERENCIA

OKOSZISZTEMAK ALAPJAN,
A KORNYEZETI VALTOZASOK
FIGYELEMBEVETELEVEL TORTENIK

Az okoldgiai helyreéllitashoz azonositani kell a
helyredllitandd &shonos dkoszisztémat és
referencia modelleket kell kialakitani a projekt

valés okoszisztémakra kell alapozni, amelyek a
természetvédelmi és helyredllitasi beavatkozasok
célallapotat jelentik (pl. tajgaerdd, édesvizi lap,
korallzatony). Optimalis esetben a referencia
modell leirja, hogy milyen allapotban lenne a
terlUlet, ha a leromlds nem kdvetkezett volna be.
Ez az 4llapot nem szikségszerlen azonos a
torténelmi allapottal, mert szdmol az
Okoszisztémak természetes alkalmazkodasi
képességével a valtozd kortlmények esetén.
Egyes esetekben a gyors kdrnyezeti valtozasok
hatésa és az ilyen véaltozasokhoz vald
alkalmazkodasi képesség okot adhatnak
modositott vagy alternativ modellek
figyelembevételére (lasd a 2. és 3. keretet és a 4.
fejezet 1. részét).

A referencia modelleket szdmos informécidforrés
hasznalataval alakitjuk ki. A legjobb gyakorlat
szerint empirikus modelleket épitiink konkrét
Okoszisztéma-jellemzdk alapjan, amelyeket tobb
aktudlis minta vagy referencia tertlet biztosit. Ezek
a tertletek kornyezeti és okoldgiai szempontbodl
hasonldak a projekt tertlethez, de rajtuk
optimalisan kis mértékl vagy minimalis leromlas

tortént (de ladsd a 4. keretet). A terllet multbéli és
jelenlegi allapotara vonatkozé informaciok, illetve
az érintettekkel vald konzultacié egyarant segithet
a referencia modellek kialakitdsdban, kiléndsen,
ha jé allapotl helyi referencia terlletek nem allnak
rendelkezésre. Ezeket az informacidkat altaldban a
helyszini értékelés vagy az alapéllapot felmérés
soran gyUjtik 6ssze (5. irdnyelv).

A kevés védett terllettel rendelkezd régidkban
ritkdk lehetnek a referencia éléhelyek. llyen
helyzetekben olyan, korédbban leromlott helyek,
amelyeknek kilonbozé hosszisagu idé allt
rendelkezésre a természetes regeneralddasra (pl.
Uj védett terlletek, régészeti dsatasok, elkeritett
katonai tertletek vagy demilitarizalt zonék)
jelezhetik az 6koszisztéma helyreallasanak palyajat
egy adott tipusu kdrosodast kovetden.

A referencia kérilményeket a terllet legkevésbé
zavart része alapjan kell megbecsilni, a
szukcesszids modellekkel, torténeti adatokkal és a

jovébeli valtozas modelljeivel dsszevetve.

Fontos, hogy a referencia modellek konkrét
helyredllitandd okoszisztéma jellemzdkon
alapuljanak és szdmoljanak az dkoldgiai
komplexitassal és az idébeli valtozdsokkal (azaz az
Okoszisztéma szukcesszids vagy egyensulyi
dinamikajaval; e fogalmak ismertetését lasd a 4.
fejezet, 1. részében). A referencia okoszisztéma
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leirdsara hat f6 okoszisztéma jellemzé hasznalhatd
(2. téblazat). E hat jellemzé egylttesen jarul hozza
az Okoszisztéma éaltalanos integritdsdhoz, ami a
diverzités, komplexitas és reziliencia jellemzibdl
szarmazik, amelyek a funkciondlis 6koszisztémak
belsé tulajdonsagai. Tekintettel az 6koldgiai
helyreéllitédst igénylé 6koszisztémak széles korére,
ezek a tulajdonsag-kategoridk inkdbb altalanosak,
mint el&irdsszerlien betartanddk.

A referencia modelleket nem szabad egy
Okoszisztéma éallapot konkrét idépillanatban
torténd rogzitésére hasznalni. Az 6koszisztémak
sajatja, hogy idében véltoznak a belsé (pl. a
populdcié novekedési ratdjanak véltozasai) és

kilsé (pl. fizikai zavarok) tényezék eredményeként.

A referencia modellek kialakitédsa soran
kifejezetten figyelmet kell forditani az idébeli
dinamikak megértésére, hogy mikodsképes és

2. Tablazat

relevans helyreéllitasi tervet allitsunk el8, amely
lehetévé teszi a fajok regenerécidjat,
alkalmazkodasat, fejlédését és tarsulasba
szervezddését.

Egy helyreéllitési projekthez tobb referencia
modellre is szlikség lehet. El&szor is, a nagy
léptékl vagy valtozatos domborzatd projekt
tertletek valdszinlileg mozaikos 6koszisztémakat
és azok dkotonjait (tarsuldsok hataran kialakulé
atmeneti zéna) is magukba foglaljdk. Méasodszor,
tobbszords vagy szekvencialis referencidkra lehet
szlikség, hogy tlkrozzék az dkoszisztéma
dinamikat vagy a vart idébeli valtozasokat.

A valtozd okoszisztémaju terlletek kozvetlenll a
kezelés utan a szukcesszids fejlédés korai
szakaszaban lehetnek, és csak késébb [éphetnek a
kovetkezd szukcesszids stadiumokba. A komplex
egyensulyi dinamikaval rendelkezé dkoszisztémak

A referencia dkoszisztéma jellemzésére, valamint az alapdllapot értékelésére, a projektcélok meghatdrozdsdra és a terepi
helyredllds fokdnak monitorozdsdra haszndlt f6 okoszisztéma jellemz6k leirdsa. E jellemzbk alkalmasak az 5. elv szerinti
nyomon kévetésre és a 6. elvben tdrgyalt Otcsillagos Rendszerben valé alkalmazdsra.

JELLEMZO

Veszélyeztetés hianya

LEIRAS

Az dkoszisztémat fenyegets kdzvetlen veszélyek, mint a tulhasznalat, szennyezés,

vagy invaziv fajok nincsenek jelen.

Fizikai kérilmények

A cél 6koszisztéma fenntartasahoz sziikséges kornyezeti allapot (ideérve a talaj és

a viz fizikai és kémiai allapotat és a topografiai viszonyokat is) biztositott.

Fajosszetétel

A megfelel referencia 6koszisztémara jellemz8 &shonos fajok jelen vannak, mig a

nem kivanatos fajok hianyoznak.

Szerkezeti diverzitas

A 16 szerkezeti elemek megfeleld diverzitasa, ideértve a demografiai fazisokat,

trofikus szinteket, névényzeti rétegeket és térbeli él6helyi diverzitast, jelen van.

Okoszisztéma funkcié

Megfeleld szintii ndvekedés és produktivités, tdpanyag kérforgas, lebomlas, fajok

kdlcsdnhatésai és zavarasi rendszerek.

Anyag- és energiadramlas

Az 6koszisztéma megfelelGen integralédik a nagyobb tajba vagy vizi kérnyezetbe

abiotikus és biotikus anyag- és energiadramlasokon keresztil.
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szémara tobb szukcesszids Utvonal is [étezhet, és
tobb modellre is sziikség lehet, hogy
megprébéljunk kilonféle lehetséges helyreéllitési
céléllapotokat leirni. Az ilyen alternativ allapotok
szarmazhatnak a populacio slrlségének
valtozasaibdl, kornyezeti hatotényezdkbdl vagy
modellek médositasara lehet sziikség a projekt

monitorozasi eredményei alapjan.

HAGYOMANYOS KULTURALIS
OKOSZISZTEMAK

Az Okoszisztémak tobbségét az emberi
felhasznalas vilagszerte médositotta, hogy
élelmiszert, rostanyagokat, gyégyszereket vagy
kulturélisan fontos cikkeket (pl. totemek, spiritualis
szempontbdl [ényeges eszk6zok) biztositsanak.

A hagyomanyos kulturélis okoszisztémak fogalma
elfogadja, hogy az 6koszisztémak nem csak
organizmusok csoportosulasai, hanem novények,
allatok és emberek kdz6s evolucidjanak
eredményei, valaszul a mult kdrnyezeti feltételeire.
Véltozatos annak a szintje, hogy a kulturalis
Okoszisztémak milyen mértékben az emberi
beavatkozas eredményei és gyakran nem is
ismerhetd, de az vildgos, hogy a hagyomanyos
terlletkezelés a természetes zavarasokhoz
hasonld, nagymértékld mddositasokat okozott és
tartott fent. Példaul az erdékben talalhaté fuves
tisztasok léte gyakran az &slakosok erdéégetési
tevékenységének kdszonhetd. Ahol az ilyen,
ember &ltal kiaknazott flves dkoszisztémak a
természetes t(z altal fenntartott szavannakéhoz és
gyepterlletekhez hasonlé fajokat és biofizikai
jellemzd&ket mutatnak, azokat hagyomanyos
kulturélis okoszisztémanak kell tekinteni. llyen
terlleteken a biodiverzitast fenntartd
hagyomanyos kezelési gyakorlatokat 6sztonozni
kell az dkoszisztéma integritasanak szikséges
részeként. Valdjadban egyes koszisztémakban a
hagyomanyos kezelés hianya (pl. hagyomanyos
égetés, legeltetés, betakaritas, tltetés, szezonalis

elarasztas hianya) okozza a leromlast.
Hasonléképpen, sok eurépai si sarjerdd és
tragyazatlan, fajgazdag kaszalé, illetve a f6ldkozi-
tengeri régid és a Szahel-dvezet mas &si,
emberaltal médositott 6koszisztémai is példak a
hagyomanyos kulturalis 6koszisztémakra és
megfelel referencia modellek lehetnek az
okologiai helyredllitdshoz. Az Eurépai Unid jogi
kontextusaban ezeket természetkozeli
bdkoszisztéméaknak (nem kulturélis
Okoszisztémanknak) nevezik és ide tartoznak pl.
egyes mészkedvel$ gyepek, nedves és
széarazharasztosok, fas legeldk, szezonélis hegyi
legelék, legeltetett sés mocsarak, mediterran
cserjések és (a fas legel6khoz hasonlé) dehesak
valamint mezotrofikus halastavak.

A hagyomanyos kulturalis 6koszisztémak komplex
tarsadalmi-okolégiai torténelme miatt tobb
egymast kiegészitd okoszisztéma lehet alkalmas az
okolégiai helyreallitas referencidjaként. Egyes
esetekben a helyreéllitéds célja lehet az
Okoszisztéma egy korai szukcesszids allapota,
amelyet hagyomanyos gazdalkodéassal fognak
fenntartani. Az elsésorban nem &shonos fajokbdl
allo, mesterségesen kezelt (pl. tragyazott), vagy a
regionalis 6shonos 6koszisztémaktél szerkezeti
vagy funkcionélis értelemben elkilonilé
Okoszisztémak (pl. formélis botanikus kertek) nem
megfelels referencia modellek az itt
meghatarozott 6koldgiai helyredllitdshoz.
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2. KERET

REFERENCIA OKOSZISZTEMAK ES EGHAJLATVALTOZAS

Az évezredeken, évszazadokon vagy évtizedeken ativel folyamatos éghajlatvéltozas bolygdnk
fontos jellemzd&je. Bér a kdrnyezeti véltozas e hattere allandé, a véltozést az antropogén
maodon elbidézett éghajlatvaltozas vilagszerte sok dkoszisztémaban felgyorsitotta. Mig e
véltozasokat altaldban nemkivédnatosnak tartjuk, és slirgds tarsadalmi fellépést igényelnek, a
varhato véltozéasok valdszinlleg visszafordithatatlanok a beldthaté jovében. Ez azt jelenti, hogy
a helyreéllitasi lehetéségek javitédsara irdanyuld munka és az éghajlatvéltozast lassitd egyéb
intézkedések mellett az éghajlatvaltozést el kell fogadni a jelenlegi kdrnyezeti hattérallapot
részeként, amelyhez szamos faj alkalmazkodik, mig masok kihalnak.

Az éghajlatvaltozas miatt a célkitlizések kialakitasdhoz fel kell hasznélni a fajokra és
Okoszisztémakra gyakorolt vérhatd hatasokra vonatkozé folyamatos kutatédsok eredményeit.

A fennallé bizonytalansag mellett tudjuk, hogy a fajcserék és a kozdsségek Gjraszervezédése
az éghajlatvéltozas miatt nagy valtozdsokat eredményez majd egyes Okoszisztémakban szamos
régidban (pl. sok tengeri, parti, alpesi és hideg mérsékelt ovi kozosséq), bar egyes klimatikus
szempontbdl védett 6koszisztémak valtozédsa minimalis lehet. Az éghajlatvéltozassal az egyes
fajok klimateruletei (climatic envelope) is térben eltoldédnak. Ez azt jelenti, hogy egy adott
Okoszisztéma szamara bizonyos fajok elvesznek, mig masok a plaszticitasuk és a kdrnyezeti
kordlmények véltozasaihoz valé alkalmazkoddképességik miatt tulélnek, megint mésok pedig
Ujonnan érkeznek majd.

A szarazfoldi tertletek leromlasa, kiilondsen a feldarabolddas sulyosbitja az éghajlatvéltozas
hatésait sok faj és 6koldgiai kdzosség szamara; egyrészt a populacidk genetikai diverzitasat és
alkalmazkodasi potencidljat negativan befolyasolé izolacié altal, méasrészt a fajok terjedési
potencialjanak korlatozasaval, a megfelelé éghajlatu éléhelyekre valé vandorolasukat
lehetetlenné téve. Emiatt szlikség van olyan beavatkozasokra, amelyek optimalizaljak a
genetikai sokféleséget és a populéciok alkalmazkodasi képességét, hogy megelbzzék a
kipusztuldst az adott él6helyen és amelyek elésegitik a diszperzidt, az atvandorlést Uj terlletek
felé. A lehetéségek kozé tartozik a meglévé Eshonos novény- és éllatfajok genetikailag sokszin
populacidinak megtartdsa, gyarapitdsa és a génaramlas biztositasa, hogy e populacidkban a
megvaltozott kortlményekhez valé alkalmazkodas képessége javuljon (lasd 1. melléklet).
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3. KERET

MI A LEHETOSEG OTT, AHOL LEKUZDHETETLEN KORNYEZETI VALTOZAS
TORTENT?

Ahol jelentdés és athidalhatatlan kornyezeti valtozas tortént, ott a projektvezetdk alternativ 8shonos
Okoszisztémakat jeldlhetnek ki célként. Az alternativ 6koszisztémak a megvéltozott kdrilmények
kozott fordulhatnak eld. llyen végleges valtozas példai az olyan terlletek, ahol: (1) a vizmindség
sosrol visszafordithatatlanul édesvizire (pl. a valtozé dramlasok miatt), édesvizirél sosra (pl. a
tengerszint emelkedése miatt), vagy mezikusrol szérazra (pl. csokkend talajvizszint, vagy folydk és
tavak teljes kiszaradédsa miatt) valtozott; (2) az es@viz idészakos vizfolydsokat hozott létre; és (3) a
talajba tdpanyagokat juttatak és ezek rendkivili eréfeszités vagy eréforrasok nélkil nem tavolithatdk
el. Alternativ referencia 6koszisztéma akkor is vélaszthatd, amikor a hagyomanyos tlzrezsimek vagy

egyéb 6koszisztéma funkcidk visszafordithatatlanul megvéltoztak.

Annak eldéntése, hogy az alternativ referencia 6koszisztéma mikor megfeleld, fligg a helyi
korilményektdl, a visszafordithatatlanséag jellegétdl, és dkoldgiai szakértéi megitélést igényel

(3. &bra). Egynél tobb alternativ referencia 6koszisztéma is megfeleld lehet, példaul varosi és
nagymeértékben mddositott mezégazdasagi terileteken, és gondos kivalasztas sziikséges, hogy az
illeszkedjen a helyi tarsadalmi-okolégiai helyzethez. Emellett a terllet kilsé jellege, megjelenése
nem feltétlenll megbizhatdé mutatdja a helyredllitasi potencidlnak. Ahol egyesek szerint a helyreéllitas
lehetetlen volt, szakérté és tapasztalt megkozelitésekkel mégis sok esetben elérték a helyreallasi célt.
Ahol a regeneracios képesség kétséges, de a regeneracié nagyon is kivanatos, a szokasos
megkozelités, hogy eldzetesen kisérleti kezeléseket végeznek egy kis terileten, kell§ idétartamban,
hogy meghatédrozzak a hatékonysagot. A kisérleti kezelések legjobban kutatdk és gyakorlati
szakemberek egylttm(kodése soran tervezhetdk, és ezek hozzajarulhatnak egy olyan 6koszisztéma

kivalasztasdhoz, amelyet a referencia modell kialakitasanak alapjaul hasznalhatnak.

A jelenlegi koriilmények a teriileten
altalanossagban még mindig alkalma-
sak a leromlott 6koszisztéma szamara?

$

Ez egy olyan kérnyezeti valtozas
kévetkezménye, amelyet lehetséges és
kivanatos megvaltoztatni?

2

A kérilmények illeszkedhetnek egy alter-
nativ 8shonos dkoszisztémahoz, amelyet
lehetséges és kivanatos helreéllitani?

e

A terilet kexelhetd mas helyreallitasi
médszerrel?

ALKALMAZZA EZT AZ OKOSZIZTEM
(teljes, vagy részleges helyreallas)

VALTOZTASSA MEG ES ALKALMAZ2
EZT AZ OKOSZISZTEMAT

USE THAT
ALTERNATIVE ECOSYSTEM

SELECT THE MOST 3. Abra. Dintési fa a megfelels 6shonos

RESTORATIVE OPTION o A . iy
referencia 0koszisztéma kivdlasztdsdhoz
helyreallitasi projektek szamdra.

8 8 8 8§
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4. KERET

AZ ALAPALLAPOT JELENTOSEGE

Az dkoldgiai helyreéllitasban az alapallapot szét két nagyon kiillonb6zé jelentéssel hasznaljuk.
A Szabvanyokban az alapéllapot a terllet allapotéra utal a helyreéllitasi folyamat kezdetén.
Més kontextusokban az alapallapot egy 6koszisztémat ir le a lepusztuléds elétt (pl. ahogyan a
Bioldgiai Sokféleség Egyezmény hasznalja). Az utébbi hasznalat vonatkozik a véltozé (vagy
hanyatld) alapéllapotok fogalmaéra is, amely azt irja le, hogy egyes 6koszisztémak
degradéltabbak lehetnek, mint kordbban gondoltuk, vagy amikor a jelenlegi megfigyel6k nem
leromlottnak tekintenek olyan dkoszisztémakat, amelyeket korabbi megfigyelé degradaltnak
értékeltek. A véltozé alapallapotok fogalmat kilondsen alaposan tanulményoztak tengeri
Okoszisztémakban és halaszati terlleteken. A Szabvanyok kontextuséban a valtozé
alapéllapotok fogalmat akkor kell figyelembe venni, amikor referencia tertleteket alkalmaznak
egy referencia modell kialakitéasara az dkologiai helyredllitashoz, mivel egy referencia terilet
tekintheté nem leromlott vagy minimalis mértékben leromlott teriletnek, de hidnyozhatnak
beldle fontos fajok vagy funkciék. Ha figyelmen kivil hagyjuk, hogy a referencia tertletek
lehetnek leromlottak, az kevésbé pontos referencia modelleket eredményezhet.

Emellett ez a probléma fontos a kotelezd helyredllitasi programok esetén, hiszen az
ugynokségek a nem leromlott dkoszisztémardl alkotott téves elképzelések alapjan
alacsonyabb szint( célokat tlzhetnek ki. Ez fontos lehet a biodiverzitas ellentételezési
programokban, amelyek hibés tervezés esetén hozzajarulhatnak a folytatédé leromlashoz és a
biodiverzitas csokkenéséhez. Tovadbba bizonyitast nyert, hogy még ha egy 6koszisztéma teljes
helyreéllasa lehetséges is, a biodiverrzitas és az dkoszisztéma funkcidk nettd csdkkenése még
hosszu ideig folytatddhat, amig a teljes helyreéllas bekovetkezik. Tehat, az akér kotelezd, akar
onkéntes okoldgiai helyreéllitasi programoknak torekednitk kell arra, hogy tobbet tegyenek,
mint ami sziikségesnek latszik, hogy Osszességében biztositsdk a biodiverzités és az
Okoszisztéma-szolgaltatdsok nettd nyereségét.
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4. IRANYELV

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS
TAMOGATJA AZ OKOSZISZTEMAK

REGENERALODASI FOLYAMATAIT

Az dkoldgiai helyreéllitasi beavatkozasokat ugy
tervezik, hogy segitsék a természetes regeneracié
folyamatait, amelyeket végeredményben az idé
fizikai folyamatokra gyakorolt hatésai, valamint az
élévilag valaszreakcidi és kolcsonhatésai
vezérelnek az életciklusuk soran. A helyreallitasi
beavatkozésok az e folyamatokhoz megfeleld
alkotérészek és feltételek helyreéllitasara
torekszenek, amelyek alkalmasak e folyamatok
Ujrakezdésére és az Gkoszisztéma
tulajdonséagainak helyreallitdséara, mint az
Onszervez&dési képesség és az 6koszisztéma
jovébeli stresszhatdsokkal szembeni ellenalld
képessége (6koszisztéma reziliencia). Ezeket a
tevékenységeket a referencia modell (3. iranyelv)
és az elfogadott projektcélok és célkitlizések (5.
irdnyelv) alapjan tervezik és valdsitjak meg.

A helyreadllitéas beinditasanak legmegbizhatobb és
legkoltséghatékonyabb mddja a megmaradt fajok
(pl. novények, allatok, mikroorganizmusok)
regeneracids potencialjanak hasznositésa (azaz az
in situ komponensekbdl valé kolonizéacié vagy
terjeszkedés), de a leromlott dkoszisztémak
gyakran jelentds beavatkozast igényelnek az
elveszett természetes regeneracids potencial
kompenzélasahoz (lasd még 4. fejezet, 2. rész).

A megfeleld kezelések megtervezése elbtt

szlkség van egy elézetes felmérésre, a kovetkezék

meghatarozésahoz: (1) a leromlas okainak

megszlintetése utani regeneracios képesség és (2)

a hidnyzo abiotikus és biotikus alkotéelemek
potlasanak szikségessége. Ezt az értékelést a
tertleten valdszinlleg eléforduld, vagy ott

megteleplld egyes fajok funkcionadlis jellemzdinek
(ktlonosen a regeneraciés mechanizmusoknak) és
az elbre lathato terjedési folyamatoknak és
propagulumkészleteknek ismerete alapjan kell
elvégezni. Ahol hidnyosak ezek az ismeretek, ott a
regeneracids valaszreakcié kisebb terileteken
torténd tesztelése hasznos lehet a nagyobb
tertleteken torténd alkalmazas elétt. A nagy
természetes helyreéllitasi potencidllal rendelkezd
tertletekre 0sszpontositd helyredllitasi
beavatkozasokat prioritasként lehet kezelni, hogy
késdbb forrasokat lehessen felszabaditani az
intenzivebb tevékenységeket igényld terlletek
szaméra (ldsd a 4. szakasz 2. részét).

A helyreadllités varatlan eredményekre vezethet.

A szakembereknek fel kell készilnitk arra, hogy
tovabbi kezeléseket végezzenek, vagy kutatasokat
folytassanak a természetes regeneracio
akadalyainak vagy korlatainak leklizdése

Osztonzd helyreéllitasi beavatkozasok példaul
stimulalhatjak a propagulumkészletben jelen lévé
nemkivanatos fajokat is, ami miatt a projektcélok
eléréséhez gyakran tébbféle utdlagos
beavatkozasra is szlkség lehet.
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Helyredllitdsi beavatkozdsok el6tt és utan, Massachusetts, USA.
Foté: Alex Hackman
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5. IRANYELV

AZ OKOSZISZTEMA HELYREALLASAT

VILAGOS CELOK ES FELADATOK

ALAPJAN, MERHETO MUTATOK
FELHASZNALASAVAL ERTEKELIK

A helyreallitasi projektek tervezési szakaszaban
meghatéarozzak a projekt hatdkorét, jovéképét,
céljait, célkitlizéseit és feladatait, valamint az
elérehaladas mérésére alkalmazott konkrét
mutatdkat. A projekt 6koldgiai és a tarsadalmi
jellemzdit egyarant figyelembe kell venni

(5. keret). Ezt kdovetéen a mutatdkat az elért
eredmények idébeli nyomon kovetésére lehet
hasznélni, alkalmazva az alkalmazkodo kezelési
szemléletet (6. keret). A hatékony nyomon kovetés
érdekében megfelels forrasokat kell biztositani a

monitorozashoz.

Az 6koldgiai célokhoz, célkitlizésekhez és
feladatokhoz jelentds informéaciét szolgaltat a
helyszini értékelés vagy alapallapot felmérés.

Ez az értékelés leirja a leromlott terllet llapotat, és
informaciét ad mind a referencia modell
meghatarozaséhoz (3. irdnyelv), mind pedig a
referencia allapot megkozelitéséhez sziikséges
helyreéllas mértékéhez. Az alapfelmérés leirja a
terilet pillanatnyi abiotikus és biotikus alkotéelemeit,
tobbek kdzott annak dsszetételét, szerkezetét és
funkcionadlis jellemzdit, valamint a kilsé veszélyeket
és tdmogatd hatadsokat. A felmérési folyamat
kulcsfontossagu kezddlépés annak megértéséhez,
hogy mi kivanatos és lehetséges egy leromlott
terlleten a helyredllitasi célok, célkitlizések,
feladatok és mutatok tekintetében. A felmérést ezt
kovetéen az alapallapothoz képest bekdvetkezd
véltozasok kimutatasara hasznaljak.

Az dkoldgiai cél elérése felé tett elérehaladas
értékelésének tartalmaznia kell a referencia-
Okoszisztéma hat {6 6koszisztémajellemzd&jének
mutatdit (7. keret). A projekt 6koldgiai
célkitlGzéseinek ki kell térnitik az egyes jellemzdék
helyredllasanak kivant mértékére a tertlet
alapéllapoténak figgvényében, konkrét és
mérhetd mutatdk alapjan. Ugyanezeket a
mutatokat nyomon kovetik a projekt
megvaldsitasa utan is, ezek alapjan értékelve,
hogy a helyredllitasi beavatkozasok elérték-e a
projekt dkologiai céljait és célkitlizéseit.

Az elérehaladas értékeléséhez minden
helyreallitasi célkitlzésnek vildgosan meg kell
hatéroznia: (1) a mérendd mutatdkat (pl. az
&shonos névények lombkorona fedettség
szazaléka); (2) a kivant eredményt (pl. novekedés,
csokkenés, fenntartds); (3) a hatas kivant mértékét
(pl. 40% novekedés); (4) és az idSkeretet (pl. 5 év).
Az olyan projekteknél, ahol lehetséges és
kivanatos a teljes helyreéllas, az 6koldgiai cél
megfelel majd a referencia modellnek. Ha
azonban csak részleges helyredllas varhato, a cél
és a referencia modell nem fog teljes mértékben
megfelelni egymasnak. Példaul, a cél allapotbdl
hidnyozhat néhany faj, vagy eléfordulhatnak
benne nem &shonos vagy invazids fajok, illetve az
okoldgiai célok mdédosulhatnak a tarsadalmi célok
elérése érdekében.
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A téarsadalmi célok az egyes projektekben nagyon
eltéréek lehetnek és sokféle tarsadalmi
megfontolasbdl szarmazhatnak (lasd 1. iranyelv).
Az érintettekkel folytatott érdemi konzultécié utan
meg kell hatarozni a tarsadalmi célokat is a projekt
tervben, az 6koldgiai és tarsadalmi koltségek és
elénydk kozotti esetleges kompromisszumok
indoklasat is beleértve. A projekt jelentésekben
ezek alapjan fel lehet ismerni és ki lehet emelni a
projektbdl szdrmazd, a tarsadalom és az
Okoszisztémak szdmara jelentkezd elényodket.
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5. KERET

A PROJEKTTERVEZES SORAN GYAKRAN HASZNALT KIFEJEZESEK
HIERARCHIAJA!

A hatékor a projekt széles foldrajzi és tematikus fékusza.

A jovSkép annak a kivant allapotnak az altalanos 6sszefoglalasa, amit a projektben
elvégzett munkéaval el kivanunk érni. A jé jovékép viszonylag éltalédnos, vizidszerd (inspirald)
és rovid.

A célok meghatéarozzak a terlleten helyredllitandd &shonos Skoszisztémakat a referencia
modellbél szadrmazd informécidk szerint, a projekttdl vart tarsadalmi eredményekkel vagy
korlatokkal egyUtt.

A célkitlizések a kozépés hosszl tavon elérni kivant 6koldgiai vagy térsadalmi allapot
hivatalos kijelentései, amelyek tartalmazzak a helyredllas kivant szintjét is. A célkitlizéseket
egyértelmlen a célokhoz kell kapcsolni és azoknak mérhetének, idében korladtosnak és
konkrétnak kell lenni.

A feladatok a koztes eredményekre vonatkozd formalis megallapitasok a helyredllitasi
folyamat palyagorbéje mentén. Ezeket egyértelmien a célokhoz és célkitlizésekhez kell
kapcsolni és mérhetének, idében korlatosnak és konkrétnak kell lennilk.

A mutatdék olyan konkrét, szdmszerlsitheté mérészamok, amelyek kozvetlenll 6sszekotik a
hosszutavu célkitlizéseket és a rovidebb tavu feladatokat. Az dkoldgiai mutatdk olyan
valtozok, amelyeket a fizikai (pl. zavarossagi), kémiai (pl. tdpanyagkoncentrécid), vagy
biotikus (pl. fajok tomegessége) dkoszisztéma-jellemzdk valtozésainak értékelésére mérnek
a referencia modell irdnymutatésa alapjén. A tarsadalmi-okoldgiai, vagy kulturélis mutatdk
az emberi jollét valtozédsait mérik, mint példaul a részvételt a hagyoményos
gyakorlatokban, a korméanyzasban, a nyelvben és az oktatésban.

1

Az itt hasznalt kifejezések bizonyos mddositasokkal a Természetvédelmi Gyakorlat Nyilt Szabvanyai (Open

Standards for the Practice of Conservation) kifejezésein alapulnak (Conservation Measures Partnership 2013).
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6. KERET

MONITOROZAS ES ALKALMAZKODO KEZELES

A helyredllitasi projektek nyomon kévetése alapveté fontossédgu az aldbbi célkitlizések
mindegyikére nézve:

TARSADALMI TANULAS LETREHOZASA

A részvételi monitorozés bevonja az érintetteket a helyredllitési beavatkozasok soréan keletkezé
adatok OsszegyUljtésébe és elemzésébe. Ez a partnerségi szemlélet jobb, egylttmikodésen
alapuld dontéshozatalt eredményezhet, és erdsitheti az érintettek kapacitasat és
felhatalmazasat. A sikeres részvételi monitorozas megfeleld idében kezeli az érintettek
kérdéseit és szlkségleteit. A mddszerekrél kozosen allapodnak meg, azok konnyen
hasznalhatdak, és Osztonzik a téarsadalmi tanulast, mikdzben tanulasi halézatokat épitenek.
Ezért a részvételi monitorozas gyakran elényosebb, ha az érintettek szamaéra relevans
informacioforrasokon és megbizhatdsag értékelési moédszereken alapul, mint a konvencionalis
tudomanyos megkozelitéseken.

KONKRET KERDESEK MEGVALASZOLASA

A nyomon kovetés alkalmazhatd olyan konkrét kérdések megvalaszoléaséra, amelyek javitjak az
okoldgiai helyreallitds megértését és biztositjak, hogy megalapozott helyredllitédsi dontések
szilessenek. Mindketté megfeleléen 6sszegyljtott adatokat és hatékony kisérleti tervezést
igényel. Az egyik megkdzelités a helyredllitasi terllet és az elére kivélasztott referencia
tertletek 6sszehasonlitdsa. Egy méasik mddszer a monitorozas elvégzése a kezelés elbtt és
utan a kontroll és a kezelt terlleteken egyarant (El6tte-Utana—Kontroll-Hatés azaz az angol
kezdébetlk alapjan: BACI kisérleti tervezés). Ez a tervezés meghatéarozza, hogy a kezelések
hatékonyak-e, vagy vannak-e hatasaik (okozati dsszefliggés). Az ilyen formalis nyomon kovetés
megoldhatja az Uj kezelésekkel vagy az organizmusok vagy folyamatok visszatérésével
kapcsolatos problémékat, ha az adatokat megfeleld kisérleti terv alapjan gyUjtik. A konkrét
helyreallitasi kezelések és az eredményeket esetleg befolyasold egyéb korilmények szigoru
feljegyzése szintén szikséges. Az ilyen helyzetekben bevett gyakorlat, hogy a kutatéas
kezdeményezdje partnerségeket alakitson ki a kutatdk, gyakorlati szakemberek és a helyi
kozosség tagjai kozott, annak biztositasa érdekében, hogy a projekt megfeleld szintd
tudomanyos és gyakorlati tandcsot és segitséget kapjon a siker és célszerlség optimalizélasa
érdekében.
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ALKALMAZKODO KEZELES KIALAKITASA

A, gyakorlat &ltali tanulds” e forméja egyfajta rendszeres megoldas a helyreéllitdas gyakorlatanak
fejlesztésére. Az alkalmazkodé kezelés nem ,prébélgatas”. A megfelelen alkalmazott
alkalmazkodd kezelés noveli a helyreéllitassal kapcsolatos ismereteinket az aldbbiak révén:
(1) alternativ médszerek feltarasaval a helyreéllitasi feladatok teljesitésére;
(2) az alternativak kimenetelének el6rejelzésével a jelenlegi ismereteink alapjan;
(3) egy vagy tébb ilyen alternativa megvalésitasaval;
(4) nyomon kovetéssel a helyreallité intézkedések hatasainak megismerése érdekében; és
végezetil
(5) az eredmények felhasznéalasaval frissithetjiik a tudasunkat és kiigazithatjuk a
helyreallitasi gyakorlatokat.

Az alkalmazkodd kezelés lehet és kell legyen a standard szemlélet barmely helyreallitasi
projektnél, figgetlendl attdl, hogy mennyire j6 eréforrdsai vannak az adott projektnek.

Az alkalmazkodé kezelés teljes korli megvaldsitasa megfelelé idében elvégzett nyomon
kovetést és értékelést igényel, illetve a folyamatban 1évé helyreéllitds pénzigyi tdmogatasat.
A helyreallitasi beavatkozasok hatékonysédgénak vagy mdodositdsdnak megallapitaséhoz
szlikséges alapvetd folyamat a terllet rendszeres ellenérzése és a fajok valaszreakcidinak
megfigyelése (pl. ndvekedési ratédk, viragzas, szaporodés, gyomok, kartevék és betegségek
jelenléte vagy hidnya). A biodiverzitads formalis mintavétele kiterjedhet a talaj-, viz-, névényzet-
és allatmintavételi technikak széles skalajara.

A monitorozasi terveket a projekt tervezési szakaszaban sziikséges kialakitani, hogy a projekt
céljai, célkitlizései a kivalasztott mutatdk szerint mérhetéek legyenek illetve, hogy a
monitorozasi terv és az Utemezés jol illeszkedjen, tovabba hogy a célok nem teljestlése
esetén egyértelmi intézkedésekre kertljon sor. Ha szikséges és indokolt, formalis kisérleteket
lehet tervezni az eredmények értelmezéséhez, a minta méretére, a replikaciéra és a kezeletlen
kontrollok hasznélatéra vonatkozé konvencidk betartasaval.

BIZONYITEKOK SZOLGALTATASA AZ ERINTETTEK SZAMARA

Az id&soros fotdk vizudlis bizonyitékot szolgéltatnak az érintettek és szabélyozdk szamara a
célkitlzések elérésérdl (azaz képek készitése a terlletrdl ugyanazokrél a pontokrél a kezelés
el6tt és utén, hogy bemutassuk az idébeli valtozasokat). Kis terileteken fix fotépontokat lehet
kialakitani a f6ldon, mig nagyobb terlletek esetén a tavérzékeléses képalkotéds hatékonyabb
lehet. Mivel az ilyen képek csak vizualizaljék a bekovetkezd valtozésokat, a jol finanszirozott
projektektdl (kilondsen a hatdsagi ellendrzés alatt alloktdl) elvart, hogy formalis kvantitativ
nyomon kovetést végezzenek. Ez egy olyan monitorozasi terven alapul, amely egyebek kdzt
meghatérozza a monitorozasi elrendezést, idSkereteket, felelsoket, a tervezett elemzést és a
hatdsag, finanszirozd szervezetek és egyéb érintettek felé adott valaszok és kommunikacio kereteit.
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7. KERET

ELMELETI TERVEZESI PELDA INTEGRALT OKOLOGIAI ES TARSADALMI
CELKITUZESEKKEL

HATOKOR

Két othektéros oregoni tolgyes, amelyeket egy nyilt rét és egy to kot 6ssze Kanadaban, Brit
Kolumbidban a déli Gulf-szigeteken.

JELENLEGI KORULMENYEK

A legeltetés és a fragmentacié az erdei madarak diverzitasanak csokkenéséhez vezetett két
maradvéany oregoni tolgyesben. E két erdé 30%-ban &shonos és 50%-ban nem &shonos
lagyszaru és fasszard névényfajokat tartalmaz és egy tullegeltetett rét koti dssze Sket.

A fennmaradd 20% puszta talaj. A tdban magas az E. coli jelenléte a legeltetett talajokbdl
szarmazd csurgalékviz miattl. A lebegd vizindvények szdma az esézések utan megemelkedik,
ami idénként halpusztulashoz vezet.

JOVOKEP
Egészséges Okoszisztémak helyredllitdsa, amelyeket a szigetek lakéi gondoznak és élveznek,
és ami megujult tarsadalmi kohéziét és fenntarthatd dkoszisztéma gazdéalkodast eredményez.

OKOLOGIAI CELOK

A héboritatlan oregoni tolgyerddk (erdds) és rétek (félig nyilt) 6reg télgyfakkal és alattuk
tavaszi virdgszényeggel rendelkeznek. Az eurdpaiak érkezése eldtt az &slakosok a bozdtos
aljnovényzettdl tisztan tartotték a réteket, hogy prérigyertyat termesszenek. E kék vadvirag
hagymai fontos élelmiszerforrést jelentenek. A nyiltvizi té a szivarvanyos pisztrang, a fekete
stigér és a naphal él&helye. A vizes él&hely &tmenetet képez a td és a part kozott. A sarga
vizitok kozott vidrak dszkalnak, a gyékényen pedig vordsszarnyd gulyamadarak
egyensulyoznak.

CELKITUZESEK (OKOLOGIAI ES TARSADALMI)

1. Csokkentett aktiv Gledékképz&dés és E. coli szdm a vizfolydsokban, hogy az 5 éven
belll a fird6zésre vonatkozd egészségligyi hatdsagi eléirdsokon belil maradjon;

2. Csokkentett eutrofizacié, a felnétt tavi pisztrang allomény meghaladja a 20 egységnyi
eréfeszitésre jutd fogast; fenntarthatd haldszati tevékenység 5 éven belil;

3. A szomszédok teszik ki az 6nkéntesek 80%-at a fenntartasi programban 5 éven beldl;

4. Két, a projekt kezdetét megel6z4 10 évben hianyzéd madarfaj visszatér a teriletre
szaporodni 10 éven belil;

5. Megujult tarsadalmi kohézié a kdzosségben az alapallapot szintjéhez képest 10 éven
belll, amely a javulé helytudatra 6sszpontosit;
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6. Oregoni télgyes, ahol a referencia terllet shonos fajainak >90%-a megtalédlhaté 15
éven belll; és,

7. Az oregoni télgyes maradvényok kozotti flves terlleteken a rétre jellemzé éshonos
novényfajok 80%-anak helyreéllitdsa 15 éven belil.

FELADATOK (0kologiai és tarsadalmi) konkrét mutatékkal mérve

1. Haszondllatok legeltetésének megszintetése 1 éven belil;

2. Nem &shonos novények mennyiségének csokkentése <25% ald 2 éven beldl;

3. Legaldbb 25 onkéntes csatlakozik egy fenntartasi programhoz, és a szomszédok a
tagsag >50%-at teszik ki 2 éven belll,

4. Két vagy tobb &shonos fafaj szaporodasi ratdja 10%-kal né 5 éven belil mindkét
erdémaradvéanyban;

5. Az &shonos fasszartak sirlisége legalabb 100 té/ha-ra emelkedik a fak- és a bokrok
esetében 3 éven belll;

6. Az shonos fajok gazdagséga a réten belll legalabb 6 fi- és 10 virdgos névényfaj/10m2
5 éven belil; és

7. A helyi iskolasok latogatésainak szama a terlleten 50%-kal né 5 éve.

Megjegyezziik, hogy ezek a szdmok mind elméleti példdik, nem titmutatdsok.
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6. IRANYELV

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS AZ
ELERHETO LEGMAGASABB SZINTU

HELYREALLASRA TOREKSZIK

Az dkoldgiai helyreéllitasi projektek célja az
elérhetd legmagasabb szintl helyreéllas a
referencia dkoszisztéma hat jellemz&jéhez képest.
A teljes vagy részleges helyredllas iddigényes és
lasst folyamat lehet. [gy a projektvezetSknek
megfelel6 nyomon kévetésen alapuld folyamatos
fejlédési politikat kell kovetnitk. Az ilyen politika
lehetévé teheti a projektvezeték szdmara, hogy
folyamatosan frissitsék és épitsenek a projekt
célkitlizéseire, hogy a kezdeti helyreallast
fokozatosan magasabb eredmények felé
mozditsék el. A projektek tervezésének és az
idébeli elérehaladas nyomon kévetésének egyik
megkozelitése az Otcsillagos rendszer és az
Okolégiai Helyreallasi Mérékerék hasznalata.

OKOLOGIAI HELYREALLASI
MEROKEREK ES OTCSILLAGOS
RENDSZER - MAGAS CELOK

Az Otcsillagos Rendszer (3. és 4. tablazat) és az
Okolégiai Helyreallasi Mérékerék (4. abra) olyan
eszkozokként szolgalnak, amelyek segitik a
projektvezetdk, gyakorlati szakemberek és
szabalyozé hatésdgok szamara megallapitani,
megjeleniteni és kommunikéalni az elérni kivant
helyredllasi szintet, és progressziv mdédon értékelni
és nyomon kovetni az éshonos dkoszisztéma

helyredllasanak mértékét az idé figgvényében a
referencia modellhez képest. Ezek az eszkdzok
emellett lehetéséget adnak, hogy jelezzék az
alapallapottél valé elmozdulést a referencia
irdnyaba.

Fontos, hogy az Otcsillagos Rendszer inkébb az
okolégiai mérésekre Osszpontosit, mint a
tarsadalmiakra; nem célja, hogy értékelje a
helyreallitasi projekt elérehaladasat annak
tarsadalmi célkitlzései alapjan (lasd az 1.
irdnyelvet). A projektvezetdket inkdbb arra
6szténdzzik, hogy hasznéljak az Otcsillagos
Rendszert és az Okoldgiai Helyreallasi
Mérékereket a projektjik okoldgiai céljainak és
célkitlzéseinek illusztracidjaként a hat 6 jellemzdé
viszonyaban, és hogy biztositsék a nyomon
kovetés kereteit. Az elképzelés az, hogy magas
célokat kell kitGzni és elérehaladast kell mutatni az
idében még akkor is, ha kezdetben nem
lehetséges a teljes helyreéllds vagy nem a
teljeskord helyredllas a cél.
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3. Tablazat

Az 1-5 csillagos helyredlldsi szintek dltaldnos szabvdnyainak dsszefoglaldsa. Minden szint kumulativ. A kiilonbozo
jellemzdk sorrendje lehet eltéré a kezelésekre adott kiilonbozd vilaszreakcidk eltérései és a projekt célkitiizések miatt.

A 4. tablazatban bemutatjuk a hat f6 dkoszisztéma-jellemzd részletesebb dltaldnos szabvdnyait. Ez a rendszer vonatkozik
barmely szintii helyredlldsra, ahol referencia 0koszisztémdt alkalmaznak.

CSILLAGOK SZAMA HELYREALLASI EREDMENY OSSZEFOGLALASA

Megakadalyoztuk a folyamatos romlast. Helyreallitottuk a szubsztratumokat (fizikai
és kémiai értelemben). Bizonyos szintl shonos biéta jelen van; a jov8beli

* szaporodasi lehet6ségeket nem gatoljak a biotikus vagy abiotikus jellemzék.
Minden jellemz3 jov8beli javulasat megterveztik és a terilet jovébeli kezelését
biztositottuk.

Megkezdtiik a szomszédos teriiletekrél szarmazé veszélyek kezelését és

csokkentését. A terilet rendelkezik a jellegzetes 8shonos fajok kis allomanyéval és
* % kicsi a nem kivénatos fajoktdl szarmazé veszély a teriileten. Magas szinti

kapcsolédas lehetésége megyvitatva a szomszédos ingatlanok tulajdonosaival.

A szomszédos fenyegetéseket kezeljiik, vagy enyhitjik és nagyon alacsony a
fenyegetettség a teriileten a nem kivanatos fajok részérdl. A jellegzetes &shonos
fajok kézepes éllomanya van jelen és van bizonyiték arra, hogy az 6koszisztéma
funkcionalni kezd. A magas szinti kapcsolédas a taj szintjén kézzelfoghaté.

* kK

Jelent&s mértékii jellegzetes biéta van jelen (minden fajcsoportot képvisel),
bizonyitva a fejl6dé kdzosségi strukturat és dkoszisztéma folyamatokat. Magas
szint(i kapcsolédast alakitottunk ki és a kérnyezd veszélyeket kezeljik, vagy
enyhitjik.

L8 6 & ¢

Létrejott az él8vilag jellegzetes 6sszetétele olyan szinten, ahol a referencia-
Skoszisztémahoz nagyon hasonlé szinti strukturalis és trofikus dsszetettség
valészin(ileg minimalis tovabbi helyreallitési beavatkozassal kialakul. A megfelel
anyag- és energiaaramlasok lehetévé valnak a kérnyezettel, és a megfelel
zavarasi rendszerek visszatérésével helyredll a reziliencia. A hosszutava kezelés
kialakitva.

' 6 6 6 & ¢
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4. Tablazat

Minta 1-5 csillagos helyredlldsi skdla a hat f6 6koszisztéma jellemzd kontextusdban értelmezve, amelyek a helyredllds
pdlyagorbéje mentén tett elérehaladds mérésére szolgdalnak. Ez az otcsillagos skdla a referencia modellhez valé nagyon
alacsony hasonldosdgtol a nagyon magas hasonldosdgig terjedd fokozatossdgot dbrdzolja. Mint dltaldnos keretrendszer, a
felhaszndloknak az adott 6koszisztémdra és az aljellemzbkre vonatkozé mutatékat és nyomon kiovetési mérdszamokat kell

kidolgozniuk.

JELLEMZO

Veszélyeztetés
hianya

Fizikai
kérilmények

Anyag- és
energiaaramlas

*

Tovabbi
leromlas
megsziint és a
tulajdonjog
rendezett, a
terilet kezelése
biztositott.

A jelent8s
fizikai és kémiai
problémak
orvosolva

(pl. a tulzott
nitrogénterhe-
lés, megvalto-
zott pH, magas
sétartalom,
szennyez8dés
vagy a talaj és a
viz egyéb
kdrosodasa).

Lehetdség az
anyag- és
energiadram-
lasra (pl. fajok,
gének, viz, tiz)
a kérnyezé
tajjal vagy
azonositott vizi
kornyezettel.

* %

A szomszédos
teriletekrdl
szarmazé
veszélyeztetés
kezelése és
csokkentése
elkezd8dott.

A szubsztratum
kémiai és
fizikai jellemz&i
javulé tenden-
ciat mutatnak.

A javulé pozitiv
(és minimalis
negativ) hatasu
aramlasok
biztositasa az
érintettekkel
valé egyuttmi-
kodés alapjan.
A kapcsolatok
helyreallnak.

L 8 8 ¢

Minden
szomszédos
teriletrdl
szarmazd
veszélyeztetés
kis mértékben
kezelt vagy
enyhitett.

A szubsztratum
jellemzéi a
természetes
tartomanyba
keriltek és igy
a jellegzetes
&shonos biéta
névekedése
biztositott.

A pozitiv
hatasa aramla-
sok a teriilet és
a kiilsé kornye-
zet kozott
bizonyitottak
(pl. tobb faj,
génaramlasok,

stb.).

L 8 8 8 ¢

Minden
szomszédos
teriletrdl
szarmazé
veszélyeztetés
kézepes
mértékben
kezelt vagy
enyhitett.

A szubsztratum
biztonsdgosan
fenntartja a
jellegzetes
8shonos bidta
folyamatos
névekedéséhez
és szaporoda-
sdhoz megfe-
lel6 feltétele-
ket.

Magas szintl
pozitiv hatasu
aramlasok mas
Séshonos
o6koszisztémak-
kal; a nem kiva-
natos fajok és
zavarasok
kezelése
biztositott.

LO .0 6 & ¢

Minden
veszélyeztetés
nagy mérték-
ben kezelt
vagy enyhitett.

A szubsztratum
a referencia
Okoszisztémaé-
hoz nagymér-
tékben hasonlé
fizikai és
kémiai jellem-
z6ket mutat,
ezzel igazolva,
hogy képes
hosszl tavon
fenntartani a
fajokat és
folyamatokat.

Bizonyitott,
hogy az
anyag- és
energiaaramla-
sok nagyon
hasonléak a
referencidhoz
és a hosszu
tava, tajszintl
integralt
kezelési
elrendezések
megvalésulnak
és mikodnek.
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4.Tablazat (folytatésa)
Minta 1-5 csillagos helyredlldsi skdla a hat f6 6koszisztéma jellemz6 kontextusdban értelmezve, amelyek a helyredllds
palyagorbéje mentén tett elérehaladds mérésére szolgdlnak. Ez az oOtcsillagos skdla a referencia modellhez valé nagyon
alacsony hasonlésdgtol a nagyon magas hasonlésdgig terjedd fokozatossdgot dbrdzolja. Mint dltaldnos keretrendszer, a
felhaszndloknak az adott koszisztémdra és az aljellemzdkre vonatkozé mutatékat és nyomon kovetési mérdszamokat kell

kidolgozniuk.

JELLEMZO

Fajésszetétel

Szerkezeti
diverzitas

*

Egyes betele-
pllé éshonos
fajok jelen
vannak

(pl. a fajok
~2%-a a
referencia
Okoszisztéma-

bol).

Mérsékelt
veszélyeztetés
a terileten a
nem &shonos,
invaziv vagy
nem kivanatos
fajok részérél.

Rendelkezésre
allnak
regeneracios
niche-ek.

Egy vagy
néhany biolé-
giai réteg
(szint) van jelen
és nincs térbeli
mintazat vagy
k6zosségi
trofikus
oOsszetettség a
referencia
6koszisztéma-
hoz képest.

* &

A jellegzetes
8shonos fajok
egy kisebb
része megte-
lepszik a
terlleten

(pl. a referen-
cia ~10%-a).

Alacsony vagy
mérsékelt
veszély a
terileten a
nem &shonos,
invaziv vagy
nem kivanatos
fajok részérgl.

Tébb réteg
(szint) jelen
van, de
alacsony szintd
a térbeli
mintézat és a
trofikus
osszetettség a
referencia
o6koszisztéma-
hoz képest.

* & K

A kulcsfontos-
sagu &shonos
fajok allomanya
(pl. a referen-
cia ~25%) jelen
van a terlilet
jelentds
részén.

Nagyon
alacsony
veszélyeztetés
a terileten a
nem 8shonos,
invaziv vagy
nem kivanatos
fajok részérdl.

A legtébb
réteg (szint)
jelen van, és
valamennyi
térbeli minta-
zat és trofikus
Osszetettség
megvan a
referencia
d6koszisztéma-
hoz képest.

L8 8 & ¢

A jellegzetes
&shonos bidta
jelentds
diverzitasa
(pl. a referen-
cia ~60%-a)
jelen van a
terlileten a
fajcsoportok
széles koérét
reprezentalva.

Nagyon
alacsony
veszélyeztetés
a terlileten a
nem &shonos,
invaziv vagy
nem kivanatos
fajok részérél.

Minden réteg
(szint) jelen
van.

A térbeli
mintazat
nyilvéanvalé és
jelentds
trofikus
Osszetettség
fejlédik ki a
referencia
o6koszisztéma-
hoz képest.

L 6. 6 & & ¢

A jellegzetes
8shonos fajok
magas diverzi-
tasa van jelen
(pl. a referencia
>80%-a), a
referencia
Okoszisztéma-
hoz jelentds
hasonlésaggal;
jelentds a
potencial
tovabbi
8shonos fajok
betelepiilésére
a jovében.

Nincs ismert
veszélyeztetés
a terlleten a
nem kivanatos
fajok részérél.

Minden réteg
(szint) jelen van
és magas szintl
térbeli mintazat
és trofikus
Osszetettség
jellemzé.

A képesség
adott a tovabbi
Osszetettség és
térbeli mintazat
onszervezédé-
sére, amivel
nagy hasonlé-
sagot mutat a
referencia
Skoszisz-
témaval.
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4.Tablazat (folytatéasa)
Minta 1-5 csillagos helyredlldsi skdla a hat f6 6koszisztéma jellemz6 kontextusdban értelmezve, amelyek a helyredllds
palyagorbéje mentén tett elérehaladds mérésére szolgdlnak. Ez az oOtcsillagos skdla a referencia modellhez valé nagyon
alacsony hasonlésdgtol a nagyon magas hasonlésdgig terjedd fokozatossdgot dbrdzolja. Mint dltaldnos keretrendszer, a
felhaszndloknak az adott koszisztémdra és az aljellemzdkre vonatkozé mutatékat és nyomon kovetési mérdszamokat kell

kidolgozniuk.

JELLEMZO

Okoszisztéma
funkcié

*

A szubsztratu-
mok és a
hidrolégia csak
megalapozd
szint( funkcio-
nélis dllapotban
vannak, de
képesek a
jov8ben a
referencidhoz
hasonlé
funkcidk kialaki-
tasara.

* K

A szubsztratu-
mok és a hidro-
l6gia erésebb
potencialt
mutatnak a
funkcidk
szélesebb
skalajara,
ideértve a
tapanyagok
korforgasat és
az életterek és
eréforrasok
biztositasat
mas fajok
szamara.

* & K

Bizonyiték a
kezd6dd
funkcidkra

(pl. tapanyagok
korforgasa, viz
szlirése és élet-
terek és
eréforrasok
biztositasa
szamos faj
szamara).

L8 8 & ¢

Jelentds
bizonyiték van
a 6 funkcidk
és folyamatok
beindulasara,
ideértve az
Sshonos fajok
szaporodasat,
terjedését és
gyarapodasat.

L 6. 6 & & ¢

Meggy6z6
bizonyiték a
funkcidk és
folyamatok
referencidhoz
kozelitd
palyagorbé-
jére, az
6koszisztéma
reziliencia
igazolt, amit a
megfelelé
zavarasi
rezsimek
helyreéllasa
mutat.
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Alapdllapot

10 évvel késébb

4. dbra. Az Okolégiai Helyredlldsi Mérdkerék olyan eszkéz, amely az dkoszisztémajellemzék helyredlldsanak elérehaladdsdt
mutatja be egy referenciamodellhez képest. E példdaban az elsé diagram megmutatja az egyes 0koszisztéma jellemzok
dllapotdt a projekt alapfelmérésekor. A mdsodik diagram egy 10 éves helyredllitdsi projektet mutat, ahol a jellemzik tobb
mint fele elérte a 4 csillagos dllapotot. A projekt céljaival, feladataival, helyszin-specifikus mutatéival és az adott pillanatig
elért helyredlldsi szintekkel tisztdban 1évé szakemberek a formdlis és informadlis értékelés utdn drnyalhatjdk az egyes
aljellemzbk szegmenseit. A diagram iires sablonja és a hozzd tartozo tirlap a 2. mellékletben taldlhato. Az aljellemzé
feliratokat lehet hozzdadni vagy mddositani, hogy a legjobban reprezentdljdk a konkrét projektet. A terv szimmetridja
érdekében hdarom aljellemz6t haszndlunk ebben a példdban, de lehet, hogy tobbre vagy kevesebbre van sziikség a projekttdl

fiiggden.

JEGYZETEK AZ OTCSILLAGOS
RENDSZER ERTELMEZESEHEZ

A gyakori kérdésekre szamos vélasz adott:

Midta McDonald et al. (2016a) ismertették, az
Otcsillagos Rendszert és a hozza tartozd
Okoldgiai Helyreallasi Mérékereket egyre
szélesebb korben és vildgszerte sokféle
Okoszisztémaban (pl. az Egyestlt Kiralysag
folydiban, a mexikdi korallzatonyoknal,
Ausztrélia fas terlletein) alkalmazzék a
gyakorlati szakemberek és kutaték.

Az Otcsillagos Rendszerrel végzett
értékelésnek terllet- és léptékfliggdnek kell
lennie. Az Otcsillagos Rendszert teriilet szint(i
megvaldsitasra tervezték, de alkalmazhatd a
program szintjén is, kilon értékelve az egyes
teriileteket az Otcsillagos Rendszerrel majd
pedig a tobb terlletrdl szdrmazé adatok
Osszesitésével, hogy bemutassuk a helyreéllas
mértékét (dtlagos, minimum, maximum) a
teljes programokra.

A 3. &s 4. tédblazatban ismertetett mutatdk
dltalanosak és a projektvezetéknek
specifikusan kell ket értelmezni, hogy
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megfeleljenek a konkrét dkoszisztémanak vagy
projektnek, legyen az szérazfoldi vagy vizi.

Az Otcsillagos Rendszer keretként hasznélhaté
az akér kvantitativ, akar kvalitativ nyomon
kovetés szamszerlsithetdk sokféle
monitorozasi rendszer és statisztikai
megkdzelités hasznalataval, mint pl. a
valaszadasi ardnyok (egy valtozd atlagos
értékének a helyreallitasi tertleten a referencia
modellhez viszonyitott ardnya), amelyeket
gyakran alkalmaznak a kutatdk és gyakorlati
szakemberek a helyreéllitasi eredmények
mérésére. Flggetlenul attdl, hogy kvalitativ
vagy kvantitativ megkozelitést alkalmaznak,
elengedhetetlen, hogy egyértelmuen
meghatarozzak a nyomon kdvetés
részletességét és formalitasanak fokat,
amelybdl a kovetkeztetéseket levonjak. Ez azt
jelenti, hogy az Okolégiai Helyreéllasi
Mérékerék, vagy az értékelési tablazat nem
hasznalhatd a helyreéllitas elérehaladasanak
bizonyitékaként az annak alapjaul szolgéld
monitorozasi adatok idézése nélkdl.

Az egyes helyredllitasi projektjellemzék nem
szlikségszerGen indulnak nulla, vagy
egycsillagos mindsitésrél. Ennek oka, hogy a

mindsités a referencia modellhez vald
hasonlésagot (vagy eltéréseket) veszi alapul, az
aljellemzék szempontjabdl relevans, mérheté
mutatékra. A megmaradt élévilagot és
valtozatlan szubsztratumokat tartalmazé
tertletek magasabb mindsitésrél indulnak, mig
a sérllt szubsztratumu vagy hiadnyzé élévilagu
tertletek alacsonyabb mind&sitést kapnak
kezdetben. Barmi is a projekt kiindulépontja, a
cél, hogy segitslk az dkoszisztéma
elérehaladéasat a helyreéllasi palyagorbe
mentén, amennyire csak lehetséges. A O
csillagos pontszamot az irdsos jelentésekben
vagy a tablazatokban nulla, mig az Okolégiai
Helyreallasi Mérékerékben Ures cella jeloli.
Tovabbi szinek vagy mintak hozzdadéasaval,
vagy Helyredllasi Mérékerekek sorozataval a
felhasznalo bemutathatja az alapéllapotot, a
javasolt végsé allapotot és a helyreéllitasi
folyamat tobb pontjan fennallé kilonb6zé
allapotokat.

Az Otcsillagos Rendszer nem szolgél a
szakemberek teljesitményének vagy a
projektek értékének értékelésére. Egyes
projektek a terllet korlatai miatt nem érhetik
el az 6t csillagot.
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7. IRANYELV

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS NAGY
LEPTEKEN ALKALMAZVA HALMOZOTT

ERTEKET HOZ LETRE

Minden okoldgiai helyreéllitasi projektnek lehetnek
elényos eredményei, fliggetlendl a méretétdl,
példaul a megfogyatkozott fajok szdmanak és
populaciéméretének ndvelése, az invaziv fajok és
mas fenyegetések csokkentése és az 6koszisztéma-
funkcidk, példaul a tdpanyagok korforgasanak
javitésa. Sok okoldgiai folyamat azonban t4j,
vizgylijté terllet vagy regionalis nagysagrendben
mukodik (pl. génaramlas, kolonizacio, predacid,
Okoldgiai zavarasok). A nagyobb léptékd leromlés
tulterhelheti a kisebb helyreéllitasi eréfeszitéseket.
Példaul, a nagy minimalis életteret vagy nagyobb
trofikus Gsszetettséget igénylé fajok nem vonhatdk
be a kisebb projektekbe. Az éghajlatvaltozas
ellensulyozéséhoz sirgésen és lényeges mértékben
novelni kell a szénmegkdtés aranyat, nagyobb
menynyiségl novényi és allati biomassza
termelésével (ideértve a talajban megkotott
biomasszat). Hasonldképpen, a vizbiztonsag
(mindségi, mennyiségiés aramlasi szempontbdl) a
leghatékonyabban Ggy érheté el, ha t3j
nagysagrendben dolgozunk és 6sszekapcsoljuk a
szarazfoldi és vizi rendszereket. igy egyes dkoldgiai
helyreallitasi projekteket nagy Iéptékben kell
végrehajtani (pl. tobb szaz vagy tobb ezer hektaron),
hogy elérjik a kivanatos kornyezeti és okoldgiai
elényoket. Emellett a lokalis tevékenységeket az
integralt tjrendezési eréfeszitések részeként kell
tervezni és priorizélni (lasd 4. fejezet, 3. rész).

A téji 1éptékl tervezés segithet elkertlni az olyan
helyzeteket, amelyekben az 6koldgiai helyreallitasi
terulet produktiv felhasznalasait

(pl. mezégazdasag vagy erdészet) egyszerlen
athelyezik mas teriletekre, tovabbi leromlast
okozva. Nagyobb |éptékl dkoldgiai helyreallitasi
projektek tervezésekor biztositani kell, hogy az
okoldgiai helyreallitasi eréfeszitések nettd pozitiv
valtozast eredményezzenek a tajban.

KIHIVASOK ES POTENCIALIS
MEGOLDASOK

Az dkoldgiai helyreallitas |éptékének novelése
hozhat bizonyos koltségelénydket, de ndvelheti a
pénzlgyi, intézményes és infrastrukturalis
eréforrasok tulterhelésének kockazatat is,
kildnosen ott, ahol kiszdmithatatlanok az
Okoszisztéma valaszreakcidi a kezelésekre.

A tarsadalmi kihivasok kozé tartozik az 6sszes
érintett fél és sajatos igényeik és érdekeik
azonositasa, valamint a megallapodas elérése az
ellentétes érdeki érintettek kozott, kiléndsen ott
ahol a politikai intézményrendszer gyenge, vagy
ahol a foldtulajdonosok kozott erds gazdasagi és
hatalmi egyenl&tlenségek vannak. Az ilyen
nézeteltérések kezelésére olyan mechanizmusra
van szikség, mint a részvételi foldhasznalati
tervezés. Lépték- és idéérzékeny kérdések esetén
a kezeléseket altaldban a szélesebb kord
alkalmazas elétt kis 1éptékben tesztelik. Bizonyos
esetekben a nagyobb léptékd, fokozatos
fejlesztésekbe vald befektetés (pl. az olyan
veszélyek, mint pl. az invaziv fajok, vagy a nem
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pontszerl szennyezés megfékezése) jobb
eredményeket hozhat, mint a kisebb |éptékl, vagy
rovidebb idé alatt végzett intenzivebb munka.

A helyredllitasi projektek megnovelt [éptéke
azonban csak ott jelent elényt, ahol az
nagysagrendekkel tudja névelni az elért elénydket
(pl. az &shonos fajok mennyiségének novekedése,
kartevé fajok mennyiségének csdkkenése vagy
magasabb szénmegkdtés). Ezért, valamint a
kisebb, de nagy dkoldgiai jelentéségl projektek
(pl. kis 1apok helyreéllitasa) alul értékelésének
elkerllése érdekében a nagysadgrendet csak az
egyéb elért értékek szorzdjaként szabad értékelni.
Szédmos tovabbi potencidlis elonyt kell figyelembe
venni annak elérejelzésekor, hogy egy projekt
véltozast hoz-e nagyobb Iéptékben (5. tablazat).
Emellett a nagyobb Iéptéki funkcidk javithatdk a
megnovekedett hasznos Osszekdttetések révén is
(pl. vadvédelmi folyosék), ideértve a kapcsolddast
a helyredllité beavatkozéasok alatt 4ll6 szomszédos

tertletekkel (8. iranyelv; 4. fejezet, 3. rész).
Fontos megjegyezni, hogy a kumulativ érték csak
hosszl tavon érheté el, ami azt jelenti, hogy
megtorténhet, hogy a helyredllitasba kezdetben
befekteték nem fognak kdzvetlenil profitalni
beldl.

Az dkologiai helyredllitas felskalazasanak egyik
mechanizmusa, hogy biztositsuk a projektek
stratégiai integracidjat a nagyobb, tobb projektet
feldleld, nem csak dkoldgiai helyreéllitast, hanem
egyéb helyredllitd tevékenységeket is magukba
foglald helyreéllitasi programokba amelyeket
kilonbozé tajegységeken hajtanak végre, idében
valtozd partnerekkel. Ezek szamos helyreallitasi
projekt tertletbdl allhatnak, amelyek
funkcionaélisan és fizikailag 6sszekapcsolddnak.

A nagy léptékl 6koldgiai helyreallitési
programokat jellemz&en kormanyzati szervek,
nonprofit szervezetek, botanikus kertek és egyéb

Hébatla
Foté szerzdi jog: Marcel Huijser
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szovetségesek koalicidja koordindlja, és Osszetett
tervezési folyamatokkal jarnak. Erre példa az
Everglades atfogo helyreéllitasi terve az Egyesilt
Allamokban és az Atlanti-6ceén erdeinek
helyredllitasi megéllapodasa Brazilidban.
Mindketté korményzati szervek, a magénszektor,
civil szervezetek és kutatdintézetek szovetsége.

A nagyon nagy helyredllitasi tertletek és projektek
kihivasokat jelenthetnek Osszetettséglik miatt vagy
az Osszehasonlithaté referencia teriletek hianya
miatt a célok kivélasztés és a referencia modellek
kialakitédsa soran (lasd 4. fejezet, 1. rész), bar az
olyan Uj eszkdzdk, mint a LIDAR segithetnek az
utébbi kihivasok lekizdésében egyes
tdjegységeken.
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5. Téblazat

A projekt 0koszisztéma helyredlldsdt javito képességéhez hozzdjdrulé projekt jellemzok, kiilonosen nagy lépték esetén.

Az optimdlis siker érdekében a projektet stabil 6kolégiai informdcidkra kell alapozni és jol bedgyazni a helyi kultiirdkba és
intézményrendszerbe.

JELLEMZO PELDAK

A helyreéllitas projektek olyan stratégidkat vonultatnak fel, amelyek a legtébbet
hozzédk ki a sz(ikés eréforrasokbdl és ismert stratégai elényokbdl a hatékony

szt el ce helyreallitas érdekében. A projektek az aldbbiak szerint priorizalhatok:

Telgzie Ts (1) stirg8sebb, vagy mas célok elérését felgyorsito célok, és
(2) nagyobb regeneracids potenciallal rendelkezé terliletek
A projektek akkor rendelkeznek hozzdadott értékkel, amikor segitenek a
Kihalas veszélyének veszélyeztetett populacidk, fajok vagy dkoszisztémak helyreallasaban. Ezt a
csokkentése munkat sok orszagban hivatalos listak iranyitjak, amelyek altaldban kapcsolédnak a

Természetvédelmi Vilagszévetség (IUCN) Vorés Listaihoz.

A nagy léptékii vagy athaté erejli veszélyeket kezelS projektek befolyasolhatjak a
kornyezetiiket joval a projekt terlletén tal is. Példaul azok a projektek, amelyek

A veszély 4thatésaga jelent8s szén-dioxid megkdtést érnek el, csékkentik a vizfolydsok szennyezddését
vagy védekeznek a kartevé névények vagy allatok ellen, javitjak a helyi eredmé-
nyeket és hozzajarulnak a javuldshoz masutt is.

A nagyléptéki projektek hosszltavu biztonsagot igényelnek, hogy biztositsuk a
befektetett eréforrasokbdl szarmazé elénysk fennmaradasat. Ideélis lenne a

Intézményi tdmogatas teriilet formalis védelme jogi birtoklasi megallapodasok révén, valamint annak
biztonsaga biztositasa, hogy a terlilet f6bb kdz- és maganszerepld intézményei helyi, regiona-

lis vagy nemzeti szinten hosszl tavu politikai és gazdasagi kotelezettségvallalaso-
kat tegyenek.
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8. IRANYELV

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS EGY
A HELYREALLITO TEVEKENYSEGEK

KULONBOZO INTENZITASU,
SZELES SKALAJAN

Mivel az Okoszisztémak leromlésa vildgszerte
folytatédik, sok orszag és kozosség alkalmaz olyan
politikdkat és intézkedéseket, amelyek célja a

biodiverzitds megdrzése, az dkoldgiai integritas és

reziliencia helyreéllitédsa, az 6koszisztéma-
szolgéltatasok minéségének és mennyiségének
javitdsa és a tarsadalmak természethez vald
viszonyanak atalakitasa. Az okoldgiai helyreallitas
a helyreéllitd tevékenységek olyan csalddjanak
vagy skaldjanak egyike, amelyet kontinuumként
lehet elképzelni (Helyreéllitasi kontinnum), ahol az
egymast kovetd tevékenységek kozotti kilonbség
minimélis, de a legalapvetébbtdl a legfejlettebb
tevékenységig a kilonbség mar meglehetésen
jelentds. A helyredllitasi tevékenység az
Okoszisztéma megsemmisilt vagy sérilt
jellemzd&inek helyreallasat kozvetlenil vagy
kozvetetten tdmogatd, vagy azt elérd
tevékenység. Fogalmi értelemben a helyreallitasi
kontinnum (pl. az 5. dbran lathatd) a viladg
Okoszisztémai helyreéllitasénak holisztikus
szemlélete, amely lehetévé teszi a gyakorlati
szakemberek szdmara, hogy a legmegfelelébb és
leghatékonyabb kezelést alkalmazzdk az adott
Okoldgiai, tarsadalmi és pénzigyi feltételek kozott
(lehetéségek és korlatok szintjén egyarant).

A helyredllitasi kontinnum kontextust biztosit annak
megértéséhez, hogy a kilonb6z6 tevékenységek
hogyan kapcsolddnak egyméshoz, ugyanakkor segit
azonositani a konkrét kontextushoz leginkabb
illeszkedd gyakorlatokat. A kontinuum a helyreéllitési

ey

(1) cs6kkentett tarsadalmi hatasok (azaz olyan
intézkedések, amelyek minden &dgazatban
csokkentik az 6koszisztéma-szolgaltatasok
fogyasztasaval és felhasznalasaval jard
karos hatasokat; 8. keret);

(2) kdrmentesités (azaz a szennyezett, fertdzott
tertletek helyredllitasa);

(3) rehabilitacié (a termelésre vagy emberi
lakohelyként hasznalt tertleteket is
beleértve; 9. keret);

(4) és 6koldgiai helyreallitas.

A csokkentett tdrsadalmi hatdsok, a kdrmentesités
és a rehabilitacids gyakorlatok olyan mértékben
helyredllitd jellegliek, amennyire csokkentik a
leromlas okait és folyamatos hatésait, javitjak az
Okoszisztéma regeneracids képességét és
tdmogatjék az atmenetet a fenntarthatdsag felé.
Mint ilyenek, az okoldgiai helyreéllitashoz
kapcsolédd tevékenységeknek tekintheték. Egyes
projektek vagy programok egynél tobb
kategdridba is tartozhatnak, kilonosen azok,
amelyeket nagyobb keretek k6zott hajtanak végre,
mint példaul a természetalapd megoldasok (mint
a zO6ld infrastruktdra) és az Erdds Taj Helyreéllitas
(ETH). Ezek a keretek az 6koldgiai helyredllitas
mellett gyakran feldlelnek egy vagy tébb rokon
tevékenységet is. Ahhoz, hogy helyreallitd
jelleglinek tekintstk &ket, a projekt vagy taj szint(
eréfeszitéseknek nettd pozitiv hatassal kell lennitk a
kornyezeti feltételekre. Példaul az olyan
tevékenységek, amelyek sem a jelenben, sem a
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jovében nem javitjak a kdrnyezeti feltételeket, vagy
amelyek kart okoznak (pl. az 6shonos gyepteriletek
fasitasa, amely a biodiverzitas nettd csokkenését
okozza), nem mindsulnek helyredllité jelleglinek.

Az Skoldgiai helyreéllitas és rokon tevékenységei
inkdbb integralt egészként tekintheték egy atfogd
értelemben vett fenntarthatésagi paradigman belll
(Id. 4. fejezet, 3. rész), semmint kilonalld vagy
egymassal versengd tevékenységeknek.

A helyredllité tevékenységek halmozottan elényosek,
egyik szintrél a masikra javitva az eredményeket.

Az dkoldgiai helyredllitds e Szabvényokban
ismertetett fogalmi keretei és legjobb gyakorlatai
inspiradlhatnak és informacidval lathatnak el szdmos a
kornyezet altaldnos egészségének és ellenalld
képességének javitasat célzd intézkedést.

TARSADALMI OKOSZISZTEMA OKOSZISZTEMA
HATASOK KEZELES FUNKCIO
CSOKKENTESE JAVITASA JAVITASA

A kezelési tevékenységek e kontinuum alapjan
torténd megfogalmazasa (az dkologiai helyredllitas
irdnyelveinek és szabvanyainak megértése mellett)
segitséget nydjt a kormanyoknak, dgazatoknak és
kozosségeknek abban, hogy integralt , nettd
nyereséget” érjenek el az allapotjavitasban, ami
felgyorsitja majd a pozitiv valtozasokat nagyobb
léptékekben is (7. Irdnyelv). A helyreallitd
tevékenységekre vonatkozé ajanlott
teljesitménymutatdkat az ipari, korméanyzati és
kozosségi dgazatok vagy kilonbozé kontextusok
szamara a 6. tédblazat foglalja foglalja ssze.
Agazattél vagy kontextustdl fiiggetleniil hasznos a
folyamatos fejlesztés gyakorlatait atvenni, és az
okolégiai helyreallitast elényben részesiteni a
lehetéségek kozil. Ahol az 6koldgiai helyredllitas

nem célszerli vagy nem megvaldsithatd

OSHONOS OSHONOS OSHONOS

REGENERACIO OKOSZISZTEMAK OKOSZISZTEMAK

KEZDEMENYEZESE RESZLEGES TELJES
HELYREALLASA HELYREALLASA

5. abra. A helyredllitdsi kontinnum szdmos tevékenységet és beavatkozdst tartalmaz, amelyek javithatjdk a kérnyezeti
feltételeket és visszafordithatjdk az 6koszisztéma leromldsdt és a tdj feldaraboloddsdt. A kontinuum kiemeli e kiilonféle
tevékenységek kapcsoloddsait és felismeri, hogy a helyredllité tevékenységekre kiszemelt lokalitds konkrét jellemzdi hatdrozzdk
meg a kiilonbozd tdjegységekre legalkalmasabb tevékenységeket. A kontinuumon balrdl jobbra haladva az 6kolégiai egészség,
a biodiverzitds és az 0koszisztéma-szolgdltatdsok mindsége és mennyisége egyardnt novekednek. Figyelemremélto, hogy az
okoldgiai helyredllitds megtorténhet vdrosi, el6vdrosi, mezégazdasdgi és ipari tajakon is.
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(példaul, ahol csak a karenyhités vagy a téarsadalmi
hatésok csokkentése lehetséges), a helyreallitd
tevékenységnek a leheté legmagasabb szint(
helyreallast kell megcéloznia. Mint az 6koldgiai
helyreéllitdsnél, a kicsi és folyamatos fejlesztések a
rokon tevékenységek esetében is halmozédhatnak
nagyobb léptékben.
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8. KERET

CSOKKENTETT HATASOK

A globalis kérnyezeti leromlassal 6sszefliggésben slirgésen meg kell talélni a médjat a karos
kornyezet hatasok csokkentésének, amelyek abbdl fakadnak, ahogyan a tarsadalmak kinyerik,
megtermelik, forgalmazzak, fogyasztjak és eldobjék az dkoszisztéma javakat. A termelési
oldalon a vilag szdmos régidjaban a novekvd szabalyozés ckoldgiai szempontbdl
megalapozottabb mezégazdasagi, erdészeti, haldszati és banyaszati mdédszereket
eredményez. Ezek a tevékenységek képesek csokkenteni a szennyezés, az érintetlen
okoszisztémak feldarabolddasa, az 8shonos okoszisztémaéak tovabbi irtadsa, a tilhasznélat és az
invaziv fajok terjedése altal okozott negativ hatasokat. A fogyasztasi oldalon a szabélyozés és
a novekvé tarsadalmi elvaras egylttese valtozast hoz bizonyos gyéartési gyakorlatokban és
tarsadalmi viselkedésekben, kilondsen a varosi terlleteken, ahol ma mar a vilag
népességének tobb mint fele fogyaszt arukat és szolgaltatasokat, fejenként egyre ndvekvé
mértékben. Mig e megoldasok kijatszhatok lehetnek és gyakori a zdldre festés (greenwashing),
az olyan tevékenységek, amelyek valéban az emberi hatdsok mérséklésére vagy nettd
csokkentésére iranyulnak (igy javitva az 6koszisztéma regeneracids potencialjat) tekintheték az
okoldgiai helyreallitds rokon tevékenységeinek és egyértelmien a helyreéllitadsi kontinnum
részét képezik.
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9. KERET

REHABILITACIO

A rehabilitacio egy atfogd kifejezés, amelyet az olyan 6koldgiai helyredllitd tevékenységekre
hasznalnak, amelyek célja inkdbb az dkoszisztéma funkcidjanak helyreéllitdsa, nem pedig egy
kijeldlt 6shonos referencia dkoszisztéma biodiverzitasanak és integritasanak helyredllitasa.

A rehabilitacios tevékenységek jol illeszkednek sokféle f6ld- és vizgazdélkodasi dgazathoz,
ahol tényleges &shonos dkoszisztéma helyredllitds nem lehetséges, vagy nem kivanatos a
konkurens és jogos emberi sziikségletek miatt.

Amikor a rehabilitéciét banya-, vagy egykori ipari tertileteken alkalmazzék, azt helyenként
rekultivaciénak nevezik. Az dkoszisztéma helyreédllas elérehaladéasat szamos rehabilitécids
projektben nyomon kdvethetjiik az Otcsillagos Rendszer és Okolégiai Helyreallasi Mérékerék
segitségével, ahol a fejlédés bemutathatd egy vagy tobb 6koszisztéma jellemzén.

A rehabilitacio felé megtett elérehaladéds bemutatasakor a Helyreallasi Mérékerék kilsé
kertletén a f& okoszisztéma jellemzék kivant értékei lesznek, nem pedig az shonos
Okoszisztéma referencia modelljébdl szarmazé értékek. A ,folyamatos fejlédés” koncepcidja
szerint (Id. 6. irdnyelv), az dkoldgiai feltételek bizonyos mértéki javulésat elérd rehabilitacios
projektek késébb megcélozhatjdk az dkoldgiai helyredllitast is.

Példaul, ahol egy degradalt legelé vagy volt banyatertlet revegetécidja soran az 8shonos
novényfajok és mikroszimbiontak mellett nem &shonos névényfajok telepitésével is javitottdk a
talajfunkcidkat, olyan helyreéllités terveket lehet kialakitani, amelyek magukba foglaljdk a nem
6shonos fajok eltavolitéasat és 6shonos fajokkal torténd felvaltasat, valamint olyan egyéb
intézkedéseket, amelyek segitik a rendszer helyredllitdsat abba az allapotba, amiben lenne, ha
a leromlds nem kovetkezett volna be. Bizonyos esetekben, ahol a talajt nem 8shonos fajokkal
stabilizaltdk, 8shonos fajokat is lehet betelepiteni (vagy segiteni spontén visszatelepilésiket)
és a nem &shonos fajokat eltavolitani, hogy végsé soron elésegitstik az §shonos 6koszisztéma
helyreéllasat.



6.Tablazat
A helyredllito tevékenységek ajdnlott teljesitmény mérbszdmai ipardgi, kormdnyzati és kozosségi szektorok vagy
kontextusok szdmdra. Megjegyzés: A ,Csillag” pontszdm a 6. Irdnyelvben ismertetett Otcsillagos Rendszerre vonatkozik.
Ha mdsként nem jelezziik, akkor a tdabldzatban a csillagok a 6 jellemzé pontjainak dtlagdt jelentik.

Varosi természetvédelmi teru-
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Védett terlilet kezelése

letek és zoldterlletek

Erdégazdasag

HELYREALLITASI TEVEKENYSEG ES
AJANLOTT TELJESITMENY SZABVANYOK

Oshonos &koszisztémak a teljes helyreallas lehetdségével: Okoldgiai helyreal-
litas 5-csillagos szintre.

Oshonos dkoszisztémak csak részleges dkoszisztéma helyreéllas lehetdségé-
vel: Okolégiai helyreallitas idealis esetben 4-csillagos, de minimum 3-csillagos
szintre.

Konkrét fajra vonatkozé helyredllitasi programok vagy tevékenységek:
Nagyobb programok nagyra értékelt elemei, amelyek a legmagasabb standar-
dokra térekednek.

Oshonos &koszisztémak a teljes helyreéllas lehetéségével bizonyos jellemzdk
tekintetében. Okoldgiai helyreallitas 5-csillagos szintre ahol lehetséges vagy
legalabb 4-csillagos szintre.

Oshonos 6koszisztémak vagy ezekkel szomszédos teriiletek csak részleges
Skoszisztéma helyreallas lehetdségével: Okoldgiai helyreallitas az elérhetd
legmagasabb megcélzott szintig, de legaldbb 3-csillagos szint a biolégiai
jellemzék terén.

Atalakitott parkok és kertek: Rehabilitacié legaldbb 2-csillagos szintig az
Skoszisztéma funkcid jellemzére, vagy legalabb fenntarthaté felhasznélas az
S8shonos 6koszisztémakra gyakorolt artalmas hatas nélkil és ha lehet, tovabbi
okolégiai elényok biztositdsa az 6shonos 6koszisztéma szamara.

Oshonos erdé helyreéllitas a biodiverzitas megérzéséért: Okoldgiai helyrealli-
tas 5-csillagos szintre.

Oshonos erdégazdasag: Okoldgiai helyreallitas 4-5-csillagos szintre (fakiter-
melési ciklusok kozott).

Ujraerdésités 3shonos dkoszisztémak szomszédsagaban: Okolégiai helyrealli-
tas az elérhetd legmagasabb megcélzott szintig, de legalabb 3-csillagos
szinten.

Ujraerdédsités elsésorban 6koszisztéma-szolgaltatasokért: Rehabilitacié
legaldbb 2-3-csillagos szintig az 6koszisztéma funkcié jellemzére, vagy
legaldbb fenntarthaté felhasznalas (a fakitermelési ciklusok kéz6tt) az 8shonos
Okoszisztémakra gyakorolt drtalmas hatas nélkil és ha lehet, tovabbi 6kolégiai
elényodkkel.
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6.Tablazat (folytatésa)
A helyredllito tevékenységek ajanlott teljesitmény mérdszdmai ipardgi, kormdnyzati és kozdosségi szektorok vagy
kontextusok szdmdra. Megjegyzés: A ,Csillag” pontszdm a 6. Irdnyelvben ismertetett Otcsillagos Rendszerre vonatkozik.
Ha mdsként nem jelezziik, akkor a tabldazatban a csillagok a 6 jellemz6 pontjainak dtlagdt jelentik.

Mez6gazdasag és termeld
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kertmivelés

HELYREALLITASI TEVEKENYSEG ES
AJANLOTT TELJESITMENY SZABVANYOK

Oshonos 6koszisztémak a teljes helyreéllas lehetdségével: Okolégiai helyreal-
litas 5-csillagos szintre.

Oshonos 6koszisztémak csak részleges helyreallas lehetdségével: Okoldgiai
helyreallitas az elérheté legmagasabb megcélzott szintig, de legalabb 3-csilla-
gos szinten.

Tevékenységek 8shonos 6koszisztémak szomszédsagaban: Rehabilitacié
legaldbb

2-csillagos szintig az 6koszisztéma funkcié jellemzére, vagy legaldbb fenntart-
haté felhasznalads a szomszédos shonos Skoszisztéméakra gyakorolt artalmas
hatas nélkil és ha lehet, tovabbi 6koldgiai eldnydkkel.

Oshonos 6koszisztémak a teljes helyreéllas lehetdségével: Okolégiai helyreal-
litas 5-csillagos szintre.

Oshonos 6koszisztémak vagy ezekkel szomszédos teriiletek csak részleges
Skoszisztéma helyreallas lehetéségével: Okoldgiai helyreéllitas az elérhetd
legmagasabb megcélzott szintig, de legaldbb 3-csillagos szinten legalédbb a
biolégiai jellemzdk terén.

Kézmiifolyosékon belll (nem 8shonos 6koszisztémak): Rehabilitacié legalabb
2-csillagos szintig az 6koszisztéma funkcié jellemzére, vagy legaldbb fenntart-
haté felhasznalas az 6shonos Skoszisztémakra gyakorolt artalmas hatas nélkdl
és ha lehet, tovabbi 6kolégiai elénydkkel.

Oshonos 6koszisztémak a teljes helyreallas lehetéségével: Okolégiai helyreal-
litads ideélis esetben 5-csillagos szintre.

A mezégazdasagi termelékenység / 6koldgiai mezdgazdasag helyreéllitasa
Sshonos 6koszisztémak szomszédsagaban. Okoldgiai helyredllitas az elérhetd
legmagasabb megcélzott szintig, de legaldbb 3-csillagos szinten.

Oshonos 6koszisztémak csak részleges helyreallas lehetdségével: Okoldgiai
helyreéllitas az elérhetd legmagasabb megcélzott szintig, de legalabb 3-csilla-
gos szinten legaldbb a biolégiai jellemzdk terén.

Mezégazdasagi kapacités helyredllitdsa okoszisztéma-szolgaltatasokra:
Rehabilitacié legalabb 2-csillagos szintig az 6koszisztéma funkcié jellemzére,
vagy legaldbb fenntarthaté felhasznélas az shonos 6koszisztémakra gyako-
rolt artalmas hatas nélkil és ha lehet, tovabbi 6kolégiai elénydkkel.
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6.Tablazat (folytatésa)

A helyredllito tevékenységek ajanlott teljesitmény mérdszdmai ipardgi, kormdnyzati és kozdosségi szektorok vagy
kontextusok szdmdra. Megjegyzés: A ,Csillag” pontszdm a 6. Irdnyelvben ismertetett Otcsillagos Rendszerre vonatkozik.
Ha mdsként nem jelezziik, akkor a tabldazatban a csillagok a 6 jellemz6 pontjainak dtlagdt jelentik.

e Sértetlen vagy kozel sértetlen 6shonos 6koszisztémék érintettsége esetén
(6shonos dkoszisztémak a teljes helyreallas lehetdségével): Okoldgiai
helyreallitas 5-csillagos szintre.

e Leromlott 8shonos &koszisztémak érintettsége esetén (8shonos 6koszisz-
témak csak részleges helyreallas lehetéségével): Okoldgiai helyreallitas az

Banyészati, kéfejtési és elérhetd legmagasabb megcélzott szintig, azaz 3-csillagos, vagy magasabb
olaj- valamint gazfuré telepek szinten.

e A mar atalakitott (dthelyezett), alacsony 8shonos regeneraciés képességi
tajegységekre gyakorolt hatasok: Rehabilitacié 1-2-csillagos szintig az 6ko-
szisztéma funkcié jellemzére, vagy legaldbb fenntarthaté felhasznalas az
Sshonos 6koszisztémakra gyakorolt artalmas hatas nélkil és ha lehet, tovabbi
dkoldgiai elényodkkel.
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3. FEJEZET - AZ OKOLOGIAI HELYREALLITASI
PROJEKTEK TERVEZESENEK ES A MEGVALOSITAS
GYAKORLATANAK IRANYELVEI

Az aldbbiakban felsoroljuk az dkolégiai helyreéllitési projektek: (1)
tervezésében, (2) megvaldsitasaban, (3) nyomon kovetésében és
értékelésében, és (4) fenntartasdban alkalmazott konkrét szabvény
gyakorlatokat, kilonosen arra az esetre, ha hivatasos személyzetet vagy
alvéllalkozékat alkalmaznak. Ezek a Gyakorlati Szabvanyok teljes
mértékben kovetik a SER Etikai Koédexét (SER 2013). Az egyes |épések
igazithatdak barmely projekt méretéhez, Osszetettségéhez, leromlés
fokdhoz, szabalyozasi statuszahoz és koltségvetéséhez, de nem minden
|épés lehetséges minden projektben. A Szabvanyokban ismertetett
lépések nem mindig sorban kovetik egymast. Példaul a szabvanyok a
megvaldsitas utan tartalmazzak a monitorozast, mert a nyomon
kovetési munka nagy része a kezelés utan torténik. Azonban egyes, a
nyomon kovetés szempontjabdl [étfontossagu tevékenységeknek mar a
projekt kezdeményezése elétt el kell indulniuk, pl. a monitorozasi
terveket ki kell dolgozni, a kdltségvetését el kell késziteni és
finanszirozast kell ré biztositani, tovabba mar a megvaldsitas
megkezdése elStt adatokat kell gydjteni.

@ B 2 & W e o &

1. TERVEZES

1.1 Erintettek bevonasa. Az érdemi, megfelel tajékoztatassal torténd,
kolcsonos egylttmikodés lehetSleg mér a helyreallitasi projekt
kezdeti tervezési szakaszaban megkezd&dik az 6sszes
kulcsfontossagu érdekelt féllel (ideértve a fold- vagy
viztulajdonosokat, terlletkezelSket, ipari érdekeltségeket,
szomszédokat és a kdzosségi, illetve Sslakos érdekelteket) és
folytatddik a projekt teljes id6tartama alatt. A bevonéshoz ideélis
esetben hozza tartozik a helyi lakossag képzése is, hogy
elkotelezett, hosszUtavd nyomon kdvetést és a tudas kozds
|étrehozéséra és terjesztésére alkalmas egytttmikodést
biztositsunk. Kulcsfontossagu lépések:

65 NEMZETKOZI HELYREALLITASI SZABVANYOK



66

Utemterv az érintettek bevonéaséra a projekt teljes
élettartamaéra. Ahol lehet, megvaldsul a részvételi
tervezés és a helyreéllitasi terv k6z6s |étrehozésa,
valamint a helyi k6z6sség kapacitasdnak novelése és
képzése. (Lasd az aldbbi eszkozt: A Természetvédelmi
Gyakorlat Nyilt Szabvanyai The Open Standards for
the Practice of Conservation).

Kell6 gondossaggal kell eljarni annak biztositasa
érdekében, hogy az érintettek jogait, beleértve a
foldbirtokjogot is, a helyreéllitasi folyamat sorén
megértsék és tiszteletben tartsak.

1.2 Kontextus értékelés. A terveket és az érintettek bevonasat a helyi

és regionalis természetvédelmi és fenntarthatésagi célok és

prioritasok, valamint a terlileti tervezés latjak el informaciéval:

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Tartalmaznia kell diagramokat vagy térképeket a
projektrél annak kornyezd taji vagy vizi kornyezetéhez
viszonyitva;

Azonositania kell a helyredllitasi tertleten [évé
él6helyek kozotti elényds kapcesolddasok javitasédnak
modjait és novelni kell az elényds dkoldgiai anyag- és
energiaaramlast a kérnyezé mas &shonos
Okoszisztémakkal is, hogy javitsuk a taj szintd
aramlasokat és folyamatokat, példaul a kolonizaciét és
a terlletek kozti généaramlast; illetve,

Meg kell hataroznia a jovébeli kezelések
folytonosségat biztositd stratégiakat, hogy
Osszehangolja és integréalja a projektet a kozeli
8shonos Okoszisztéméak és termdéteriletek kezelésébe.

1.3 A terulethaszndlat biztositdsdnak értékelése és a kezelést kovetd

fenntartas Utemezése. A helyredllitasba vald beruhézas eltt

szlikséges a terllet hosszu tavu természetvédelmi kezelésének

lehetdségét igazolni. Ezért a helyredllitasi tervek:

1.3.1

1.3.2

Meg kell hatédrozzdk a terllethasznalat biztonsagat,
ami lehetévé teszi a hosszdtava helyredllitast és
megfeleld, folyamatos hozzaférést biztosit a nyomon
kovetésre és fenntartésra; és,

Meg kell hatarozzak a terllet fenntartasanak tervét a
projekt befejezése uténra, annak biztositasa
érdekében, hogy a terllet ne keriljon vissza a
leromlott allapotba.

1.4 Alapallapot felmérés. Az alapéllapot felmérés dokumentilja a

leromlas okait, intenzitasat és mértékét, és leirja a leromlés hatéasait
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az él8vilagra és a fizikai kdrnyezetre a hat 6koszisztéma jellemzé

viszonylatdban. Ennek megfelelen a tervekben:

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

Azonositani kell a terlleten é1& &shonos, ruderélis és
nem Sshonos fajokat, kiilondsen a veszélyeztetett
fajokat vagy kozosségeket és invaziv fajokat;

Fel kell jegyezni a jelenlegi abiotikus allapotot
(fotddokumentécié vagy mas eszkdzok segitségével),
ideértve a folyovizek, viztestek, vizoszlop, féldfelszinek,
talajok, vagy barmely mas fizikai tényezd méreteit,
vagy valtozé allapotokhoz képest;

Meg kell hatarozni a leromlast okozd mozgatérugdk és
veszélyek tipusat és fokat, valamint a megszintetésuk,
mérséklésik vagy a hozzajuk vald alkalmazkodas
modjait (a veszélyek egységes osztalyozasat lasd Open
Standards Threats Classification). Egyebek kdzt ide
tartoznak:

e A torténelmi, jelenlegi és varhatd hatéasok a
tertleten beltl és kivil (pl. tulhasznélat,
Uledékképzddés, fragmentéacio, kartevd
novények és allatok, hidrolégiai hatasok,
szennyezés, mddosult zavarasi rendszerek) és
ezek kezelésének, megszintetésének, vagy a
hozzajuk valé alkalmazkodasnak a médijai;

e A genetikai diverzitds pétlasara iranyuld
szlkségletek ismertetése a fragmentacidé miatt
nem életképes méretlre csokkent populaciéval
rendelkezd fajokra (Lasd 1. sz. melléklet); és,

e Az éghajlatvaltozas jelenlegi és varhatd hatésai
(pl. hémérséklet, csapadék, tengerszint, tengeri
savasodas) a fajokra és genotipusokra,
tekintettel a jovébeli életképességukre.

Meg kell hatarozni a tertleten vagy azon kivul él6
bidta relativ képességét a helyreéllas megkezdésére
vagy folytatéséra kilsé beavatkozassal vagy anélkil.
Ez magéba foglalja egy olyan leltar elkészitését, amely
tartalmazza az aldbbiakat:

e Avarhatdéan hianyzd, illetve az esetleg
propagulumként, vagy a kolonizaciods
téavolsédgon belil elé6forduld Eshonos és nem
Sshonos fajok listajat;

e Az eltérd allapotu teruletek térképét, koztik a
jelen 1évé szukcesszids allapotokat, a kiemelt
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helyreéllitési terlleteket és az eltéré
kezeléseket igényld, térben elkilondlé
tertleteket.

1.5 Oshonos referencia 6koszisztéma(k) és referencia modellek.

A tervek meghatarozzak a megcélzott §shonos referencia-

Okoszisztémakat és a megfelels referenciamodellt (3. iranyelv; 4.

szakasz, 1. rész) a hat kulcsfontossagu 6koszisztémajellemzdé

kilonb6zE mutatdi alapjan (2. tablazat; 4. dbra), megfelels szadmu

referencia-helyszinen. Egyes esetekben az érintetlen koszisztémak

leirasa rendelkezésre allhat korabbi értékelésekbdl, modellekbél,

vagy a kornyezetvédelmi Ugynokségek irdnymutatéasaibdl. A tervek

specifikusan:

1.51

1.5.2

1.5.3

1.5.4

1.5.5

1.5.6

Dokumentaljak a szubsztratum jellemzdit (biotikus
vagy abiotikus, vizi vagy szarazfoldi);

Felsoroljdk a fébb jellemzé fajokat (bemutatva minden
novényi novekedési forméat és a mikro- és makrofauna
funkcionélis csoportjait, ideértve a pionir és a
veszélyeztetett fajokat is);

Meghatéarozzak az 6koszisztéma funkcionalis jellemzdit,
ideértve a tapanyag ciklusokat, jellemzé zavarasi és
aramlasi rendszereket, szukcesszids Utvonalakat,
novény-allat kapcsolatokat, 6koszisztéma anyag- és
energiadramlésokat, és a jelen 1évé fajok
zavarasfliggdségét;

Feljegyzik az olyan 6koldgiai mozaikokat, amelyek
tobb referencia 6koszisztéma hasznalatat teszik
szUkségessé egy terlleten belll,

Részletesen feltérképezik a meglévé Skoszisztémakat a
tertlet zavarésa elétt azokban az esetekben, ahol még
meglévd okoszisztémaékat zavarnak, majd allitanak
helyre;

Ertékelik a kulcsfontossagu fajok éléhelysziikségleteit
(ideértve a fauna minimalis elterjedési terlleteit,
valamint a leromlési nyomésra és a helyreallitasi
kezelésekre adott valaszokat).

1.6 Jovokép, célok, célkitlizések és feladatok. Vildgos és mérhetd

célkitlizések és feladatok szlikségesek a legmegfelelébb

beavatkozdsok meghatérozdsédhoz, annak biztositaséhoz, hogy a

projekt minden résztvevéje egységesen értelmezze a projektet, és

az elérehaladéas nyomon koévetéséhez (ldsd a Monitorozast alabb).

A terveknek egyértelmlen meg kell hatérozniuk az aldbbiakat:

1.6.1

A projekt jovéképe és dkoldgiai és tarsadalmi céljai,
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1.6.2

1.6.3

amely tartalmazza a helyredllitandé terllet és &shonos
dkoszisztéma leirdsat;

Az 6koldgiai és tarsadalmi célkitlizéseket, ideértve az
elérni kivant okoldgiai helyreéllas szintjét (azaz az
Okoszisztéma jellemzd&k elérni kivant allapotat). A teljes
helyreallas esetében ez teljes mértékben megfelel
majd a referencia modellnek, mig részleges helyreallas
esetén a referenciamodelltél bizonyos mértékben
eltéré elemeket is tartalmazni fog. Ahol lehet, az
Okoldgiai célkitlizéseknek szamszerUsitenitk kell az
elérendd Skoszisztéma jellemzék mértékét a
referencidhoz viszonyitva. A tarsadalmi célkitlizések
legyenek vildgosak és reélisak, figyelembe véve az
idSkeretet és a terileten rendelkezésre allé tarsadalmi
tékét.

A feladatok a célok és célkitlizések eléréséhez
szlikséges kozvetlen valtozasokat és eredményeket
jelentik a helyszinen bellli barmely elktlondlt térbeli
tertlethez képest. A feladatokat mérhetd és
szémszerUlsithetd mutatdk alapjan kell megfogalmazni,
hogy meghatérozhaté legyen, hogy a projekt teljesiti-e
a feladatokat az adott idékereten beltl. A mutatdkon
kivil a feladatoknak tartalmaznia kell a konkrét
tevékenységeket, mennyiségeket és idSkereteket is.

1.7 Helyreallitasi kezelési elSirasok. A tervek vildgosan meghatéarozott

kezelési eléirasokat kell tartalmazzanak minden egyes helyreéllitasi

terlletre, amelyek leirjdk, hogy mit, hol, és ki végez el, milyen

idérendi vagy fontossagi sorrendben. Ismeretek vagy tapasztalat

hidnydban alkalmazkodd kezelés vagy a megfelel$ eléirdsokhoz

informacidval szolgald célzott kutatés szikséges. Bizonytalansag

esetén az elévigyazatossag elvét kell alkalmazni, hogy csokkentsik

a kornyezeti kockazatot. A tervenek:

1.7.1

1.7.2

Ismertetni kell az okozati problémék megszintetésére,
enyhitésére, vagy a hozzéjuk valé alkalmazkodasra
irdnyuld intézkedéseket; és,
Meg kell hatarozni és indokolni kell a konkrét
helyreallitési szemléletet, a konkrét kezelések leirdsat
az egyes helyredllitasi terlletekre, valamint a
tevékenységek fontossagi sorrendjét. A terilet
allapoténak figgvényében ide tartozik az aldbbiak
meghatérozésa:

e Az abiotikus elemek alakjanak,

« 7.
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allapotédnak megvaltoztatasa, hogy azok
alkalmasak legyenek a célzott élévilag és
Okoszisztéma szerkezetének és funkcidinak
helyreallasara;

e Hatékony és okoldgiai szempontbdl megfelels
stratégiak és technikék a nem kivanatos fajok
visszaszoritasara a kivanatos fajok, azok élettere
és a terllet védelme érdekében;

e Okolégiai szempontbdél megfelelé médszerek a
regeneracié elésegitésére, vagy a hianyzé fajok
visszatelepitésére;

e Okolégiai szempontbdl megfelelé stratégiak
olyan korilmények kezelésére, ahol az ideélis
faj- vagy genetikai 6sszetétel nem all
kozvetlentl rendelkezésre (pl. a késébbi
szezonokban torténd betelepitéshez szliikséges
hézagok meghagyésa); és,

e Megfelel fajok kivalasztasa, genetikai
eréforrasok és a visszatelepitendd fajok
beszerzése (lasd 1. melléklet).

1.8 Logisztikai elemzés. A helyreéllitasi terv felvéllaldsa elétt elemezni

kell a projekt forrasbevonasi lehetéségeit és a valdszinUsithetd

kockazatokat. A gyakorlati korlatok és lehetéségek kezelésére a

tervek:
1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

Meg kell hatarozzak a finanszirozast, a munkaerét
(ideértve a megfeleld képzettségi szintet) és minden
egyéb eréforrast, ami lehetévé teszi a megfeleld
kezeléseket (ideértve az utdkezeléseket és a nyomon
kovetést), amig a terllet elér egy stabilizalt &llapotot;
Teljes korlG kockazatértékelést kell tartalmazniuk, és
meg kell hatarozniuk a projektre vonatkozé
kockazatkezelési stratégiat, kilonds tekintettel a
kornyezeti feltételek, a finanszirozéds vagy az emberi
eréforrasok varatlan véltozasaira vonatkozé
vészhelyzeti intézkedésekre;

Ki kell dolgozniuk egy Utemtervet és a projekt
idétartaménak indoklasat (pl. Utemtervezési tablazat
hasznélataval);

Meg kell hatarozzék, hogyan lehet fenntartani a
projekt céljai, célkitlizései és feladatai iranti
elkotelezettséget a projekt teljes idétartama alatt,
beleértve a politikai és pénzigyi tdmogatast is; és,
be kell szereznitk a szikséges engedélyeket, illetve
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kezelnitk kell a terlletre és a projektre vonatkozd jogi
korladtozédsokat, koztik a terllethasznalati és
tulajdonosi igényeket.
1.9 A projekt fellilvizsgalati folyamatanak kialakitasa. A tervek
Utemtervet és idSkeretet tartalmaznak az aldbbiakra:

1.9.1 Szlkség szerinti felllvizsgalatok az érintettek részérdl
és fuggetlen szakérték bevonasaval; és,

1.9.2 A terv felllvizsgalata a megszerzett (j ismeretek,
valtozd kornyezeti feltételek és tanulsagok fényében.

@ oy & W

2. MEGVALOSITAS

A megvaldsitasi szakasz lehet rovid vagy hosszy, a projekt és a kordlmények
fuggvényében. A nyomon kdvetés és az alkalmazkodd kezelés helyreallitési
beavatkozédsokat diktalhatnak egy kezdeti projekt vagy szakasz befejezését
kovetden is. A megvaldsitasi szakaszban a helyredllitasi projektek
irdnyitasédnak célja, hogy:

2.1 A helyreéllitasi munkélatok ne okozzanak semmilyen tovébbi vagy
tartds kart a projekt altal érintett szarazfoldi vagy vizi 6koszisztéma
barmely természeti eréforrasdban vagy elemében, ideértve a fizikai
kérosodast (pl. a talaj felsé rétegének eltavolitasa, betemetése,
letaposésa), vegyi szennyezddést (pl. talzott mltragyazas, rovarirtd
kiomlése) vagy bioldgiai szennyezddést (pl. invaziv fajok
beteleptllése, ideértve a nem kivanatos kérokozdkat).

2.2 Bevonja a megfeleld résztvevdket. A kezeléseket
felelésségteljesen, hatékonyan és eredményesen értelmezik és
hajtjdk végre megfeleld képzettségl, képességl és gyakorlattal
rendelkezd emberek, vagy az & feligyeletik alatt. Ahol lehetséges,
az érintetteket és a kozosség tagjait meghivjék, hogy vegyenek
részt a projekt megvalésitasdban. Ahol lehetséges, a helyreéllitasi
projektekben fenntarthaté anyagokat és folyamatokat alkalmaznak.

2.3 Beépitse a természetes folyamatokat. Minden kezelést a
természetes folyamatokra reagalé médon végezzenek, amely
elésegiti a természetes és tdmogatott regeneraciot. Az elsédleges
kezeléseket, mint a szubsztratum és a vizgazdalkodasi viszonyok
modositasai, a kartevd allatok és ndvények kontrollja, specifikus
helyredllitd tevékenységek végrehajtasa és az élévilag
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visszatelepitése, szikség szerint megfeleld masodlagos kezelések
kovetik. Mivel a regeneracids idészak hosszdra nydlhat (pl. part
menti vegetacié novekedése), a karos hatdsok (pl. a patakok
tdpanyag- és Uledékbearamlédsa) csokkentésére kozbensd
kezeléseket kell tervezni és megvalésitani. Megfelel§ utégondozast
kell biztositani minden novény- vagy allatallomanynak.

2.4 Reagdljon a teriileten bekdvetkezé valtozasokra. Alkalmazkodd
kezelést alkalmazzanak, amelyet a monitorozas eredményei
tdmogatnak informacidkkal. Ide tartoznak a vératlan 6koszisztéma
reakciokhoz valé alkalmazkodés érdekében tett javitd intézkedések
és a szukség szerinti egyéb munkalatok is. Egyes esetekben
tovabbi, vagy Uj kutatéas lehet szikséges a kilonleges helyreallitasi
korlatok lektzdésére.

2.5 Biztositsa a szabdlyok betartasat. Minden projekt teljes mértékben
megfeleljen a munkaligyi, egészséglgyi és munkavédelmi
szabalyoknak. A projektre vonatkozd Osszes torvényt, jogszabalyt és
engedélyt, ideértve a talaj, levegd, viz, dceédnok, orokség, fajok és
Okoszisztéma védelmével kapcsolatos szabalyozasokat betartanak.

2.6 Kommunikaljon az érintettekkel. A projekt valamennyi szerepldje
rendszeresen kommunikéljon a f& érintettekkel (lehetéleg az
érintettek bevonéasaval és a kézosségi tudoméanyos
tevékenységekkel integralt kommunikécids terven keresztil), hogy
az érintettek folyamatosan értékeljék az elérehaladéast és
optimalisan be legyenek vonva. A kommunikacié feleljen meg a
finanszirozo szerv igényeinek is.

)
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3. MONITOROZAS, DOKUMENTACIO, ERTEKELES ES
JELENTESKESZITES

Az okoldgiai helyreéllitasi projektek a kezelések és a reakcidk
megfigyelésének, rogzitésének és nyomon kovetésének elvét alkalmazzak
annak megallapitasara, hogy egy projekt jé irdnyba halad-e a célok,
célkitlizések és feladatok teljesitése felé vagy kiigazitast igényel.

A projekteket rendszeresen értékelik, az elérehaladast elemzik, hogy a
kezeléseket szlikség szerint kiigazitsék (azaz egy alkalmazkodé kezelési
keretrendszert alkalmaznak). A kutatdk, helyi tudéassal rendelkezé
szakemberek, gyakorlati szakemberek és kozosségi kutatok kozti
egylttmikodéseket tdmogatjék, kilondsen ahol innovativ vagy nagy
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léptékben alkalmazott kezeléseket hajtanak végre. A monitorozasi

igényeket a projekt soran rendszeresen Ujraértékelik és ennek megfeleléen

az er6forrasokat Ujra allokéljak vagy kiegészitik.

3.1 Monitorozasi terv. A helyredllitédsi eredmények értékelésére irdnyuld
monitorozas mar a tervezési szakaszban megkezddédik egy
monitorozasi terv kialakitasaval a kezelés hatékonysdganak nyomon
kovetésére (Lasd még 5. és 6. keret). Ez a terv tartalmazza a
megfigyeléssel megvélaszolandd konkrét kérdéseket, a kiindulasi,
végrehajtasi és kezelést kovetd adatok gyUljtésére szolgald
mintavételi tervet, az 6sszegy(jtott adatok dokumentéléasara és
archivélasara vonatkozo eljarasokat, az adatelemzésre, valamint az
eredmények és tanulsdgok kozlésére vonatkozé terveket a helyszini
kezelési stratégiadk kiigazitasa és az érdekeltek tadjékoztatasa
érdekében.

3.1.1 A monitorozast a projekt kezdetén meghatérozott
konkrét célokhoz, mérhetd célkitlizésekhez és
feladatokhoz tarsitjuk. A mutatok meghatéarozasa utén
Osszegyljtik az alapadatokat és meghatérozzék a
mérfoldkoveket, hogy felmérjék, hogy jé irdnyba
halad-e a projekt. Emellett hasznos lehet kijelSIni un.
,forduld pontokat’; ha az adatok elérnek egy
fordulépontot, akkor javitd intézkedésekre lehet
szlikség.

3.1.2 A monitorozasi mbdszereknek meg kell felelnitk a
projekt célkitlizéseinek. A mddszereknek lehetéség
szerint konnyen hasznéalhatéonak kell lennilk, és
részvételi folyamatokon keresztll kell megvaldsulniuk.
Amikor formalis kvantitativ mintavétel sziikséges, a
mintavételi tervnek egy megfelel8en nagy méreti
mintat kell tartalmaznia, ami lehetévé teszi a
statisztikai elemzéseket és kovetkeztetéseket.

A médszereket minden esetben kell6 részletességgel
kell lefrni, hogy megismételhetéek legyenek a késdbbi
években.

3.1.3 A projektvezetéknek szem elétt kell tartaniuk, hogy a
monitorozas létfontossagl annak meghatérozaséban,
hogy a célokat elérték-e, és hogy biztositsa a
lehet&séget a tanuldsra. Az érintettek bevonasa a
projekt tervezésébe, az adatgyljtésbe és elemzésbe
javitja a kozos dontéshozatalt, tulajdonosi és részvételi
szemléletet biztosit, motivélja az érintetteket a
hosszutava érdeklédés fenntartéséra és erdsiti az
érintettek kapacitasat és felelésségvallalasat.
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3.2

3.3

3.4

Barmely monitorozasi rendszernek rendelkeznie kell

beépitett tanulasi és alkalmazkodasi lehetéségekkel.
Dokumentéacié. Megfeleld és biztonsagos nyilvantartast kell
vezetni minden projektadatrél, ideértve a tervezéssel,
megvaldsitassal, monitorozassal és jelentéskészitéssel
kapcsolatos dokumentumokat is, hogy informaciét adjanak az
alkalmazkodé kezeléshez és lehetévé tegyék a kezelésekre adott
reakcidk jovébeli értékelését. Minden kezelési adatot, ideértve a
helyreédllitasi beavatkozasok részleteit, a munkamenetek szamat
és koltségeit, tovabba minden monitorozasi és értékelés adatot
meg kell &rizni a késébbi felhasznalas érdekében. A szarmazési
adatoknak tartalmazniuk kell a helyszint (lehetéleg GPS alapu) és
a donor és fogad?é terlletek vagy populéacidk leirasat.
A dokumentéacidnak tartalmaznia kell a gy(Gjtési protokollokra
vald hivatkozast, a beszerzés idejét, az azonositasi eljarasokat és
a gyljté/terjesztd nevét is. Emellett:

3.2.1 Meg kell fontolni, hogy az adatok legyenek nyilt
hozzaféréslek, vagy az eredményeket hozzdadjak
nyilt hozzaférés( tarhelyekhez, mint pl. a SER
Restoration Research Center, vagy mas orszégos
vagy nemzetkodzi adatbazisok, és,

3.2.2 A projektvezetéknek biztonsdgos térak
hasznalataval kell archivalniuk az adatokat,
amelyekben az egyes adatkészletek tartalmat leird
metaadatoknak is szerepelnitk kell.

Eredmények értékelése. El kell végezni a munka eredményeinek
értékelését, a projekt céljaihoz, célkitlizéseihez és feladataihoz
viszonyitott elérehaladas felmérésével. Ehhez egy értékelési
eszkdz hasznélata szikséges (pl. a jelen dokumentumban
ismertetett Otcsillagos Rendszer; vagy a Nyilt Szabvanyok Audit
Eszkdze, vagy mas hagyomaéanyos okoldgiai értékelési

modszerek).
3.3.1 Az értékelésnek megfeleléen kell mindsitenie a
monitorozas eredményeit; és,
3.32 Az eredményeket fel kell hasznélni a folyamatban

lévé kezelés téjékoztatasara.
Jelentéskészités az érintettek részére. A jelentéskészités
magaba foglalja az elémeneteli jelentések elkészitését és
terjesztését, amelyek részletezik az értékelési eredményeket a 6
érintettek és a szélesebb érdekcsoportok szaméara (pl.
hirlevelekben és tudoményos folydiratokban), hogy kdzvetitse az
eredményeket, amint azok rendelkezésre allnak.
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3.4.1 A jelentéseknek pontosan, elérheté formaban és a
célkozonségre szabottan kell kozvetitenie az
informacidkat; és,

342 A jelentéseknek meg kell hatérozniuk a monitorozas
szintjét és részleteit, amelyeken az elérehaladas
értékelése alapult.

@ a a &

4. MEGVALOSITAST KOVETO FENNTARTAS
4.1 Folyamatos fenntartas. A kezels szerv felel8s a folyamatos

fenntartasért a karos hatasok megelézése érdekében, valamint a
projekt befejezése utéani ellendrzésért a leromlott dllapotba vald
visszafejl6dés elkerllése érdekében. Ezt a kdvetelményt
figyelembe kell venni a koltségvetésekben a helyredllitas
megkezdése el6tt. A megfelels referrencia modellel valéd
dsszehasonlitést folyamatosan kell végezni, és ennek tartalmaznia
kell a kovetkezdket:

e A terllet rendszeres megfigyelését, annak ellenérzésére,
hogy nem tortént-e ismételt leromlés, hogy megvédjik
a helyreéllitasi beruhazast, ideélis esetben az érintettek
bevonéaséaval;

e Akezeld szerv mikodésébe épitett akcidterveket,
szlikség szerint egyuttmikodésben az érintettekkel; és,

* Folyamatos kommunikéciét a projektrél az Uj generacidk
felé, annak biztositasa érdekében, hogy a helyreéllitasi
projektet és a multbéli beruhazasokat értékeljék,
példaul,

e folyamatos kulturélis tevékenységekben,
amelyek fenntartjak a projekt torténetét és
meglnneplik az eredményeket; és

* megerdsitve a levont tanulsdgokat, ideértve azt
az igényt is, hogy segitsék a hasonlé projektek
megvaldsitasat masutt is.
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4. FEJEZET - VEZETO GYAKORLATOK

1.RESZ

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS
REFERENCIA MODELLJEINEK
KIALAKITASA

Az okoldgiai helyreéllitdas gyakorlata magéaba
foglalja a leromlas forrdsainak megszintetését
vagy korldtozasat, illetve az dkoszisztéma
segitését abban, hogy a leheté legnagyobb
mértékben visszatérjen abba az allapotba, ahol
akkor lenne, ha a leromlas nem kévetkezett volna
be, mikdzben figyelembe veszi a varhatd
valtozasokat is. Ehhez szikség van az éllapot
elérejelzésére szolgald modellre, az un. referencia
modellre (3. irdnyelv), amelyet empirikus médon
alakitanak ki elméletileg megalapozottan, tobb
referencia terllet és a legjobb rendelkezésre alld
informéciodk alapjan. E modellnek szdmos
Okoszisztéma jellemzdével és azok
véltozatossagaval kell szamolnia a cél
Okoszisztéman beldl, valamint a teljes
Okoszisztéma Osszetettségével és dinamikajaval
(pl. az id&beli véltozasokkal). Ezen megfontolasok
mindegyike fontos a projekt célkitlizéseinek
megallapitaséhoz, amelyek pontosan tukrozik a
megfeleld cél 6koszisztémat. Egyes esetekben
szlkség lehet tobb referencia modell
meghatarozésara, példaul nem egyensulyi
dinamikaval rendelkezé &shonos dkoszisztémakra
(Suding & Gross 2006), vagy olyan alternativ
referencia modellekre, ahol irreverzibilis valtozas
tortént, vagy ilyen varhatd. A gyakorlatban a
referencia modell felépitésének folyamata és a
modell megbizhatdésdga a projekt eréforrasai és a
relevans 6koldgiai informacidk elérhetésége
alapjan vaéltozik. Bizonyos 8shonos 6koszisztémak

esetén az informéacidk lehetnek kénnyen
hozzaférhetdk és 6sszegydjthetdk (pl. Eszak
Amerika nyugati erdds terlletei, ahol a LIDAR
adatok lehetévé teszik referencia modellek
létrehozésat taji 1éptékben is; Wiggins et al. 2019),
mig més referencia terlletek esetén az adatok
hianyosak lehetnek (pl. veszélyeztetett tengerparti
erdei 6koszisztémak Chilében, amelyekbdl mar
csak néhany kis foltnyi maradt fenn; Echeverria et
al. 2006). Az esetek tobbségében az érintetteknek
és a projektvezetSknek a szakértéi megitélés
alkalmazasaval kell utat taldlni a rendelkezésre allod
informécidk és/vagy eréforrédsok hidnyosséagai
kozott. A legjobb rendelkezésre &ll6 informécidkat
minden esetben alapos oknyomozd munkaval kell
kiegésziteni (Swetman et al. 1999), hogy optimalis
modelleket lehessen kidolgozni a rendszer
allapotéanak megitélésére arra az esetre, ha a

leromlas nem kovetkezett volna be.

A referencia modellek kialakitésa ideélis esetben
magaba foglalja az 6koszisztéma jellemzdk széles
skalajat, ideértve a veszélyek hianyat, a
fajosszetételt, a kozosség szerkezetét, a fizikai
korilményeket, az 6koszisztéma funkcidkat, pl. az
anyag- és energiaaramlasokat (3. irdnyelv). Néhany
ilyen jellemzé, pl. a kozosség szerkezete (azaz a
novényzet rétegzettsége, a trofikus szintek és a
térbeli mintazatok) és a fajosszetétel (azaz a
jelenlévé fajok tipusai) viszonylag egyszerlGen
értékelhetd, mig mésok, pl. az 6koszisztéma
funkcidk 6sszetettebbek, de ugyanilyen fontosak.
Az organizmusok komplex médokon lépnek
kdlcsonhatasba a kornyezetikkel és més
szervezetekkel, ami az energia, tdpanyagok, viz és
mas anyagok aramlasat eredményezi, amelyeket
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Okoszisztéma funkcidknak neveziink. Az dkoldgiai
integritas fenntartasa mellett az dkoszisztéma
funkciok biztositjak az élethez sziikséges
szolgéltatésokat (pl. élelmiszer, rostanyagok, viz,
gyogyszerek), ezért létfontossagu, hogy ezek
benne legyenek a referencia modellekben. Ezen
kivil az okoszisztémak fizikai jellemzdit és az
Okoszisztémakon keresztll dramlé 6koldgiai
tdmogatd folyamatokat (pl. magok és
szaporitoképletek) is fontos figyelembe venni a
referenciak kialakitasa sorén, mivel ezek adjék a
fajok interakcidjdnak kontextusét.

Az egyes Okoszisztéma komponensek beépitésén
tdlmenden a referencia modelleknek tikrozni kell
az Okoszisztéma komplexitasat és az 6koszisztéma
komponensek kozotti kapcsolatokat is (Green &
Sadedin 2005). Az 6koszisztémék é16 (biotikus) és
nem él&6 (abiotikus) komponensekbdl allnak,
amelyek komplex médokon hatnak egymasra.
Példaul a novények és talajok szorosan
kapcsolédnak egyméashoz a bioregulacion
keresztll (Perry 1994). A névények kozvetlendl
befolyasoljak a talajok kémiai, fizikai és biolégiai
jellemzéit. [gy az adott Skoszisztémaban termd
névények milyensége befolyésolja a rendszerben
jelen lévé talajok minden aspektusat.
Hasonldképpen, a talaj kémiai, fizikai és bioldgiai
tulajdonsagai befolyésoljak, hogy milyen tipusu
novények teremnek meg egy terlleten. Ezek a
kapcsolatok és a bioregulacié nemcsak a
szarazfoldi okoszisztémakra jellemzd. A vizi
rendszerekben az elsédleges produktivitéas
(amelyben az energiat a fotoszintézis biztositja)
szorosan kapcsolddik a magasabb trofikus szintek
produktivitdsdhoz és meghatéarozza a
téplalékhaldzat dltalanos szerkezetét (Vander
Zanden et al. 2006). Bar egy okoszisztéma minden
komponensét és interakcidjat részletesen
figyelembe venni lehetetlen, a referencia modellt
azzal a torekvéssel kell kialakitani, hogy a leheté
legtobb komponenst és interakcidt, illetve
minimum a 3. irdanyelvben meghatérozott &

Okoszisztéma jellemz8ék mutatdit tartalmazza.

A korlatozott szdmu tényezét hangsulyozd
projekteknek, példaul azoknak, amelyek konkrét
Okoszisztéma szolgaltatasokra iranyulnak,
korlatozott a képességik arra, hogy helyreallitsak
az Okoszisztéma komplexitédsat. Méasrészt a
referencia modellekben és projekt célokban sok
tényezét figyelembe vevd projektek nagyobb
valészinliséggel allitjak helyre az 6koszisz-témakat
Ugy, hogy azok dsszességében hosszd tavon
megdrzik a biodiverzitast, 6koldgiai rezilienciat
hoznak |étre és nagyobb aranyban biztositanak
Okoszisztéma szolgaltatasokat.

A TORTENELMI ES JOVOBELI
VALTOZASOK BEEPITESE

Az Okoszisztémak reagélnak a valtozd kornyezeti
feltételekre, ami komplexebbé teszi az 6koldgiai
helyredllitast és az okoszisztéma gazdalkodas
egyéb tipusait is. Az idébeli valtozasok
figyelembevétele érdekében a referencia modellt
ugy tekintik, mint azt az allapotot, amelyben a cél
dkoszisztéma lenne, ha a leromlas nem
kovetkezett volna, mikézben elére jelzi a jovébeli
véltozasokat. A referencia modell nem egy
multbéli dllapotot tikréz. A térténelmi informacidk
hasznosak lehetnek a referencia modellek
megalkotéasa soran, kilondsen, ha aktuélis
referencia terlletek nem éallnak rendelkezésre. Ha
azoban torténelmi adatokat hasznéalunk a
referencia modell megalkotaséhoz, akkor mindig
figyelembe kell venni a hattérben lezajlott (pl. a
hémérséklet, csapadék és talaj véltozéasai), vagy a
jovében varhatdan lezajld (pl. éghajlatvaltozas)
kornyezeti valtozas fokat és azt, hogy a referencia
modellt milyen mértékben kell kiigazitani, hogy
megfeleljen e valtozasoknak (lasd még 1.
melléklet, 2. keret).

Az 6koszisztéma valtozasat az 6koszisztéman kivdli
tényezdk mozgatjak, példaul az éghajlatvéltozas,
de a szukcesszids folyamatok is befolyasoljak, és
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szamos Okoszisztémaban egyszerre tobb
szukcesszios fazis is eléfordulhat. Ezért a
referencia terlletek kivélasztasakor figyelembe
kell venni a helyreéllitési tertlet szukcesszids
allapotat. Példaul, a késdi szukcesszids
Okoszisztémak (pl. ezeréves erddk) valdszinlleg
nem felelnek meg referencia tertletként a korai
szukcesszids erddk kezdeti helyreéllitasi
szakaszaban, bar hasznosak abban, hogy
informaciot adjanak a tobbfazist, hosszutavu
referencia modell szdmara és tavlati projektcélokat
jeldlnek ki. Emellett egyes terlleteken a
szukcesszionak tobb lehetséges eredménye is
lehet olyan véletlen események alapjan, mint a
természetes zavarasok vagy a fajok
betelepilésének sorrendje (Chase 2003). Ahelyett,
hogy feltételeznénk, hogy a rendszer mindig
egyetlen szukcesszids palyagorbét kovet, hasznos
lehet kialakitani tobb referencia modellt tobb
lehetséges palyagorbére. Az egyensulyi dinamika
beépitése a referencia modellekbe egyértelmien
komplexebbé teszi a helyreéllitas tervezését, de
eléseqiti a projekt sikerét. A projektvezetdk
arnyaltabb képet kapnak a projekt megfelels
eredményeirdl, vagy ha tobb lehetséges stabil
allapot kozul az egyiket kivanjak elérni, segit a
elkertlni azokat a visszacsatoldsokat, amelyek a
rendszert nem szandékolt irdnyba terelnék (pl. a
fajok betelepitési sorrendje, vagy az olyan fajok
eltavolitédsa, amelyek valdszinlileg nem kivant
irdnyba terelik a rendszert; Suding & Gross 2006).

REFERENCIA TERULETEK ES MAS
INFORMACIOFORRASOK

Mivel nincs két azonos terllet, a legjobb gyakorlat
tobb referencia tertlet és egyéb informacidk
alkalmazésa a referencia modell kialakitasahoz.
Egyetlen terilet felmérése a fajok 6sszességének
csak egy toredékét fogja megragadni, és
valészinlileg nem reprezentalja kell6képpen a cél
Okoszisztéma atlagos allapotat. A rendkivdil
heterogén Okoszisztémak tobb referencia teriletet

igényelnek, mint a homogénebbek. A globalisan
nagymértékd tajatalakitds miatt azonban sok
Okoszisztémaval megtorténhet, hogy nem
rendelkezik elegendé referencia terilettel és
eléfordulhat, hogy a szakembereknek szukcesszids
modellekre és egyéb, aldbb részletezett
informécidforrasokra kell tAmaszkodniuk.

A referencia terlletekrél szarmazo informacidk
mellett a terllet alapfelmérésébdl szarmazé
informécidk és mésodlagos adatforréasok

is segithetnek a referencia feltételek
meghatéarozésaban (Clewell & Aronson 2013; Liu &
Clewell 2017). Bar ezek a masodlagos forrasok
nem tokéletesek, hatékony segitséget nydjthatnak
a helyreéllitas tervezésében (Egan & Howell 2001).
Példaul a természetes archivumokbdl és kulturalis
feljegyzésekbdl nyert torténelmi informaciok
értékes informacioval szolgélhatnak. Egy fontos
természetes archivum példaul az idésebb fak
évgyrii, amelyek felfedik a multbéli aszalyokat és
tlzeseteket. A ragcsaldk altal barlangokban
felhalmozott &si magvak és mas novényi
maradvanyok alapjan a fajok altalaban
meghatéarozhatdk. A talajban és az Gledékekben
taldlhaté mag- és pollenraktéarak is hasznalhaték a
terlleten kordbban élt névényfajok
meghatarozésara. A nedves talajban vagy
hordalékban eltemetett fatorzsek, nagyméretl
fatormelék és faszén kitermelhetd, a fajok
azonosithaték, és igy fel lehet fedni a régen eltlnt
Sserddk allapotat. A kulturélis feljegyzések, fotdk
(ideértve a légifeltételeket és ismételt fotdkat),
tajképfestmények, térképek, napldk és konyvek,
illetve foldmérések mind lehetséges
informacioforrasok a torténelmi névényzet
allapotérdl. A helyi florisztikai munkék régebbi
fajleirasai altaldban tartalmaznak él&helyi
informacidkat. A névénygyljtemények és
muzeumok mintapéldanyainak cimkéi a konkrét
terlleteken sok évvel kordbban gyljtott fajokat
azonositanak, és néha felsorolnak més, veltk
egyltt el&fordulé fajokat is. Az ilyen torténelmi
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informécioforrasok felhasznalasakor évatosan kell
azonban eljarni, mert a torténelmi kordlmények
nem megfelelé eléjelzéi a jelenkori feltételeknek.
Emellett a természetes archivumok és kulturalis
dokumentumok elfogultsédga és korlatai szintén
befolyasoljak a kovetkeztetéseket. Végll, kevés
olyan 6koszisztéma létezik, amelynek torténelmi
viszonyai teljes mértékben ismertek. Még az olyan
terlleteken is, ahol rendelkezésre allnak adatok,
az informacidk egy vagy néhany dkoszisztéma
komponensre és folyamatra korladtozédnak.

A referencia modellek kialakitasaban kulcsszerepet
jatszé egyéb informacioforrasok kézé tartoznak a
hagyomanyos és helyi dkoldgiai tudas (HOT; pl.
Zedler & Stevens 2018), valamint adatbazisok és
egyéb forrasok, amelyek bemutatjék az
Okoszisztéma jellemzdket (pl. talajleirdsok, ritka
fajok elterjedése). Ha ezen kozvetett forrasokbol
akar csak néhany faj is azonosithaté, a régio
természetrajzat jol ismerd okoldgus altaldban meg
tudja allapitani, hogy milyen volna az
dkoszisztéma, ha nem tortént volna leromlés és
kovetkeztetni tud a fajosszetételekre.

A megvaldsitasi tervek elkészitheték ugyanezen
Okoszisztémak meglévd példainak leirasai alapjan.

A megfeleld beruhazas a referencia modell
kialakitdsédba fontos tényezd a projekt
tervezésében és a koltségvetés kidolgozasaban.
A referencia modell minésége projektenként
valtozé a projekt eréforrasai és a rendelkezésre
allo referenciatertletek és informécidk alapjan.
Az érintetteknek és a projektvezetdknek arra kell
torekednitk, hogy a projekt korlatain beltl a
lehetd legjobb modellt hozzak |étre. Fontos, hogy
egyes jogrendszerekben egyes 6koszisztémakra
mar kidolgoztak referencia modelleket.

2. RESZ

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS
MEGFELELO SZEMLELETEINEK
MEGHATAROZASA

A természetes regeneracids folyamatok
évmillidkon at 6nmikédben allitottak helyre a
természetes médon zavart tertleteket a
szarazfoldi és vizi kdrnyezetekben egyarant (pl.
vulkdnok, foldcsuszamlasok, eljegesedés,
aszteroida becsapddasok, a tengerszint véltozasai,
cunamik, folyéparti erézid; pl. Matthews 1999).
Mig a regeneracié egymast kovetd mintazatai
(azaz a szukcesszid) eltéréek az dkoszisztémak
kozott, valdszinlleg minden &shonos fajnak
kialakult valamilyen képessége arra, hogy
helyredlljon a természetes zavarasok vagy
stresszhatasok utédn, amelyekhez alkalmazkodott
(Holling 1973; Westman 1978). A természetes
zavarésokat kovetd regeneracids folyamatok
muikodésének megértésével kialakithatok
stratégiak az ember éaltal okozott leromlés
helyreallitasara is (Cairns et al. 1977; Chazdon
2014). Az egyes fajok regeneracids képességének
helyes értékelése egy konkrét terlleten elésegiti a
megfelels szemlélet és kezelési médok
kivalasztasat, igy lehetévé téve a pénzigyi
eréforrasok és mas helyreallitasi réforditasok
hatékony felhasznéalasat (McDonald 2000;
Martinez- Ramos et al. 2016).

A hatékony helyreallitasi stratégiak
meghatérozdsanak elsé |épése az dkoszisztéma
vagy ,korlatok”) meghatérozésa (Hobbs & Norton
2004; Hulvey & Aigner 2014). A korlatozé tényezék
természetesen magukba foglaljdk a leromlas
antropogén (ember altali) okait, de ezek
kovetkezményeit is, mint példaul a nem megfelel
szubsztratumok, bizonyos niche-ek hidnya vagy
médosulédsa, az eréforrédsok hianya, herbivoria,
kompeticié, a propagulum elérhetéség hianya,
vagy a magvak nyugalmi dllapotat megtord
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ingerek hidanya. A regeneraciot gatlé tényezék
kezelésével, Gjak létrehozéasa nélkil, az evolucids
id6k 6ta miikods természetes folyamatok
visszaallithatdk, hogy segitsék a zavart terilet
propagulumokbdl; McDonald 2000; Prach &
Hobbs 2008).

A néha ,passziv” helyreallitasnak nevezett
természetes regeneracid gyakran a
legkdltséghatékonyabb szemlélet, amikor magas a
természetes regeneraciés potencial. Amikor
azonban a természetes regeneraciés potencial
hianyzik vagy alacsony, altalaban aktivabb
modszerekkel, az idénként "aktiv” helyredllitasnak
is nevezett tdmogatott regeneraciéval vagy
rekonstrukcidval Gjra kell telepiteni vagy meg kell
erésiteni a legyengult organizmusokat vagy
populacidkat. Mindharom szemlélet tdmaszkodik a
természetes regenerécios folyamatokra, és
folyamatos alkalmazkodé kezelést igényel a
helyredllas eléréséig.

1. Természetes (vagy spontan) regeneracio.

Ahol a kdrosodas mértéke viszonylag alacsony és
a talaj felsé rétege megmaradt, vagy ahol kellé
id6 all rendelkezésre és |éteznek kozeli populdcidk
az Ujrateleplléshez, a novények és allatok képesek
lehetnek regeneralddni bizonyos tipust leromlas
megszlnését kovetden (Prach et al. 2014;
Chazdon & Guariguata 2016). Ez magéba
foglalhatja a szennyez&dések, a nem megfeleld
legeltetés, tulhalaszat, vizkorlatozésok és nem
megfeleld égetési rendszerek megszintetését.

Az allatfajok képesek lehetnek Ujra benépesiteni a
tertletet, ha elegendd éléhelyi kapcsolat all
rendelkezéslikre, és a novényfajok is képesek
lehetnek regeneralddni Gjra kihajtva vagy
kicsirdzva a talajoan megmaradt magokbdl vagy a
kozeli teriletekrdl természetes Uton terjedd
magokbdl (Grubb & Hopkins 1986; Powers et al.
2009). Egyes esetekben a természetes regeneracid
alkalmazhaté még sulyosan zavart tertleteken is,

példaul elhagyott kéfejtékben és banyakban, bar
ez valészinlleg hosszu folyamat (Prach & Hobbs
2008).

2. Tamogatott regeneracié. A kozepesen vagy
erésebb mértékben leromlott terlletek
helyredllitasdhoz sziikséges a leromlas okainak
megszintetése mellett aktiv beavatkozédsokat is
folytatni az abiotikus és biotikus karok
helyreallitasara, valamint a biotikus regeneracié
beinditasara (pl.természetes zavarok utdnzasaval
vagy a fé eréforrésok biztositaséaval). Az abiotikus
beavatkozdsok kozé tartoznak: a szubsztratum
kémiai vagy fizikai allapotanak aktiv helyreéllitasa;
éléhelyi jellemzék, példaul kagylézatonyok
kiépitése (O'Beirn et al. 2000); vizfolyasok (Jordan
& Arrington 2014) és domborzati formak (Prach &
Hobbs 2008) Ujraalakitésa; kornyezeti aramlasok és
halak vonulési Gtvonalainak helyreallitasa
folyotorkolatokban és folyékban

(Kareiva et al. 2000); mesterséges zavarasok
alkalmazasa a magok nyugalmi allapoténak
megtorésére (Mitchell et al. 2008); és olyan
éléhelyi jellemzék kialakitédsa, mint példaul odvas
fak, sziklak, fas tormelékhalmok, talaj mikronichek
és Ulérudak a madarak szamara (Elgar et al. 2014;
Castillo-Escriva et al. 2019). Példak a biotikus
beavatkozésokra: invaziv fajok kontrollja (Saunders
& Norton 2001; Chazdon et al. 2017); olyan fajok
kiegészité Ujratelepitése, amelyek segitség nélkdl
nem tudnak bevandorolni a helyreéllitasi teriletre
(pl. allatok visszavaditasa vagy nagyon nagy
magvu fafajtak visszatelepitése); és az olyan fajok
legyengllt populécidinak gyarapitasa vagy
megerdsitése, ahol a genetikai diverzitds nem
kielégité (Id. még 1. melléklet).

3. Rekonstrukcié. Nagymértékil karosodas esetén
nem elég a leromlas 6sszes okdt megszintetni
vagy visszaforditani és minden biotikus és
abiotikus kart helyreallitani, hanem lehetéség
szerint a kivanatos élévilag teljes vagy jelentds
részét is Ujra kell telepiteni, hogy megfeleljenek a
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meghatarozott &shonos referencia
bdkoszisztémanak (Bradshaw 1983; Seddon et al.
2004). Ez utén a bidta kolcsonhatésba tud [épni az
abiotikus komponensekkel, hogy elésegitse az
Okoszisztéma jellemz8k tovabbi helyredllasat.
Egyes esetekben, ahol a szekvencidlis regeneracio
jellemzé az 6koszisztémara, vagy sziikséges (pl.
szukcesszios fajokat elébb kell betelepiteni, mint a
késdi szukcesszids fajokat (Temperton et al. 2004).
Az e szukcesszids mintdkat nem mutatd
Okoszisztémakban azonban lehet, hogy minden
fajt a kezdetektdl be kell telepiteni (pl. Rokich
2016).

A harom szemlélet mozaikja is igazolhatd és
célszer(, ha a tertleten kildnbozé mértékl
leromlés tapasztalhatd, vagy a hatékonysag
novelésére és a koltségek csokkentésére
alkalmazott technikaként (Bradshaw 1983; Walker
2011), kilonosen nagyobb Iéptékben.

Azaz a terllet egyes részei természetes
regeneracids szemléletet igényelhetnek, mig mas
részein tdmogatott regeneracié, megint mas
tertleteken rekonstrukcios szemlélet vagy ezek
megfelelé kombinacidja lehet sziikséges. Az egyik
kombinalt szemlélet a magterilet |étrehozasa, ami
kis novényfoltok (gyakran fak) Gltetését jelenti,
amelyek vonzzak a magokat terjesztd allatokat és
elésegitik az Uj szaporulatot, idével bdvitve az
erdds terlletet. A magterilet létrehozasa
igéretesnek mutatkozott hulladéklerakék (Corbin
et al. 2016), mediterréan erdék (Rey Benayas et al.
2008), tropusi erddk (Corbin & Holl 2012; Holl et
al. 2017), és mas okoszisztémak helyreallitasdban.
A megfeleld szemlélet vagy kombinacid
kivalasztdsa nem mindig magatél értetddd.

A tudas és tapasztalat fontos a természetes
regeneraciés potencial mértékének
meghatéarozéséaban, illetve abban, hogy ez a
potencial (kell§ idében) reagalhat-e majd a
helyreéllitds konkrét formaira.

Ahol nem &ll rendelkezésre konkrét tudas, az
alkalmazkodé kezelés szemlélet a megfelel, hogy
megértsik a regeneracid kilonb6zé tipusait (pl.
par évet adva a természetes regeneracid
Utemének értékelésére, mieldtt eldontjik, hogy mi
a legjobb szemlélet; Holl et al. 2018). A terllet
kortlményeire vald ilyen reakcié biztositja a
helyreéllitasi eredmény és a referencia modell altal
meghatarozott feltételek optimalis szintl
hasonlésagat.

3. RESZ

AZ OKOLOGIAI HELYREALLITAS
SZEREPE A GLOBALIS
HELYREALLITASI
KEZDEMENYEZESEKBEN

Az elmlt 30 évben az dkoldgiai helyreéllitas a
kisebb foltokban valé megvaldsitastdl a
biodiverzitds megdbrzésének és az emberi j6llét
javitasanak elsédleges stratégidjava nétte magat
nagy foldrajzi terlleteken is. Amikor a helyreéllitas
vizidja tulmutat a kis tertleteken, a helyreallitasi
célokat és szemléleteket fel kell skalazni (7.
irdnyelv). A tdj mintéazatai (0koszisztéma tipusok
térbeli viszonyai) és a taj szintl folyamatok (pl.
vizaramlés, erdzid, tdpanyagaramlasok,
foldhasznalat valtozésai) olyan fontos jellemzdk,
amiket figyelembe kell venni (Holl et al.

2003). Nagyobb lépték esetén az 6koszisztémak,
érintettek és féldhasznélat nagyobb diverzitésa
egymassal versengd célokat generélnak, de kozos
megoldasokat is hozhatnak. Ezért a nagy 1éptékd
helyredllitasnak az 6koszisztémak és az érintettek
szdmara egyarant sokféle, atfogd és integralt
elényokkel kell jarnia.

GLOBALIS HELYREALLITASI
KEZDEMENYEZESEK

A kornyezeti és tarsadalmi-kulturdlis helyreallitas
szlkségességének egyre ndvekvd ismertsége az
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10. KERET

GLOBALIS HELYREALLITASI KEZDEMENYEZESEK

82

Az ENSZ 2030-ra sz6l6 Fenntarthatd Fejlédési Céljai (Sustainable Development Goals -
SDG) felszélitanak a leromlott tengeri és parti 6koszisztémak (14. cél), illetve a szarazfoldi
Okoszisztémak (15. Cél) helyreallitédsara. 2019 marcius 1.-én az ENSZ Kozgylése az SDG-k
széles spektruma és szamos aldbbi kezdeményezés tdmogatasara a 2021-2030 kozotti
idészakot az ,Okoszisztéma Helyreallitds Evtizedének” nyilvanitotta. Az ENSZ
Kérnyezetvédelmi Programija (UNEP), az Elelmezésiigyi és Mez8gazdaségi Szervezete
(FAQ), a Globalis Taj Férum (GLF) és a Természetvédelmi Vildgszovetség (IUCN) és mésok
fogjak varhatéan vezetni az Okoszisztéma Helyreallités Evtized megvaldsitasara és az
ismeretek kicserélésére szolgald programokat.

A bioldgiai sokféleségrél szél6 egyezmény (Convention on Biological Diversity, CBD) célja
a leromlott 6koszisztémék 15%-anak helyreéllitasa 2020-ra, hogy enyhitsék az
éghajlatvaltozas hatésait, tovadbbé az elsivatagosodas elleni kiizdelem érdekében (15. Aichi
Biodiverzitasi cél), és az alapvetd 6koszisztéma szolgaltatédsok biztositasanak kulcsaként
tekint az okoldgiai helyreallitasra (14. Aichi Biodiverzitasi Cél). A CBD elfogadott egy
Okoszisztéma Helyreallitds Rovidtavu Akcidtervet (CBD 2016) és a helyredllitas varhatéan
még nagyobb szerepet kap a 2020-as biodiverzitasi célok lejartaval és feltlvizsgélatéval a
2020 utani biodiverzitasi keretrendszerben. A CBD (2018) arra is 6sztonzi a feleket, hogy
tovébb fokozzak eréfeszitéseiket ,az éghajlatvaltozés altal veszélyeztetett vagy
veszélyeztetetté valo régidk, okoszisztémak és biodiverzitasi komponensek azonositasara,
... hogy tdmogassak az 6koszisztéma helyreallitast és a helyreéllitéds uténi fenntarthaté
kezeléseket.”

Az ENSZ elsivatagosodas elleni kiizdelemrdl sz6l6 egyezménye (United Nations
Convention to Combat Desertification, UNCCD) az UNCCD 2018-2030 évi stratégidja
részeként tdmogatja a foldteriletek helyredllitasat és rehabilitécidjat, és kilondsen a
talajromlasi semlegesség (Land Degradation Neutrality, LDN; Orr et al. 2017) elérését,
amelyben ,az 6koszisztémafunkcidk és szolgaltatdsok fenntartédsédhoz és az
élelmezésbiztonsdg ndveléséhez sziikséges foldterlletek mennyisége és minésége
meghatarozott idébeli és térbeli skalakon és 6koszisztémakon belll stabil marad vagy
novekszik” (UNCCD 2017). A jelenlegi és jovébeli szaraz terlletek az éghajlatvéltozas
hatasara rendkivil sérilékenyek lesznek, ami a hdrom ridi egyezmény (CBD, UNCCD, és az
ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye (United Nations Framework Convention on
Climate Change [UNFCCC]), kozotti szorosabb egylttmikodést tesz sziikségessé annak
érdekében, hogy a fenntarthato foldhasznalati gyakorlatok tdmogatasaval elkerdljék,
csOkkentsék és visszaforditsék a talajromlést, figyelembe véve az egyes egyezmények
sajatos mandatumat (Akhtar- Schuster et al. 2017; Chasek et al. 2019).
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A bioldgiai sokféleséggel és az 6koszisztéma-szolgaltatédsokkal foglalkozd korménykozi
tudomanyos-politikai platform (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services, IPBES 2018) tdmogatja a ,foldteriletek helyreéllitdsat”, ideértve az
olyan tevékenységeket, mint a mez8gazdasagi termelékenység helyredllitésa, a legjobb
mez&gazdasagi gyakorlatok atvétele és egyéb fenntarthaté hasznositasi tevékenységek.

Az IPBES (2019) Biodiverzitas és 6koszisztéma-szolgaltatasok globalis értékelése (https://
www.ipbes.net/global-assessment-biodiversity-ecosystem-services) jelentése szerint mintegy 1
millio allat- és ndvényfajt fenyeget a kihalas, sokat néhany évtizeden belll, tébbet, mint az
emberi torténelem soradn barmikor. A biodiverzitds csokkenése nem csak kornyezetvédelmi
probléma, hanem fejlédési, gazdaségi, biztonsagi, tarsadalmi és erkdlcsi kérdés is.

A helyredllitasi és féldalapu éghajlatvéltozast enyhité tevékenységeket a témeges kihalasok
és az 6koszisztéma-szolgaltatasok azt kovetd csdkkenésének visszaforditasahoz szliikséges
atalakitd valtozés f6 elemeiként tekintik.

A nagy léptékben végzett helyredllitdas legnagyobb és legsokszinlibb kezdeményezése a
német kormény és a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) altal inditott Bonni Kihivés
(Bonn Challenge), amelyet késébb tdmogatott és kiterjesztett az erdékrél sz616 New York-i
nyilatkozat (New York Declaration on Forests, 5. cél). E globélis eréfeszités célja, hogy
2020-ig 150 millié hektarnyi erddirtott és degradalt teriletet, 2030-ig tovabbi 350 millid
hektart allitsanak helyre. A Bonni Kihivas 58 kormény és terlletkezel§ magas szint( orszdgos
és orszagon bellli elkotelezettségét és Gsszefogasat eredményezte dsszesen tébb mint 170
millié hektaron, hogy felmérjék a helyreéllité tevékenységek lehetéségeit és megvaldsitsak
ezeket az Erd8s Taj Helyreéllités (ETH) szemlélet alkalmazasaval.

A Bonni Kihivas tdmogatasaként szdmos regionélis kezdeményezés segiti az orszagok
Osszefogésat, hogy megosszédk egymaéssal a ETH-rel kapcsolatos kotelezettségvallalasaikat,
tudésukat, eszkozeiket és kapacitasaikat. Latin-Amerikdban ez magéban foglalja a 20x20
kezdeményezést, amelynek célja, hogy 2020-ig 20 millié hektar degradalt foldteriletet
allitson helyre. Hasonléképpen az afrikai erddk helyreéllitaséra irdnyuld kezdeményezés
(African Forest Landscape Restoration Initiative, AFR100) egy olyan, az orszagok altal
vezetett eréfeszités, amelynek célja, hogy 2030-ig 100 millié hektér degradalt teriletet
allitsanak helyre. A 20x20 és az AFR100 is tulteljesitette kotelezettségvallalasi céljait. A Bonni
Kihivast a 20x20-on keresztil tdmogatd 17 orszag 50 millié hektérra vallalt kotelezettséget,
az AFR100-at tdmogatd 28 orszadg pedig eddig 113 millié hektérra vallalt kotelezettséget.

E kezdeményezések mellett Uj regionélis platformok jonnek létre a Kaukazusban és Kézép-
Azsidban, Eurépéban és Délkelet-Azsidban, és a vildg tobbi részén szdmos méas, a ETH iranti
nagyszabasu kotelezettségvallalas is létezik mind orszdgos, mind orszédgon belili szinten.

A REDD+ (Reduce Emission from Deforestation and Forest Degradation- az erddirtasbol és
erdbpusztulasbél szarmazo kibocsatasok csokkentése) projektek részeként tovabbi
helyredllité tevékenységeket javasolnak és tdmogatnak orszédgos és annal alacsonyabb
szinteken az UNFCCC-nek nyujtott nemzeti szinten meghatéarozott hozzajarulasok
(Nationally Determined Contributions, NDCs), részeként a Globalis Taj Forum éltal és tobb
ezer projektben helyi, regionalis és orszagos szinteken vildgszerte.



Okoldgiai helyreéllitads és a rokon helyreéllitd
tevékenységek globalis felfutasdhoz vezetett (7.
irdnyelv, Bevezetés). A foldterlletek leromlasa
azonban toretlendl folytatédik, és egyre
strgetébbé valik ennek elkerilése és a leromlas
hatdsainak ellensulyozésa. Ennek érdekében
szamos nagyléptékl helyredllitasi kezdeményezést
és megallapodast inditottak Gtjukra globalis
méretben, amelyek sokféle 6koszisztéma
gazdélkodast és természet-alapu megoldast
tdmogatnak (10. keret). Ezen kezdeményezéseken
és megallapodasokon belll a helyreallitast
szélesen értelmezik (pl. Erdds Taj Helyreallitas) és
magaba foglalja a helyredllitasi kontinuum mentén
az Osszes tevékenységet (8. iranyelv). Ezek a
kezdeményezések nagyrészt a tajak okoldgiai
egészségének és termdéképességének
fejlesztésére Osszpontositanak, hogy tdmogassak
az emberek jelenlegi és jovibeli j6llétét,
csokkentsék a katasztrofak kockazatat, és
enyhitsék vagy alkalmazkodjanak az
éghajlatvaltozéshoz a biodiverzitdas megbrzése
mellett. Egyes kezdeményezések a helyreadllitast a
természeti eréforrasokhoz vald hozzaférés és azok
fenntarthatésaganak javitasara szolgald
modszernek tekintik. Mésok felismerik a
helyreéllitasban rejlé lehetéségeket a vidéki
gazdasagok fellenditésére, munkahelyek és
jovedelem biztositasara, valamint az élelmiszer és
vizbiztonsag javitasara, egyéb célok mellett. Ezek
az eredmények nem feltétlenll zarjak ki egymast.
Valéjaban, amikor a nagyléptékd helyredllitasi
programok egyik eredménye a természeti
eréforrasokhoz vald tisztességes hozzaférés és
azok fenntarthatd felhasznéalasa, akkor szdmos
egyéb globalis célkitlizés is megvaldsul.

TAJLEPTEKU HELYREALLITASI
SZEMLELETEK

Sok nagyléptéki helyredllitasi kezdeményezés
tartalmaz lehetéségeket a tajléptéki helyreallitasi
szemlélet alkalmazéaséara. A tajléptékl helyreéllitas

a tajokoldgia és a téj fenntarthatésagi tudomany
(TFT; Frazier et al. 2019) irdnyelvein egyarant
alapuld gyakorlatokat is tartalmaznak, amelyben a
Jtajat” térsadalmi-okoldgiai rendszerként tekintik.
A TFT az 6koszisztéma szolgéltatédsok és az emberi
jollét kozti dinamikus kapcsolat javitasara
Osszpontosit a valtozd tarsadalmi, gazdasagi és
kdrnyezeti feltételek mellett. Osszhangban a téji
fenntarthatdsag definiciéjaval (Wu 2013), a
tajléptékd helyredllitds meghatarozhaté egy olyan
tervezett folyamatként, amely igyekszik
helyredllitani a tajszintl okoldgiai integritast és a
taj képességét arra, hogy biztositsa az emberi
jollétet el6seqitd hosszutavu, tajspecifikus
Okoszisztema-szolgaltatasokat.

Ennek megfeleléen a tajléptékl helyreéllités
magaba foglal 6koldgiai és tarsadalmi célokat és
célkitlzéseket is (1. Irdnyelv). A nagylépték
helyredllitas tovabbi szemléletei kozott szerepel a
Fenntarthatd tobbfunkcids téjak fogalma, amelyek
,az emberi termelés és tajhasznalat integrélasara
létrehozott és kezelt tajak a taj koldgiai
szovetében, amelyek fenntartjak a létfontossagu
Okoszisztéma funkcidkat, szolgéltatés dramlasokat
és a biodiverzitast” (O'Farrell & Anderson 2010).

A téjléptékl helyredllitasi beavatkozdsok
végrehajtasa a taj Osszetételének, szerkezetének
és funkcidjanak, valamint az 6koldgiai integritas és
az emberi szlkségletek kielégitése kozti kapcsolat
mély megértését igényli (Wu 2013). Ezek a t3ji
jellemzdk eltérnek azoktdl, amelyeket a tertlet
szintjén vesznek figyelembe az 6koldgiai
helyreéllitéds sorén (Gsszetétel, szerkezet, funkcio
az 6koszisztéma vagy a kdzdsség szintjén, valamint
a bioldgiai hierarchia alacsonyabb szintjein (fajok,
gének); 7. irdnyelv). A tajléptékl helyreallitas
magaba foglalja a bioldgiai szervezédés
Okoszisztéma feletti szintjeit is, a tajban [évé
Okoszisztémak tipusainak és aranyainak, térbeli
szervez6désének és a taj Osszetétele, szerkezete
és funkcidi kozti kapcsolatnak explicit figyelembe
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vételét. A funkcidk, az energia-, és tdpanyag
aramlasanak, valamint az egyéb forrasok
helyreéllitasa a téjban bizonyos esetekben épp
olyan fontos lehet, mint az dsszetétel és a
szerkezet helyreéllitasa, kilondsen bizonyos
Okoszisztéma szolgaltatasok biztositésa
szempontjabol. Példaul, a hidroldgiai folyamatok
és az Okoszisztémak kozotti vizmozgas
helyreallitasa létfontossagu a folydvizek
vizhozamanak szabélyozésdban, ami az egyik olyan
Okoszisztéma szolgaltatas, amely gyakran 6sztonzi
a helyreéllitas iranti érdeklédést. A tajléptékd
helyredllitasi projektek tervezése és végrehajtasa
megkoveteli az okoldgiai leromlas és helyreallitasi
szUkségletek taji |éptékl értékelését, ideértve a
biodiverzitast és az dkoszisztéma szolgaltatasokat,
illetve az ezek kozti kompromisszumokat is.

A téjléptékl helyreallitasi beavatkozasokat
stratégiai helyekre kell 6sszpontositani, az
okoldgiai és tarsadalmi elényck egyensulyban
tartdsaval (Doyle & Drew 2012), és a teljes
vizgy(jté tertletén vagy azokon tul kell
megvaldsitani (IUCN és WRI 2014; Liu et al. 2017).

A kormanyok gyakran vesznek részt t3j
helyredllitasi programokban egylttmikodve a

helyi kdzigazgatassal és az érintettek csoportjaival.

Az érintettek bevonéaséara szolgalé platformokat
szamos fontos okbdl épitik ki, példéul, hogy
kialakuljon a felel6sségérzet a tajért és, hogy
hangsulyozzéak, hogy a kilonbozd érintettek
hogyan latjak a helyreéllitas lehetdségeit, valamint
annak koltségeit és elényeit. Ha azonban az
érintettek altal vezetett folyamatok nem &llnak
dsszhangban a taj fenntarthatésagi tudomany
koncepcidival el6fordulhat, hogy nem veszik
figyelembe az érintettek altal kivant
szolgéltatasok, a biodiverzitas és az okoldgiai
integritas kozotti kulcsfontossagu
ellentmondasokat, és a tajak tovdbb romolhatnak.
A kompromisszumok kezelése |étfontossagu a t3j
fenntarthatésdganak maximalizélésa érdekében,
mivel az orszédgos helyredllitési programok

hosszutavl hatékonysagahoz figyelembe kell
venni a jové generacidk igényeit, valamint a
jovébeli fenntarthatdsag fokozasanak lehetéségeit
az éghajlatvéltozas mellett.

A dontéstamogatd eszkozok segithetnek
meghatarozni és feltérképezni a leromlast, kitlzni
a helyreallitasi célokat, felismerni a lehetséges
kompromisszumokat és szinergidkat a kilonb6zé
helyredllitasi intézkedések vagy szemléletek
kozott, illetve azonositani a helyreallitasi
lehetéségeket (IUCN és WRI 2014; Hanson et al.
2015; Chazdon & Guariguata 2018; Evans &
Guariguata 2019). Emellett, a biodiverzitasra
vonatkozé informacidk, a fajok elterjedésének
modellezése és az él6hely fenntarthatésagéanak
modellezése taji Iéptékekben meghatarozhatja
azokat a terlleteket, ahol az 6koldgiai helyreéllitas
csokkentheti a fajokat érinté veszélyeket, vagy
aktivan helyreéllithatja azok populacidit vagy
éléhelyét (Beatty et al. 2018a). Rdadasul az
Okoszisztéma-szolgéltatasok elladtédsan és a
biodiverzitéssal kapcsolatos elényokon alapuld
gazdasagi elemzések és forgatdkonyvek
hozzéjarulhatnak a helyreédllité tevékenységek
koltséghatékonysaganak és teljes koltségének
megértéséhez a konkrét tertleteken. Nagy
szlikség van azonban tovabbi dontéstdmogatd
eszkozokre, a kivalasztott dkoszisztéma
szolgéltatasok teljestlésének, az 6koldgiai és
tarsadalmi eredmények kozti kompromisszumok
és az olyan tarsadalmi-gazdaséagi eredmények
értékelésére, mint a megélhetés és az
élelmiszerbiztonséag (Beatty et al. 2018b).

A tadjléptékl helyredllitds tudomanyat, gyakorlatat
és politikajat elére vivé fontos mddszer a két- és
tobboldald egylttmikodések kialakitasa és
tdmogatasa az orszagok kozott. Egy szakirodalmi
elemzés az 6koldgiai helyreéllitédsrél szolo
publikacidk szdmanak jelentés emelkedését
mutatja a fejl6dé orszagokban (pl. Kina és Brazilia
1988 és 2017 kozott; Guan et al. 2019).
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11. KERET

ETH ALAPELVEK

Az erddk és tajak helyreéllitasaval foglalkozd globalis partnerség (Global Partnership on Forest

and Landscape Restoration) tagjai Ujrafogalmazték és megerdsitették az ETH régi alapelveinek

aldbbi korszer(sitett valtozatat (Besseau et al. 2018).
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A téjléptékre fokuszal — Az ETH nem egyes helyszineken, hanem egész téjakon belil és
azokon keresztul zajlik, és a kilonbozé birtoklasi és irdnyitasi rendszerek keretében
kolcsdnhatésban 1évé foldhasznélatok és gazdalkodasi gyakorlatok mozaikjait jelenti.
Ebben a Iéptékben az dkoldgiai, tarsadalmi és gazdasagi prioritasok egyensulyba
hozhatok.

Bevonja az érintetteket és tdmogatja a részvételi iranyitast — az ETH kilonbo6zé
léptékekben aktivan bevonja az érintetteket, koztik a veszélyeztetett csoportokat, a
foldhasznalattal, helyreallitasi célokkal és stratégiakkal, megvalésitasi mddszerekkel,
haszonmegosztéassal, monitorozasi és fellulvizsgéalati folyamatokkal kapcsolatos tervezésbe
és dontéshozatalba.

Tobbféle funkciot allit helyre a tébbszoros elénydkért — az ETH beavatkozasok célja, hogy
szamos 6koldgiai, tarsadalmi és gazdasagi funkcidt helyreéllitson a tajban, és olyan
Okoszisztéma arukat és szolgéltatdsokat eredményezzenek, amelyek az érintett csoportok
széles korének elényére vélnak.

Fenntartja és javitja a természetes 6koszisztémakat a tdjakban — az ETH nem vezet
természetes erddk vagy mas Okoszisztémak atalakitdsdhoz vagy elpusztitasdhoz. Javitja az
Helyi kontextusra szabott, tobbféle megkdzelitést hasznal — az ETH tobbféle megkdzelitést
alkalmaz, amelyeket a helyi tarsadalmi, kulturalis, gazdasagi és 6koldgiai értékekhez,
igényekhez és a téj torténetéhez adaptélnak. Tamaszkodik a legfrissebb tudomanyos
eredményekre, legjobb gyakorlatokra a hagyoményos és helyi tudasra, és ezeket az
informacidkat a helyi kapacitasok és meglévd vagy Uj irdnyitasi struktirak kontextusaban
alkalmazza.

Alkalmazkodd kezelés a hosszutavu reziliencia érdekében — az ETH igyekszik kozép- és
hosszutavon javitani a taj és az érintettek rezilienciajat. A helyreéllitasi megkozelitéseknek
erésitenilk kell a faj- és a genetikai diverzitast idében véltozéd mddon, tikrozve az éghajlati
és egyéb kornyezeti feltételek, a tudas, a kapacitasok, az érintettek igényeinek és a
téarsadalmi értékeknek a valtozésait. A helyreéllitds elérehaladtaval a monitorozasi
tevékenységekbdl, kutatdsokbdl és az érintettek Utmutatédsaibdl szdrmazd informécidkat
integralni kell a kezelési tervekbe.
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Oszténdzni kell a tapasztalatok és a szakértelem
megosztasat, a kozos finanszirozast és az U]
ismeretek kozos fejlesztését a régidk kozott a
hatékonyabb politika és gyakorlat érdekében (Liu et
al. 2019). A dél-dél egylttm(kodés ugyanolyan
fontos az ismeretek megosztasaban a fejl6dé és
Ujonnan iparosodott orszagokban is (Liu et al. 2019).

Az Erdds Taj Helyredllitas (ETH), amely a Bonni
Kihivés és mas globélis helyreallitési
kezdeményezések 16 szemlélete, ndvelte a tiji
léptékl helyreallitas és mas rokon helyredllito
tevékenységek sziikségességével kapcsolatos
tudatossagot. Az Erdds Taj Helyreallitas soran
megvaldsitott tevékenységek azonban nem
szlkségszerlien egyeznek meg az dkoldgiai
helyreallitadssal, és ez a helyzet hozzéjarult a
helyreéllitdas fogalmaval kapcsolatos z(rzavarhoz.
Bér az ETH meghatérozasa ,olyan folyamat,
amelynek célja az dkoldgiai mikodés visszanyerése
és az emberi j6llét novelése az erddirtott vagy
lerontott tédjakon” (Besseau et al. 2018), az 6koldgiai
helyreallitds csak egy az ETH szdmos tevékenysége
kozil. Az ETH programok valéjadban szamos
tevékenységbdl allnak a 8. irdnyelvben ismertetett
.Helyredllitasi kontinnum” mentén (azaz csokkentett
hatasok, karmentesités, rehabilitécid, okoldgiai
helyreéllitas), ideértve a meglévé védett teriletek
megdrzését és a fenntarthatéség névelését az
elsédlegesen gazdasagi termelésre hasznalt
terlleteken.

Fontos, hogy az ETH nem szikségszerGen helyez
nagyobb értéket az egyik fajta tevékenységre a
kontinuumon belll, mint a masikra. Az dkoldgiai
helyreallitast példaul nem tekintik alapvetéen jobb
lehetéségnek, mint a konzervacids mezégazdasagot
vagy az agroerdészetet. Sok ETH szakember azonban
minden ETH projekt egyik legfontosabb
Osszetevéjeként tekint az 6koldgiai helyreallitésra.

E szakemberek felismerik, hogy az elsésorban
gazdasagi termelésre szant terlletek, kilondsen a
leromlott mez&gazdasagi tajak tarsadalmi, gazdasagi
és Okoldgiai beavatkozési igénye hatalmas.

A legvaldszinlibb mdédja, hogy kdzvetlen, hatékony
és méltanyos javulast érjink el az emberi
j6llétben, egy integralt, holisztikus szemlélet
alkalmazéasa az Okoszisztémak megdrzésére és
helyredllitasara — ez a szemlélet hasonlé az
UNCCD talajromléasi semlegesség programjaéhoz.
A tevékenységek kivélasztédsa az ETH-ban azonban
szamos tényezdn alapul, koztik azon, hogy a
tevékenység hogyan enyhiti a leromléast, illetve
hogyan képes tdmogatni az érintettek altal
meghatérozott célokat (pl. klima reziliencia,
élelmiszer- és vizbiztonsag, biodiverzitas
megdrzése). Az ETH-t tobbféleképpen
értelmezték (Mansourian 2018), ami az ETH
kilonbozé koncepcidihoz vezetett (pl. a
biodiverzitds megdrzése, a talajleromlas
csokkentése, a fenntarthatd fakitermelés
tdmogatésa). A sikeres végrehajtas kulcsa tehat az
atlathatosag és az egyértelmi kommunikéacié,
valamint a véltozatos helyreallitasi
beavatkozasoknak a tajban valé rugalmas
végrehajtasa. Széles politikai tdmogatottsdga van
az ETH-nak és a Bonni Kihivasnak, amelyek fontos
megvaldsitasi mechanizmusai a Ridi Egyezmények
CBD, UNCCD, UNFCCQ), valamint az ENSZ
fenntarthato fejlédési céljainak és szamos nemzeti,
kontinentalis és regionalis kezdeményezésnek.

Az ETH lehetévé teszi az orszagok és maés
érdekeltek szamara, hogy sokféle tarsadalmi,
gazdasagi és okoldgiai lencsén keresztul szemléljék
az Okoszisztémak és tajak rehabilitaciojat. Az ETH
jelentds mértékben hozzajarult az Aichi Célokhoz
(Beatty et al. 2018c). Emellett a magas szint(
politikai dontéshozdk részvétele a Bonni Kihivas
miniszteri eseményein tdmogatast eredményezett
az ENSZ Okoszisztéma Helyreallitas Evtizede
(2021-2031) szdmara is. Az aggodalmak, hogy az
ETH helyredllité legyen és ne hozzon létre
természetellenes 6sztonzéseket és jarulékos
karokat, az ETH Alapelvek kialakitasdhoz vezettek,
amelyek tébb funkcio egylttes helyreallitasara,
valamint az 6shonos dkoszisztémak fenntartasara

és javitasara szolitanak fel (11. keret).
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KONKLUZIO

A vilag az koldgiai helyreallitéds korszakaba
lépett, ahol a kormanyok vildgszerte lenylig6zé
kotelezettségvallaldsokat tesznek a leromlott
dllapotu teriletek és tajak helyreéllitasara a
helyredllitod tevékenységek széles skalajan
keresztll, ideértve az 6koldgiai helyreallitast
Okoszisztéma és a taj |éptékben egyarant.

Az dkoldgiai helyreéllitast egyre nagyobb
mértékben a kérnyezeti katasztréfék és az
éghajlatvéltozas hatésaihoz valé alkalmazkodas és
azok enyhitésének létfontossagu eszkdzeként
ismerik el. Olyan folyamatot tdmogat, ami javitja
az emberi jollétet az egyén, a k6zosség és az
orszagok szintjén is. Ha hatékonyan valdsitjak
meg, az Okoldgiai helyreéllitds az dkoszisztéma-
szolgaltatasok lényeges javuldsat érheti el az olyan
alapvetd szlikségletektdl, mint az élelmiszer- és
vizbiztonsag javitdsa a betegségek terjedésének
visszaszoritasaig és az egyéni fizikai, érzelmi és
mentélis egészség javitasaig. Az dkoldgiai
helyredllitast integralni kell a
természetvédelemmel és a fenntarthaté
termeléssel is. A helyreéllités segithet globalisan
elmozdulni tobb évszdzad kumulativ
kornyezetkarositasatol a

leromlas-semlegességéig (10. keret) és végul a
nettd okoldgiai javuldshoz. Ezért az okoldgiai
helyredllitds az 6shonos 6koszisztémak
kiterjedésének és mikodésének nettd
névekedését igéri, az emberi jollét legfontosabb
elényeinek biztositasaval egyttt. Ennek eléréséhez
mindenutt szikség van az érintettek tdmogatasara
és a globélis elkotelezettségre és befektetésre a
helyredllito tevékenységek minden tipusa irant.
Ennek a befektetésnek erés, védhetd és érthetd
tudomanyos alapokon kell nyugodnia, amint azt a
jelen helyreéllitasi irdnyelvek és szabvéanyok leirjak.

388 NEMZETKOZI HELYREALLITASI SZABVANYOK



5. FEJEZET - SZAKKIFEJEZESEK

Ezt az dsszefoglalot McDonald és tarsaitdl (2016 a,
b) vettik &t és bdvitettik.

Abiotikus — nem él6 anyagok és kornyezeti
feltételek egy dkoszisztémaban, koztik a kézetek
és viztestek, a légkor, az id&jaras és az éghajlat,
domborzat és foldrajzi kitettség, a
tdpanyagkészlet, a vizkészlet, a sdkészlet és a
tlzrezsim.

Alapéllapot - a helyreallitand¢ terilet allapota
kozvetlendl az 6koldgiai helyredllitd
beavatkozasok megkezdése elbtt.

Alapéllapot felmérés — a terilet pillanatnyi
biotikus és abiotikus allapotanak felmérése az
Okoldgiai helyreéllitas elétt, beleértve az
Osszetételének, szerkezetének és funkcidinak
jellemzdit. A leltar a helyreéllitas tervezési
szakaszanak kezdetén készil a referencia modell
kialakitasaval egyltt, hogy segitse a tervezést,
beleértve a helyreéllitas feladatait, mérhetd céljait
és az eldirt kezeléseket.

Alkalmazkodé kezelés — a kezelési mddszerek és
gyakorlatok javitaséra irdnyuld folyamat, amelyben
a kordbban alkalmazott médszerek és gyakorlatok
elemzése soran szerzett tudast alkalmazzuk a jové
projektjeiben és programjaiban. E gyakorlat soran
visszatérink a kezelési dontésekhez és
felllvizsgéljuk &ket az Gj informacidk fényében.

Anyag- és energiadaramlds — egy tajegység vagy

vizes kornyezet okoldgiai egységei kozt [étrejové
két iranyu dramlasok, példaul az energia, viz, tlz,
genetikai anyag, organizmusok és propagulumok

aramlasa. Ezeket a cseréket az élShelyi
kapcsolddasok segitik eld.

Attelepités — organizmusok szandékos atszallitasa
(emberek altal) egy adott taj, vagy vizes kérnyezet
masik részére, vagy még tavolabbi tertletekre
Ennek célja altalaban egy veszélyeztetett faj, alfaj,
vagy populédcié megmentése.

Belsd érték (6koszisztéma és biodiverzitas) — az
érték, amivel egy entités létezésébdl addddan,
vagy végsé célként onmagaban rendelkezik. Ezzel
szembedllithatd érték az instrumentalis érték. Az
instrumentalis érték az az érték, amivel valami
rendelkezik egy kivant, vagy értékelt cél
elérésének eszkozeként.

Beltenyésztési leromlas — beltenyészet, azaz
rokoni kapcsolatban allé egyedek szaporodésa
kovetkeztében lecsokkent bioldgiai ratermettség
egy adott populacidban.

Biodiverzitas — biolégiai sokféleség, az é16
organizmusok kozti tdbbszintl sokféleség,
beleértve tobbek kozott a szarazfoldi, tengeri és
mas vizi 6koszisztémékat és azokat az 6koldgiai
egységeket, amelyeknek ezek részei; ide tartozik a
fajokon belili, a fajok kozti sokféleség, valamint az
Okoszisztémak sokfélesége is.

Cél - a projekt végén elérni kivant konkrét
okologiai és tarsadalmi eredmény, ideértve a
helyreallitandd 6shonos 6koszisztémat.

Dél-dél egyittmikodés — A déli félteke orszagai
kozti tag politikai, gazdasagi, tarsadalmi,
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kulturélis, kornyezetvédelmi és miszaki tertleteket
felolelé egylttmikodési keretrendszer. Két, vagy
tobb fejl6dé orszagot érintve, lehet kétoldald,
regionalis, régiénal kisebb, vagy régidk kozti
egylttmUkodés.

Erddés Taj Helyreallitas (ETH) — a folyamat célja az
dkologiai funkcid visszanyerése és az emberi j6llét
fokozéasa a kivagott erdétertleteken, vagy
lerontott tajakon, amely magaba foglalhat egy,
vagy tobb rokon tevékenységet az okoldgiai
helyredllitdés mellett. Az ETH nem okozhat
jarulékos kart a biodiverzitasban.

Erintettek — azok az emberek és szervezetek, akik
részt vesznek egy tevékenységben, vagy
szakpolitikdban, illetve ezek érintik &ket, és
kozvetlendl, vagy kozvetett mdédon részt vesznek a
dontéshozatali folyamatban. A kérnyezeti és
kornyezetvédelmi tervezésben az érintettek
jellemz&en kormanyzati képviselk, vallalkozasok,
kutatdk, foldtulajdonosok és a természeti
eréforras helyi felhasznaldi.

Faj — itt &ltaldnos fogalomként hasznéljuk a faj,
vagy infraspecifikus taxon kifejezésére akkor is, ha

a tudomany hivatalosan nem irja le.

Fasitas — erdd telepitése olyan tertleten, ahol
kordbban, a torténelmi multban nem |étezett erdd.

Fenntarthaté tobbfunkcids tajak — az emberi
termelés és tajhasznalat integréldsara létrehozott
és kezelt tdjak a taj okoldgiai szovetében
fenntartva a létfontossagu dkoszisztéma
funkcidkat, szolgaltatas aramlésokat és a
biodiverzitast.

Funkcionaélis jellemzé — morfolégiai, biokémiai,
fizioldgiai, strukturélis, fenoldgiai, vagy viselkedési
jellemz&k, amelyek az egyes szervezetek
fenotipusaiban jutnak kifejezésre és fontosak az
adott organizmusok kornyezetre adott reakcidihoz,

vagy az Okoszisztéma jellemzdire gyakorolt
hatédsaihoz.

Génaramlas — genetikai anyag cseréje az egyes
organizmusok kézott, ami fenntartja egy faj

A temészetben a génaramlést korlatozhatja a
terjedési vektorok hidnya és a topografiai korlatok,
példaul a hegyek, vagy folydk. A fragmentélt
tajakon korlatozhatja a génaramléast a fennmaradt
éléhelyek elkilonllése. A betelepitett és &shonos
populacidk kozti géndramlésnak negativ hatasai
vannak, példaul a tultenyésztési leromlas.

Gyakorlati szakember — olyan személy, aki
gyakorlati készségeket és tudast alkalmaz az
dkologiai helyreallitasi feladatok megtervezésére,
megvaldsitasara és nyomon kovetésére a

projektek helyszinén.

Gyarapitésa, augmentacié (kimerdilt populacick
esetén) — (ismert még a javitas, gazdagitas,
feltoltés, Ujranépesités kifejezés) magok, vagy
egyedek hozzdadasa, a populacid méretének,
vagy genetikai sokféleségének novelése és ezaltal
életképessége fokozésa érdekében; egy
kozelmultban teljesen kiirtott populacié
Ujrateremtése az ebbdl a populacidbdl tenyésztett
egyedekkel. Az elterjedt gyakorlat szerint a
populacidkat gyakran gyarapitjadk mas, kozeli
populédcidkbdl, nem csak ugyanabbdl a
populaciobadl.

Hagyomanyos kulturalis okoszisztémak -
természeti folyamatok és emberi hatasok, kezelés
mellett fejl6dott Okoszisztémak, amelyek célja,
hogy az emberi kiaknazéast tdmogatva hasznosabb
Osszetételt, szerkezetet és funkcidt biztositson.
Ezek kozul a jo mindségl éshonos dkoszisztémak
referencia modellként szolgalhatnak 6koldgiai
helyredllitashoz, mig az elsédlegesen nem
&shonos fajokra atalakitott, vagy mas médon
sérllt okoszisztémak nem alkalmasak referencia
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modellnek az 6koldgiai helyredllitdshoz. Lasd még
Természetkdzeli dkoszisztéma.

Hagyomanyos Okolégiai Tudéas (HOT) -
gyakorlatban és megfigyelés soran elsajatitott
tudés és gyakorlatok, amelyeket generécioéroél
generéacidra adnak tovabb az erds kulturalis
emlékek, a valtozas iranti érzékenység és az olyan
értékek, mint a kélcsondsség altal.

Helyi szarmazasi terilet vagy zéna - olyan
propagulumgydijté terllet, amelyen belll a
propagulum atvitel vélhetéen megdrzi a helyi
adaptéciodt elésegitd faji jellegeket.

Helyredllads — az a folyamat, amelynek soran egy
Okoszisztéma visszanyeri a referencia
Okoszisztémara meghatarozott szintekhez hasonld
Osszetételét, szerkezetét és funkcidjat.

A restauracios tevékenység soran a helyreallast
dltaldban helyreéllitasi beavatkozasokkal
tdmogatjék és a helyredllas lehet részleges, vagy
teljes.

Helyreéallitas — 14sd Okoldgiai helyreallités.

Helyreallitasi beavatkozas — egy 6koszisztéma,
vagy egy Okoszisztéma valamely elemének
helyredllasat célzé barmely beavatkozas vagy
kezelés, példaul talaj vagy szubsztratum
hozzdadésa, invaziv fajok kontrollja, éléhely
kondicionalasa, fajok visszatelepitése és
populaciok megerdsitése.

Helyreallitasi kontinuum — az 6koszisztéma
megsemmisult, vagy sérilt jellemzdinek
valamelyes helyreéllasat kozvetlenil, vagy
kozvetetten tdmogatd, vagy azt elérd
tevékenységek spektruma. A helyredllitd
gyakorlatok kontinuuma a helyredllitd gyakorlatok
négy 6 kategoriajat dleli fel, amelyek mindegyike
tovabbi hat tevékenységkategdridbdl all. Ezeket a
8. irdnyelvben ismertetjuk.

Helyredllité tevékenységek — olyan
tevékenységek (koztlik az okoldgiai helyreallitas),
amelyek csokkentik a leromlast, vagy javitjak az
Okoszisztémak részleges vagy teljes
helyreéllasanak feltételeit. Ezeket néha egymashoz
kapcsolddd helyredllitd tevékenységek
.csaladdjanak” nevezik.

Jelentés helyreallds — a helyredllas megcélzott
mértéke, ha a projektet 6koldgiai helyreallitasi
projektnek nevezik. A helyredllas e szintje nem
kothetd szorosan egy konkrét helyreallasi
mértékhez (bar a kozepes helyreéllasi szint
észszer( minimum kritérium lenne), mert a
helyreallitasi projekt értékét befolyasolhatja az
Okoszisztéma dkoldgiai jelentdsége és a projekt
nagysagrendje is.

Jellemz6k — lasd Okoszisztéma 6 jellemzéi.

Jollét — emberek kontextus- és helyzetfliiggd
allapota, ami magéba foglalja a j6 élet
alapfeltételeit, a szabadségot és valasztasi
lehetéségeket, egészséget, j6 tarsadalmi
kapcsolatokat és biztonsagot.

Karmentesités — kezelési tevékenység, példaul
szennyezd anyagok, vagy tulzott mennyiségl
tdpanyag eltavolitasa, vagy méregtelenitése a
talajbdl és vizbdl, amelynek célja a karositas
forrdsainak megszintetése.

Karosodas (6koszisztéma) — az dkoszisztémara
gyakorolt akut és nyilvédnvaldan artalmas hatas.

Kezelés (6koszisztéma) — tég kategdria, amely
magaba foglalja az 6koszisztémak fenntartésat és
javitasat (ideértve a helyreallitast).

Kivanatos fajok — a referencia 6koszisztéma olyan
fajai (vagy néha nem &shonos dajkanévény), amely
lehetévé teszi az eredeti Okoszisztéma szamara,

hogy helyreélljon. A kivanatos fajok ellentétei a
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nem kivanatos fajok, amelyek gyakran, de nem
kizédrélag nem &shonos fajok.

Klimakésziiltség — arra a korllményre utal, ahol a
klimatudomany és a genetika alapjan Ggy
valasztottak ki a helyreéllitott genetikai anyagot,
hogy javitsék a faj fennmaradasanak esélyét az
elbre jelzett éghajlatvaltozas mellett.

Klimateriilet — az az éghajlati sdv, amelyben egy
faj populacidi elterjednek. Az ilyen foldrajzi
elterjedések az éghajlatvéltozéassal valdszinlleg
eltolédnak.

Kérforgas (6koldgiai) — az olyan eréforrasok, mint
a viz, szén, nitrogén és egyéb elemek dtadésa (az
Okoszisztéma részei kozott), amelyek
létfontossaguliak az dkoszisztéma minden maés

funkcidja szaméara.

Korlatok (a helyreéllasban) — egy dkoszisztéma
tulajdonsdganak helyreallasat akadélyozd
tényezdk.

Kotelezé helyreallitas — a kormany, birdésag, vagy
allami hatdsag altal (kotelezéen) eldirt
helyreallitds, ami magéba foglalhat bizonyos
biodiverzitds kompenzacidkat is. A vilag bizonyos
részein a kotelezd helyredllités része a
kompenzacids karenyhitési programoknak.

Kiszobérték (6koldgiai) — az a pont, ahol a
kérnyezeti, vagy biofizikai kérilmények egy apré
véltozdsa egy masik 6koldgiai allapotba valtja at
az Okoszisztémat. Ha egy, vagy tobb okoldgiai
kiiszobon atkerll a rendszer, akkor lehet, hogy az
Okoszisztéma nem képes kénnyen, — vagy
egyaltalan, ha a kiszob irreverzibilis — emberi
beavatkozas nélkll visszatérni az el6z6 allapotéba,
vagy palyagorbéjére.

Leromlas (6koszisztéma) — az dkoszisztémara
gyakorolt olyan szint( &rtalmas emberi hatas,

amely a biodiverzitas csokkenését és az
Okoszisztéma egyszerlsodését, vagy
Osszetételének, szerkezetének és mikodésének
szétesését okozza és 4ltalénosan az dkoszisztéma-
szolgaltatasok csokkenéséhez vezet.

Helyi Okolégiai Tudas (HOT) - a helyi
Okoszisztémak széleskdrl személyes megfigyelése
és a vele vald kolcsonhatéds sordn megszerzett,
illetve a helyi eréforrasok felhasznaléi kozott
megosztott, az 6koldgiai viszonyokra vonatkozd
tudas, gyakorlatok és hitek.

Magatviteli dvezet — meghatarozott féldrajzi
tertlet, amelyen belll a magok elére lathatdan a
populacid ratermettségére karos hatasok nélkil
mozgathatdk.

Magteriilet |étrehozéasa — olyan stratégia,
amelynek sorén kis novényzetfoltokat (ezek
gyakran fak, vagy cserjék), vagy éallatpopulacidkat
(pl. korallok, osztrigék) hoznak létre, amelyek az
Okoszisztéma helyredllasanak kiindulasi
tertleteiként szolgalnak és elésegitik a
beteleplilést.

Megerdsités — egy organizmus szandékos
mozgatasa és betelepitése egy meglévd azonos
faju popuulaciéba. A megerdsités célja a
populacié életképességének javitasa, példaul a
populacioméretének novelésével, a genetikai
diverzitas fokozéséaval, vagy konkrét demografiai
csopo tok, vagy allapotok képviseletének
novelésével. Ez a meghatérozéds nagyon hasonlit
az augmentécié definiciéjahoz, néha annak

szinonimajaként hasznaljak.

Mutaték (helyreéllasi) — egy okoszisztéma olyan
tulajdonségai, amelyek alkalmasak a helyreallitasi
célok felé tett elérehaladéds mérésére egy konkrét
tertleten (pl. az dkoszisztéma biotikus, vagy
abiotikus elemei jelenlétének/hidnyanak és
mindségének mérészamai).
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Novényzet rétegzettsége — a novényzet rétege,
vagy rétegei egy okoszisztémaban; gyakran utal
fliggdbleges rétegzettségre, mint a fak, cserjék és a
gyep szintjére.

Okolégiai helyreallitas — a leromlott, kdrosodott,
vagy elpusztult okoszisztéma helyreéllasat segité
folyamat. (Az dkoszisztéma helyreéllitasa néha
felcserélhetd az okoldgiai helyredllitéssal, de az
okoldgiai helyredllitdés mindig a biodiverzitas
megdrzésére és az Okoldgiai integritésra
Osszpontosit, mig az okoszisztéma helyredllitasanak
egyes szemléletei csupan az 6koszisztéma-
szolgaltatasok teljesitésére fokuszalnak.)

Okolégiai helyreallitasi program — sok
helyreéllitasi projekt atfogd dsszessége.
Okolégiai helyreéllitasi projekt — az eredeti
Okoszisztéma jelentds mértékl helyredllasat célzé
szervezett eréfeszités a tervezési szakasztdl a
megvaldsitason at a nyomonkovetésig. A projekt
tobb megallapodast és finanszirozasi ciklust
igényelhet. A projekt lehet tobb projekt egyike
egy hosszutavu helyreéllitasi programban.

Okoszisztéma — biotikus és abiotikus dsszetevék
egylttes rendszere viztestekben vagy
szérazfoldon, ahol ezek az dsszetevék
kdlcsdnhatédsba lépve komplex
taplalékhalézatokat, tapanyagciklusokat és
energiadramlasokat alkotnak. Az 6koszisztéma
kifejezést barmely méretl vagy Iéptékl dkoldgiai
egylttes leirdsara alkalmazzuk a szabvényokban.

Okoszisztéma fenntartas — a teljes, vagy részleges
helyreéllas utén alkalmazott folyamatos
tevékenységek, amelyek célja az 6koldgiai
leromlas elhéaritdsa egy 6koszisztéma jellemzdinek
fenntartasa érdekében. Valdszinlileg magasabb
fokd folyamatos fenntartés szliikséges az olyan
helyreéllitott tertleteken, ahol magasabb szintl
kockdzatok vannak, szemben azokkal a
tertletekkel, ahol a veszélyeket csokkentették.

Okoszisztéma 6 jellemz8i — a helyreéllitasi
szabvanyok szdmara kialakitott tag kategoriak,
amelyek segitenek a szakembereknek az
Okoszisztéma biotikus és abiotikus tulajdonséagai
és funkcidi regeneracidanak mértékét értékelni.
E dokumentumban hat kategdriat azonositunk:
veszélyek hidnya, fizikai feltételek, fajosszetétel,
szerkezeti diverzitds, okoszisztéma funkcid és
anyag- és energiaaramlas. E jellemz&k
megvaldsulasdbdl fejlédik ki a komplexitas,
Onszervezddés, reziliencia és fenntarthatdséag.

Okoszisztéma funkcié — egy dkoszisztémanak a
biota és az abiotikus elemek kozti
kolcsonhatasokbdl és kapcsolatokbdl eredd
mukodése. Ide tartoznak az 6koszisztéma olyan
folyamatai, mint az elsédleges termelés, a
lebomlas, a tapanyagok korforgésa és a
transpiracio (kiparolgas), illetve az olyan jellemzdék,
mint a verseny, vagy a reziliencia.

Okoszisztéma gazdalkodés — olyan gazdalkodési
megkozelités, amely tdmaszkodik az okoldgiai
viszonyokra vonatkozé tudomanyos ismeretek egy
komplex tarsadalompolitikai és értékrendszerbe
torténd integraldsara az eredeti 6koszisztéma
integritdasdnak hosszl tavd megdrzése érdekében.

Okoszisztéma integritas — az dkoszisztéma
képessége, hogy tdmogassa és fenntartsa a
jellemzé 6koldgiai funkcidkat és a biodiverzitést
(azaz a fajok Osszetételét és kozosségi
szerkezetét). Az 6koldgiai integritds mérhetd az
eredeti organizmusok kdzdssége
fennmaradasanak mértékeként.

Okoszisztéma jellemzé - lasd Okoszisztéma 6
jellemzéi.

Okoszisztéma reziliencia — rugalmas
ellenélloképesség, az dkoszisztéma jellemzék

«ses

természetes, vagy emberi zavarast kovetden.
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Novény- és allatkozosségekben ez a jellemzé nagy
mértékben fligg az egyes fajok alkalmazkodasatdl
a faj evollcidja soran tapasztalt zavardsokhoz,
vagy stresszekhez.

Lasd még Tarsadalmi-okoldgiai reziliencia.

Okoszisztéma-szolgéltatasok — az dkoszisztémak
kozvetlen és kozvetett hozzajaruldsai az emberi
j6lléthez. Ide tartoznak a tiszta talaj, viz és levegd
biztositasa, az éghajlat és a betegségek
mérséklése, a tapanyagok korforgéasa és a
szennyezés kordédban tartadsa, az emberek szamara
hasznos aruk biztositésa, valamint az esztétikai,
rekreacios és egyéb emberi értékek kielégitésének
lehetésége. Ezeket gyakran tdmogatd, szabalyozo,
ellatd és kulturélis szolgéltatasoknak nevezik.

A helyredllités célja utalhat konkrétan egy adott
Okoszisztéma-szolgéltatas helyreéllitasara, vagy
egy vagy tobb szolgaltatdas minéségének és
folyamatanak feljavitasara.

Onszervezédés — az az 4llapot, ahol minden
szlkséges alkotdelem jelen van és az
Okoszisztéma jellemzdi kilsé tdmogatas nélkul
tovabb fejlédhetnek a megfeleld referencia
allapot felé. Az dnszervez&dést olyan mintazatok
és folyamatok bizonyitjak, mint a referencia
Okoszisztéma jellemz8inek megfelelé ndvekedés,
szaporodas, a novényevék és ragadozdk ardnya,
valamint niche differencialédas Ez nem vonatkozik
kozvetlendl a hagyoméanyos kulturélis
Okoszisztémak helyredllitédsara.

Ontermékenyllé — dntermékenyités, dnbeporzés
révén is szaporodni képes.

Oshonos fajok — Olyan taxonok, amelyek egy
adott régidbodl szarmaznak, vagy, amelyek nem a
kozeli multban érkeztek oda (kdzvetlen, vagy
kdzvetett) emberi széllitas atjan. Okolégusok
kozott vitas kérdés, hogy mennyire kell pontosan
meghatarozni ezt a fogalmat.

Oshonos dkoszisztéma — olyan organizmusok
Okoszisztémaja, amelyekrél ismert, hogy helyben
alakultak ki, vagy a kozelmultban vandoroltak be a
szomszédos terlletekrdl a valtozd kornyezeti
kortlmények miatt, ideértve a klimavaltozast.
Bizonyos korudlmények kozott a hagyomanyos
kulturélis Okoszisztémakat vagy természetkozeli
Okoszisztémakat &shonosnak tekintik. A nem
&shonos fajok jelenléte, vagy a ruderalis fajok
elterjedése az 8shonos dkoszisztémakban a
leromlés formai.

Otcsillagos rendszer — egy helyreallitasi, vagy
rehabilitacids projekt céljaul kitlzott helyredllasi
szint meghatarozasara, illetve az 8shonos
Okoszisztéma idébeni, a referencia modellhez
képest tortént helyreéllasi fokanak értékelésére,
valamint nyomon kévetésére szolgald eszkoz.
Ez az eszk6z emellett lehetéséget ad a véltozasok
kimutatdsara az alapéallapottdl, a referencidhoz
képest. (Megjegyzés: ez a rendszer csak a
helyreallasi eredményekre utal és nem az azok
elérése érdekében alkalmazott helyreallitasi
beavatkozasokra.)

Palyagorbe (6koldgiai) — egy 6koszisztéma
allapotanak (azaz szerkezetének és funkcidjanak)
palydja, vagy Utja az idében. Ide tartozhat a
leromlds, megrekedés, alkalmazkodas a valtozd
kornyezeti feltételekhez, vagy reakcid az dkoldgiai
helyreéllitadsra, ami ideélis esetben az elveszett
integritas és reziliencia helyreéllasdhoz vezet.

Produktivitas — a biomasszatermelés mértéke a
novények és allatok novekedésébdl és
reprodukcidjabdl.

Propagulum — szaporitéképlet barmely bioldgiai
anyag, amely egy organizmus szaporodasaban
szerepet jatszik. A propagulumokat ndvények,
allatok, gombak és mikroorganizmusok termelik.
Pusztulas (6koszisztéma) — amikor a leromlas vagy
karosodas megsziintet minden szabad szemmel
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lathaté életet, és gyakran lerombolja egy dkoszisz-
téma fizikai kérnyezetét.

Referencia modell — a vart allapotot jelzé modell,
amilyen a helyreéllitasi terllet lett volna, ha nem

kdrosodott volna (tekintettel a florara, faunara,
egyéb bidtara, abiotikus elemekre, funkcidkra,
folyamatokra és szukcesszids éllapotokra). Ez az
dllapot nem a torténelmi allapot, hanem inkabb a
kornyezeti korilményeket és elére jelzett

valtozasaikat tUkrozi.

Referencia 6koszisztéma — egy kivalasztott
6shonos 6koszisztéma, ami az 6koldgiai
helyreallitas célja (megkllonboztetve a referencia
helyszintdl). Egy referencia 6koszisztéma altaldban
az Okoszisztéma nem karosodott valtozatat jeleniti
meg annak teljes flérajaval, faunajaval és egyéb
bidtajaval, abiotikus elemeivel, funkcidival,
folyamataival és szukcesszids allapotaival, amelyek

létezhettek a helyredllitasi tertleten, ha nem
tortént volna a kérositds és nem torténtek volna
olyan valtozédsok, amelyek kovetik, a megvaltozott,

vagy elére jelzett kornyezeti kordlményeket.

Referencia teriilet — az a meghatéarozott, leromlas
mentes terllet, amely a helyreéllitasi projekt
tertletéhez hasonld jellemzdékkel és szukcesszids
szakaszokkal rendelkezik, és amelyet a referencia
modell adatokkal valé ellatédséara hasznalnak.
Idedlis helyzetben a referencia modell tébb
referencia terlletrdl is kap informécidkat.

Regeneracid - lasd Természetes regeneracid,
Tamogatott regeneracid.

Rehabilitacié — az dkoszisztéma funkcidjanak olyan
szintl helyredllitasat célzé kezelések a sérilt
terlleteken, ahol a cél inkdbb az 6koszisztéma-
szolgéltatasok megujult és folyamatos biztositasa,
mint egy kijelolt shonos referencia 6koszisztéma
biodiverzitésa és integritasa.

Rekonstrukciés szemlélet — olyan helyreéllitési
megkdzelités, ahol a megfeleld bidta érkezése
teljesen, vagy majdnem teljesen az emberi
tevékenységtdl figg, mert még a szakértdk altal
tdmogatott regeneraciés beavatkozasok utan sem
képesek észszerl id&kereteken beldl
regeneralddni, vagy Ujra beteleplni.

Rekultivacié — a stlyosan karosodott fold (pl.
kordbbi banyateriletek, vagy szemétlerakdk)
muvelésre, vagy emberi hasznalatra alkalmassa
tétele. A tengerbdl termelésre alkalmas terilet
kialakitasénak leirdséra is hasznaljak a kifejezést.

Restauraciés okolégia — okoldgiai tudoményag,
amely koncepcidkat, modelleket, mdédszertanokat
és eszkozoket ad az 6koldgiai helyreallitas
gyakorlata szamara. Segiti a helyreéllitas
gyakorlati megfigyelése és az abban valé
részvétel.

Részleges helyredllds — az az allapot, amikor a
helyreallas részben megtortént, de az
Okoszisztéma nem minden jellemzdje mutat kozeli
hasonlésagot a referencia Okoszisztéma
jellemzdivel.

Részvételi monitorozas — olyan rendszer, amely
soran az érintettek kiilonb6z4 szintjeit vonjék be a
tervezésbe, illetve az adott kezelési tevékenység
soran szerzett adatok OsszegyUjtésébe és
elemzésébe, ami fejlettebb egylttmikddd
dontésekhez vezet.

Revegetacié — novények telepitése barmilyen
eszkdzzel a tertleteken (legyen az szarazfoldi,
édesvizi, vagy tengeri terilet) helyi vagy éshonos
fajok bevonasaval vagy anélkil.

Reziliencia — l4sd Okoszisztéma reziliencia és
Tarsadalmi-okoldgiai reziliencia.
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Réteg, rétegek — a ndvényzet rétege, vagy rétegei
eqgy 6koszisztémaban; gyakran utal figgdleges
rétegzettségre, mint a fak, cserjék és a gyep szintjére.

Rokon tevékenységek — olyan helyreallitd
gyakorlatok (beleszédmitva kornyezeti allapot
fejlesztését, karok helyredllitasat és a
rehabilitaciot), amelyek enyhitik a kéarositas kivaltd
okait és folyamatban lévé hatésait, illetve javitjak

sy

Szaporitéanyag — ndvények és allatok kulonféle
regeneralddni képes részei (pl. embridk, magok,
vegetativ anyagok), amelyek biztositjak a genetikai
anyag forrasat a j6v6 populécidi szamara.

Szaporulat - organizmusok kévetkezé
organizmusok szamaval mérik (pl. nem minden
fioka, ivadék, vagy csira), hanem a populaciéban
létrehozott 6néllé egyedek szamaval.

Szemlélet (a helyredllitdshoz) — a kezelés altalanos
kategodridja (pl. természetes, vagy tdmogatott
regeneracid, rekonstrukcio).

Szénmegkotés — a légkori szén-dioxid megkotése
és hosszu tavu tarolésa (jellemzéen biomassza
felhalmozddasaban fotoszintézis Gtjan, a
novényzet novekedése és a talaj szerves
anyagainak felépulése altal). Ez létrejohet
természetes médon, vagy lehet az éghajlatvéltozas
hatdsainak csokkentése érdekében tett
intézkedések eredménye.

Szubsztratum - a novényzet rétege, vagy rétegei
egy Okoszisztémaban; gyakran utal figgdleges
rétegzettségre.

Szukcesszié (6koldgiai) — az 6koszisztéma zavaras
uténi valtozésénak, vagy fejlédésének folyamata
vagy mintazata.

Taji aramlasok — az egyes okoszisztémaknal vagy
tertleteknél magasabb szintl dramlasok (ideértve
a vizes kornyezeteket) és beleértve az energia-,
viz-, tlz- és genetikai anyagaramlésokat is. Ezeket
a cseréket az él6helyi kapcsolddasok segitik eld.

Tajléptéki helyreallitas — olyan tervezett folyamat,
amely igyekszik helyreéllitani a tajszintl okoldgiai
integritast és a taj képességét arra, hogy
biztositsa az emberi j6llétet elésegitd hosszatava,
tajspecifikus 6koszisztéma-szolgéltatasokat.

Téamogatott regeneracié — a helyredllitas olyan
szemlélete, amely a terlleten, vagy a kozelben
megmaradt bidta (él6lények Gsszessége)
természetes regeneralddasi képességének aktiv
elésegitésére Osszpontosit, eltéréen attdl, amikor
Ujra telepitik a biétat a terlletre, vagy hagyjak,
hogy a terllet magéatdl regeneralédjon. Bar ezt a
szemléletet elsésorban alacsony, vagy kozepes
fokd kérositas esetén alkalmazzak, megfelel
kezelés és id6 biztositasaval egyes sulyosan
karositott tertletek is képesnek bizonyultak a
tdmogatott regeneraciéra. A beavatkozasok kozé
tartozik a kartevé organizmusok eltévolitésa, az
okoldgiai zavarasi rendszerek Ujbdli biztositésa és
az eréforrasok telepitése a gyors beteleptléshez.

Tarsadalmi-okolégiai rendszer — emberek és
természet komplex, integrélt és dsszekapcsolddod
rendszere, ami hangsulyozza, hogy az ember a
természet része.

Tarsadalmi-okolégiai reziliencia — tarsadalmi-
okoldgiai rendszer képessége, hogy elnyelje a
zavard tényezdket és Ugy szervezddjon at, mikozben
valtozdsokon megy keresztil, hogy megtartja
hasonlod funkcidjat, szerkezetét, identitasat és
visszacsatolasait. Ez annak a mértéke, hogy egy
komplex tarsadalmi-okoldgiai rendszer mennyire
képes alkalmazkodni és fennmaradni a veszélyekkel
és stresszekkel szemben.
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Teljes helyreéllas — az az allapot, amikor az
Okoszisztéma Osszes jellemzdje kozeli
hasonlésédgot mutat a referencia 6koszisztéma
(modell) jellemzdivel. Ezt megeldzi az
dkoszisztéma Onszervez&édése, ami az
Okoszisztéma jellemzdinek regeneracidjahoz és
érettségéhez vezet. Az dnszervez6dés pontjan a
helyreéllitési szakasz befejezettnek tekinthetd és a
kezelés atvalt a fenntartasi szakaszba.

Térbeli mintazatok — egy okoszisztéma elemeinek
térbeli szerkezete (figgdéleges és vizszintes
sikban), ami a szubsztratum, a topogréfia, a
hidroldgia novényzet, zavarasi rendszerek és mas
tényezd&k kulonbségeibdl adodik.

Természet-alapi megoldas — a természetes vagy
modositott okoszisztémak védelmére,
fenntarthatd kezelésére és helyredllitasara tett
intézkedések, amelyek hatékonyan és
alkalmazkoddan bannak a tarsadalmi kihivasokkal,
egyben az emberi j6llétet javitjdk és a
biodiverzitds szamara is hasznosak.

Természetes (vagy spontan) regeneracios
szemlélet — olyan dkoldgiai helyreéllitds, amely a
tdmogatott regeneraciotol eltéréen csak az
egyedek szdmanak emelkedésén alapul a kérositas
okanak megszlintetése utan.

Természetes regeneracié — csirdzas, sziletés, vagy
a bidta més mddon térténdé ndvekedése, ideértve
a novényeket, allatokat és a mikrobidtat is, amely
nem jar emberi beavatkozéassal. Szdrmazhat
betelepllésbdl, terjedési, vagy in situ
folyamatokbdl.

Természetes regeneraciés potencial — az
Okoszisztéma jellemzé képessége, hogy
visszatérjen egy terlletre természetes regeneracio
utjan. E potencial foka egy rontott
Okoszisztémaban a hatas mértékétdl és
id6tartamatdl figg és, hogy a hatas hasonlit-e

azokhoz, amelyekhez az 6koszisztémat alkotd fajok
mar evollciés idéléptéken alkalmazkodtak.

A természetes regeneracié vagy a tamogatott
regeneracié szemléletl okoldgiai helyreéllitdshoz
az Okoszisztémanak rendelkeznie kell természetes
regeneraciés potenciallal.

Természeti téke — megujuld (Okoszisztémak,
organizmusok), nem megujulé (kéolaj, szén,
asvanyok, stb.), djra feltoltédé (Iégkor, ihatd viz,
termd&talaj) és megmvelt (tajfajtak, hagyoményos
fajtak és a hozzajuk kapcsolddd ismeretek)
természeti er6forraskészletek és amelyekbdl az
Okoszisztéma-szolgaéltatdsok aramlanak.

Természetkozeli 6koszisztémak — az Eurdpai Unid
(EU) jogi szovegkornyezetében az emberi
tevékenységek altal létrehozott bioldgiailag
sokszinl dkoldgiai egylttesek (pl. legeltetett, vagy
kaszalt rétek). Ezek hagyoményos, akar tobb
évszazados mezégazdasagi, legeltetési, vagy mas
emberi tevékenységek soran jottek létre és
jellemzdik, osszetétellk, szerkezetik és funkcidjuk
tekintetében a hagyomanyos kezeléstdl figgnek.
Ezek az 6koszisztémék biodiverzitasuk és
Okoszisztémaszolgaltatasaik miatt nagyon
értékesek, igy az 6koldgiai helyreallitas
referencidjaként szolgalhatnak. Példak erre az
alpesi és sikvidéki rétek, harasztosok, mészkedvel4
gyepek, sarjerddk, fas legeldk és legeltetd
mocsarak. Eltérnek az EU meghatéarozésa szerinti
Jkulturélis okoszisztémaktol”, amelyeket
Okoszisztéma-szolgéltatasok biztositaséra hoztak
létre, de amelyek karosodott, alacsonyabb
biodiverzitasi értékekkel rendelkezd
Okoszisztémakat eredményeznek. Példak erre a
szantéfoldek, fajokban szegény mezégazdasagi
legel6k, asvanyianyag kitermeld teriletek és varosi
téjak, parkokkal. Ezek nem megfeleléek
referenciaként az 6koldgiai helyredllitdshoz, de
lehetnek az 6koldgiai helyredllitas vagy
rehabilitacié kiindulépontjai. Ebben az értelemben
a természetkozeli 6koszisztéma lényegében
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ugyanazt jelenti, mint a j6 minéségl hagyomaéanyos
kulturélis okoszisztéma a Szabvényok-ban.

Terllet — konkrét terllet vagy helyszin.
Megjelenhet kulonféle nagysagrendekben, de
dltaldban a parcella, vagy ingatlan mérete (azaz
kisebb, mint egy t4j).

Tevékenység — lasd Helyreéllitasi beavatkozasok,
Helyreallité tevékenységek.

Trofikus szintek — a taplalékhalozatok lépcsdi (pl.
termel&k, novényevdk, ragadozdk, lebontdk).

Tudomanyos felfedezés - strukturdlt, logikus
megkdzelitésbdl szerzett, szisztematikus
megfigyelésen, mérésen és gondolatok
(hipotézisek) alkotasén, ellenérzésén és
modositasan alapuld tudas.

Talhasznalat — egy 6koszisztéma anyagi javainak
begyUjtése, vagy kitermelésének barmely forméja,
amely meghaladja az ilyen eréforrasok
regeneracios képességét. llyen lehet a tulhalaszat,
tulzott fakitermelés, tulzott legeltetés és tulzott
égetés.

Tultenyésztési leromlas — amikor a kilénbo6z4
populaciokbdl szdrmazéd egyedek
keresztez6désébdl szarmazd utdd alacsonyabb
ratermettségl, mint az azonos populaciobdl
szarmazd egyedek ivadékai.

Veszély — potenciélisan, vagy ténylegesen
sérllést, kadrositast, vagy pusztulast okozé tényezd.

Visszatelepités — bidta visszatelepitése egy olyan
tertletre, ahol korabban jelen volt.

Visszavaditas — (természetes, megmdveletlen
allapot visszaallitasa) egy ndvény- vagy éllatfaj,
kilénosen kulcsfaj vagy cstcsragadozd (példaul a
szlrke farkas, vagy a hilz) tervezett

visszatelepitése egy él6helyre, ahonnan korabban
eltlint (vadéaszat, vagy az él8hely elpusztitasa
miatt) a biodiverzitds fokozésa és az 6koszisztéma
egészségének helyredllitdasa érdekében.
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1. MELLEKLET: A HELYREALLITASRA KIVALASZTOTT
MAGOK ES EGYEB SZAPORITOKEPLETEK

A jelen mellékletet McDonald et al. (2016a)

sok mindent figyelembe kell venni a névényi
magok és egyéb szaporitoképletek (pl. vegetativ
névényi anyag, sporak, peték, é16 csemeték)
kivalasztasakor a helyreéllitasi projektekhez, a
genetikai megfontolasok kiemelkedé
jelentéségliek lehetnek annak érdekében, hogy
biztositsuk a kialakulé populacidk sikeres
szaporodéséat és fennmaradésat. E megfontolasok
kilonosen fontosak felaprézdédott téjakon,
kilonosen az éghajlatvaltozas miatt.

GENETIKAI MEGFONTOLASOK MAGOK
ES MAS SZAPORITOKEPLETEK
BESZERZESEKOR'

A helyredllitassal foglalkozé szakemberek széles
korben elfogadtak azt a koncepcidt, hogy a
szaporitbanyag-gyUjtést egy helyi szarmazasi
teruletre vagy magatviteli dvezetre korlatozzak
annak biztositasa érdekében, hogy a
helyredllitasra kivalasztott szaporitbanyagok
helyileg adaptivak legyenek. Azonban azt a

1 —
helyreéllitasban elsédleges szaporitéanyagként, de néha nem

Novények esetében a magokat hasznaljuk a

magokat hasznéalunk. Egyes névények nagyon kevés magot
teremnek és gyakrabban bujtdagrol, téosztassal vagy mikro-
szaporitas Utjan szaporitjuk éket. Mig a szarmazas tekin-
tetében a genetikai irdnyelvek a szaporitéanyag tipusatdl
figgetlenll hasonldak, emlékezni kell arra, hogy a vegetativ
szaporitasi médszerek alkalmazésakor a genetikai diverzitas
korlatozott, és ez negativ hatést gyakorolhat a populacid
reakcioképességére a késébbi alkalmazkodasi kihivasok
esetén. Ez az éltaldnos alapelv igaz bizonyos éllatokra is,
példaul a korallokra, vagy a gombékra, ahol sporak, peték,
vagy a nemi reprodukcié helyett egyedek vagy kolénidk
szolgalnak szaporitbanyagként.

protokollt, hogy csak a helyreéllitasi helyszinhez
nagyon kozel gyljtottek szaporitéanyagokat, ma
mar a helyi szarmazéas nem megfeleld
értelmezésének tekintik, mivel a foldrajzi tavolsag
nem biztos, hogy jol méri a helyszinek kozotti
okoldgiai kiilonbségeket. Azaz sok szakember ma
mar megérti, hogy a helyi adaptacié foka
fajonként, populacidkként és éléhelyenként
valtozdé (Gibson et al. 2016) és egy , helyi”
genotipus szlkebb vagy széles terileteken is
eléfordulhat (azaz néhany 10-t68l akér néhéany 100
km?), a fajtél és annak bioldgidjatédl figgden.
Példaul a gravitaciésan terjedé magokkal
redelkezd, és nagyrészt dntermékenyuld egynyari
novények, amelyek torténelmileg kilonallo,
elszigetelt populédcidkban fordulnak eld, elére
jelezhetéen korlatozottabb, helyi tartomanyokkal
rendelkeznek, mint a szél, viz, vagy éallatok altal
terjesztett magokkal rendelkezé novények,
kilonosen azok, amelyek a kozelmultban terjedtek
el (Hufford & Mazer 2003; Broadhurst et al. 2008).
Tovébba a nagymértékben leromlott tédjakon a kis
fragmentumok ki vannak téve a beltenyészet
veszélyének, amikor a populéaciék egyedszéama a
fajra jellemzé kuszobértékek ald zuhan. Mivel a
beltenyésztési leromléas csokkentheti a populacidk
mikodési és alkalmazkodasi képességét, altaldban
jobb nagyobb méretl és slrliségl populacidkbdl
szaporitbanyagot gydjteni. Ez azt jelenti, hogy az
olyan fragmentalt tajakon, ahol a populécidk
kisebbek, kevésbé slrliek és elszigeteltebbek,
nagyobb tavolsagokrél és tobb forrasbdl lehet
szlikséges begydUjteni a szaporitdanyagot (és
esetleg felszaporitani 6ket), hogy elegenddé
genetikai diverzitas és megfelel6 mennyiségl
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szaporitdanyag alljon rendelkezésre a funkcionalis
és reziliens kozosségek Ujjdépitéséhez.

A szaporitbanyag szélesebb korl begydjtése
esetén figyelembe kell venni a tlltenyésztési
leromlas veszélyét is. Bar ez nem olyan gyakori,
mint a beltenyésztési leromlas, eléfordulhat
genetikailag eltéré populacidkbdl szarmazd fajok
keresztezésekor. Egyes esetekben a ratermettség
csOkkenése a helyi alkalmazkodasi képesség
csOkkenése miatt kovetkezik be. Ha a szulék eltéré
kortdlményekhez alkalmazkodtak, lehet, hogy az
utéd gyengén alkalmazkodik mindkét szuldi
terllethez. Més esetekben az koadaptiv
génkomplexumok felaprézédhatnak, ami szintén a
ratermettség csokkenéséhez vezet (Rogers &
Montalvo 2004). A tlltenyésztési leromlas
kilonosen sulyos lehet olyan névényekben, amikor
kilonbozé ploidia szintl (a kromoszémak széma a
sejtekben) populécidk keverednek helyreallitasi
vagy magtermeszté terileteken. A ploidia
eltérései viszonylag gyakoriak a f(ifélék és az
fészkesek k6zott egyarant — két, a helyredllitdsban
széles kdrben haszndlt csalddban (Kramer et 2018)
—, és az eltérd ploidia szintl populacidk
egymashoz kozel is megtaldlhatéak (Gibson et al.
2017). Mivel az eltéré ploidia populécidkat nem
szabad keverni a termesztéskor vagy
helyreéllitdskor, aramlasi citometria vizsgéalat lehet
szlkséges, hogy a keveredés elétt meghatéarozzak
a populécidk ploidia szintjeit, ha keveredési
stratégia szikséges. Az éllatokban nem fordul el$
olyan nagymértékl tultenyésztési leromlas, mint a
novényekben, de létezik (pl. Sagvik et al. 2005;
Huff et al. 2011).

PROPAGULUM FORRASOK ES EGHAJLAT
VALTOZAS

Azt az éghajlati tartomanyt, amelyben egy faj
jelenleg létezik, éghajlati “niche”-nek vagy
“klimaterlletnek” nevezzik. Az éghajlat
valtozasaval ez a klimaterulet valdszinlleg elvalik a

fajok jelenlegi elterjedési tertletétdl, és ahol a

Foté: Mel Asher

kortlmények melegebbé valnak, ott a pdlusok
vagy nagyobb magasségok felé tolédhat.

A klimatertleteket befolydsolhatja még a
csapadék valtozasa, ha a terlletek szarazabba
vagy nedvesebbé valnak.

Mivel azonban a csapadék a hémérsékletinél
varhatdéan kevésbé megjosolhatdan véltozik,
valészinUsithetd, hogy a klimaterlletek eltolédasa
komplexebb lesz. Ezek a véltozasok egy faj egyes
populacidit is eltéré mértékben érinthetik.

Bar a multban sok faj elviselt éghajlatvaltozasokat,
a jelenlegi éghajlatvéaltozas Gteme, valamint a
fragmentacio és a vandorlas antropogén korlatai
példa nélkuliek és hatalmas kihivést jelentenek a
fajok tulélésére. Nem tudjuk pontosan elére
jelezni az okoszisztémak eldtt all6 veszélyek
mértékét, mert eddig csak a fajok kis toredékét
tanulméanyozték egyedileg. Tudjuk, hogy egyes
fajok vagy populéacidk eltlinhetnek jelenlegi
éléhelyeikrél, és néhany helyi vagy regionalis
szinten ki is halhat a vandorlas korlatai és egyéb
tényezdk miatt. Mésok Uj terileteket népesitenek
be, megvaltoztatva a helyi fajosszetételt. Egyesek
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rendelkezhetnek elegendd ,adaptiv
plaszticitassal”, hogy tuléljék az éghajlat
véltozasat, amint az az atlltetési kisérletekben
bebizonyosodott. Azaz, egy adott ndvény képes
lehet alakjat megvaltoztatni olyan
mechanizmusokkal, mint pl. a levél méretének
csokkentése, vastagsaganak novelése, vagy a
viragzas és kelési idék megvaltoztatasa.

Az allatok megvaltoztathatjak taplalkozasi
szokéasaikat (pl. a mindenevé medvék ndvényi
téplalkozésra térhetnek at, igy reziliensebbek az
éghajlatvaltozéssal szemben). A generalista fajok
altaldban konnyebben lehetnek képesek tulélni az
éghajlatvaltozast, mint a specialista fajok.

A legtobb esetben a fennmaradas a faj
alkalmazkodasi képességén, ami az egyes
populaciok méretén és genetikai diverzitdsan

mulik.

A fajok Uj korilményekhez valé alkalmazkodési
vagy vandorlasi képességét szamos tényezd
befolyasolja, kdztik a géndramlas mintazatai, a
fajok foldrajzi eloszlasa, az eléfordulési tertlet
éléhely- és klimatikus heterogenitasa, és egyéb
biotikus és abiotikus tényezdk, példaul, hogy a faj
korai vagy kés&i szukcesszids faj-e. A nagy
populédcidkkal, magas genetikai diverzitassal,
hosszUtava génaramlassal és természetesen
magas szaporodasi és terjedési képességekkel
rendelkezd ndvény- vagy allatfajok nagyobb
eséllyel alkalmazkodhatnak vagy vandorolhatnak
el a klimaterlleteik elmozduléséaval. Ezzel szemben
az elszigetel foltokban eléforduld, vagy
antropogén zavarasok miatt elszigetel6dott,
kisebb genetikai diverzitassal és gyengébb
terjedési képességekkel bird fajok vagy
populaciok kevésbé lehetnek képesek
alkalmazkodni és vandorolni az éghajlatvéltozésra
reagalva.

A tdj torténete szintén szerepet jatszik az
alkalmazkodas valészinliségében. Példaul egyes
magas biodiverzitasu ,régi, éghajlati értelemben

védett, terméketlen tajak” (,OCBIL" sensu
Hopper 2009) esetén minden valdszinliség szerint
a fajok ellenélltak a tobbszoros éghajlatvaltozas
okozta éghajlati hatasoknak (az eljegesedést
kivéve). Ennek eredményeképpen a fajok a
geoldgiai id6k soran megmaradtak ezeken a
téjakon a csapadék- és hémérséklet-
ingadozasokhoz valé alkalmazkodas révén. Ezért
az OCBIL-eken, mint példaul Ausztralia és Dél-
Afrika nagy részén a fajok nagy fokd elézetes
alkalmazkodasi képességet mutatnak az éghajlati
ingadozédsokhoz. A fajok kihalasa és lokalis
eltlinése az OCBIL tajakon gyakrabban kovetkezik
be a feldarabolddas és az él6helyek elvesztése
miatt. Ezzel ellentétben a mérsékelt 6vi régidkban
sok faj alkalmazkodott a hosszutaviu vandorlashoz,
ahogy az a deglaciacié utan tortént.

ESZKOZOK ES JOVOBELI IRANYOK

Kidolgozas alatt van a propagulumok
kivalasztdsédnak protokollja, amely a helyreallitasi
projektekben a fajok alkalmazkoddképességének
javitasat célozza. Az alkalmazkoddképesség
javitasat szolgéld helyredllitasi beavatkozasokra
nincs szlkség a nagykiterjedés(, sértetlen
¢éléhelyeken a populaciok kézti magasfoku
kapcsolddas miatt. A genetikai alkalmazkodast
segité tevékenységek azonban hasznosak
lehetnek a feldarabolédott téjak vagy az
éghajlatvaltozas miatt varhatdan feldarabolddé
téjak szamara. Bar a helyi génkészlet jelentds
szerepet jatszik az alkalmazkodéasban, kordltekinté
megoldas ugyanezen fajok szaporitdéanyagéat egy
eldre jelzett

.jovébeli éghajlatrél” is bevonni, azaz egy olyan
régidbdl, amelynek éghajlata hasonlé a
helyredllitandé terlletre elére jelzett éghajlathoz.
A novényi magok beszerzésére vonatkozd akar
konzervativ, akar tagabb megkozelitésre
vonatkozdjavaslatokat az A1 tédblazat tartalmazza.
Osztdndzziik a kutatdkat arra, hogy tervezzenek
protokollokat az erre vonatkozd tesztekre vagy az
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alacsony kockazatu helyredllitasi helyzetekbe
integralt formalis kisérletekre.

A helyredllitas tervezdi szamara rendelkezésre
allnak eszk6zok, amelyek segitenek a
klimakészlltségi elemzés elkészitésében a
tervezési szakaszban.

El&szor is a helyreallitasi szakembereket arra
Osztonzik, hogy keressenek elérejelzéseket az
éghajlatvaltozésnak az 6koszisztéméakra gyakorolt
hatésairdl ott, ahol dolgoznak. Mésodszor, a
gyakorlati szakembereket arra 6sztonzik, hogy
szerezzenek tovabbi informécidkat és mikodjenek
egyutt a kutatokkal, hogy jobban megértsék a
fajok varhatd reakcidit a fragmentaciora és az
éghajlatvaltozésra, és hogy azonositsék a
helyredllitasi projektek soran a genetikai anyag
szandékos mozgatasaval kapcsolatos lehetéségek
relativ kockazatait. A névények esetében a
,Osszelltetéses” vizsgalatok kulcsfontossaguak,
hogy megértsiik a ndvényi anyagok mozgatasanak
kockazatait és elényeit. Harmadszor egyes
orszagokban egyre elérhetébbek a web-alapu
eszkdzok annak megéllapitéséra, hogy a jelenleg a
helyreéllitasi tertlet kozelében €16 faj vagy
populécié alkalmas lesz-e a jovében a helyszinen
vérhatéan eléfordulé éghajlati viszonyokra. Eszak-
Amerikdban a Seedlot Selection Tool (https:/
seedlotselectiontool. org/ sst/) nagyon
hasznosnak bizonyul a névényekre. Ausztralidban
pedig az Atlas of Living Australia honlap (www.
ala.org.au) segithet a szakembereknek
azonositani egy faj természetes elterjedési
tertletét, valamint azt, hogy képes-e elviselni az
elére jelzett kortlményeket amelyeket a www.
climatechangeinaustralia.gov.au honlapon is
feltérképeztek (lasd Booth et al. 2012).

Sok helyreéllitasi projekt maris tavolabbi
szarmazasi helyekrél szerez be névényi magokat,
gyakran figyelembe véve az éghajlatvaltozast.
Javasolt propagulumbeszerzési stratégiak,

amelyek a genetikai sokféleség biztositasa révén
beépitik a helyreéllitasba az éghajlatra vald
felkészlltséget: tagabb helyi szarmazas (Kaye
2001); tobbféle szdrmazas (Broadhurst et al. 2008);
kevert szarmazas (Breed et al. 2013); prediktiv
szarmazas (pl. Crowe & Parker 2008); és
éghajlathoz igazitott szarmazas (Prober et al. 2015;
6. dbra). Az egyes stratégidk ismertetése az
elényokkel, kockazatokkal és legmegfelelébb
alkalmazasi terlletekkel az A2 tédblazatban
olvashaté. Barmely ilyen stratégiat csak akkor
szabad alkalmazni, ha tudoméanyos tények
igazoljak és tdmogatjak egy olyan
kockézatkezelési keretrendszerben, ami
figyelembe veszi a beltenyésztési és tultenyésztési
leromlas lehetséges negativ hatasait. Az ilyen
programnak hosszu tavu (azaz legaldbb egy
évtizedes) nyomon kovetést is magaban kell
foglalnia, hogy rogziteni lehessen a tanulsagokat,
amelyeket mind a gyakorlati szakemberekkel,
mind a tuddsokkal meg lehet osztani.

Az Ultetési listakat tervezd szakembereknek azonban
szem el6tt kell tartaniuk, hogy nem lehet biztosan
tudni a bekovetkezd véltozasokat. A kilonbozé fajok
és populaciok kiulonféleképpen reagalnak az
éghajlatvéltozasra és jelenleg nincs ennek elére
jelzésére megbizhatd vagy kdnnyld modszer.
Raadéasul nem csak a hémérséklet és a csapadék
fontos tényezdk. Egy sor fizikai (pl. szubsztratumok)
és bioldgiai tényezd (pl. terjedés), amelyeket
magukat is befolydsolhat a valtozd éghajlat, szintén
jelentésen befolyasolhatja egy faj elterjedését.

Bar mindig szlikség lesz némi dvatossagra, a
kilonb6z6 eredetmegjeldlési megkozelitéseknek a
vildag szdmos terlletén torténd tesztelésére irdnyuld
empirikus megkdzelités segiteni fog a legjobb
gyakorlatok meghatérozésaban. Minden helyreéllitési
projekt lehet kisérlet, ha j6 feljegyzéseket készitenek
és az eredményeket nyomon kovetik és megosztjak.
Az ilyen megkozelités javithatja a jové helyreallitasi
gyakorlatait.
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KAPCSOLATOK HELYREALLITASA ES A
VANDORLAS SEGITESE

Az 6kolégiai helyreéllitas egyik elényos hatésa a
jobb kapcsolédas az egyes shonos dkoszisztéma
foltok kozott, ami lehetévé teszi a fajok szamara a
szabadabb véndorlést és az éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodast. Egyes kutatok amellett
érvelnek, hogy bizonyos fajoknak kilénleges
segitségre van szukséglk a vandorlashoz
(,tdmogatott vandorlas” Kramer & Havens 2009;
Séenz-Romero et al. 2016; Wang et al. 2019).
Valéjadban az itt ismertetett szdrmazasi stratégiak
kozul sok tekintheté a tdmogatott vandorlas egyik
forméjanak a populécidk szintjén. Az azonban még
heves viték targya és kockézatokkal jar, hogy mikor
és hol lehet ezt biztositani (pl. hibridizacio kozeli
rokonségban 1évé fajok kozott; a faj invazivva valik
az Uj kornyezetben). Az elterjedési terlletik szélén
é16 fajok gyarapitasa, ami sok esetben logikusnak
tlnhet, szintén problematikus lehet, mivel a fajok
kevéssé jol megértett dkoldgiai okokbdl ritkak a
tartoményuk szélei mentén. Emellett az elterjedés
szélei mentén él6 populacidk néha genetikailag
eltérnek. Genetikai anyag bevitele mas
populaciokbdl csokkentheti a klimakésziltséget,
de a helyi populéacid kihaldsdhoz is vezethet a
hibridizacié altal. Az elterjedés szélei gyakran
nagyon egyenetlenek, sok rendhagyé értékkel,
amit az elterjedési térképek nem illusztralnak jol
(pl. a helyi adminisztrativ szervek jelenlétet/hidnyt
hasznalé térképei). Komplex és alapos
adtgondolast érdemlé kérdés, hogy mikor kell
.felhtzni” a fajokat a foldrajzi szélességen és a
hegyoldalon, vagy mikor kell folytatni a
populaciok tdmogatasat tartomanyaik alacsony
foldrajzi szélességl és alacsony tengerszint feletti
magassagu szélein.

Az éghajlatvaltozas soran az elterjedési tertletek
legszéle a legveszélyeztetettebb a fajok elvesztése
szempontjabdl. Az élettartam, a terjedési
képesség, a szaporodasi rendszer és a fajok egyéb
jellemzdi hatérozzék meg az alkalmazkodasi vagy

vandorlasi képességet. Beszerzéskor fontos
figyelembe venni a jelenlegi kérilményekhez
alkalmazkodott forrasokat, valamint a kézeljovére
elére jelzett kordlményekhez alkalmazkodott
forréasokat, hogy remélhetéleg egyensulyt
teremtslnk a helyi alkalmazkodas elényei és a
valtozé korilményekhez vald alkalmazkodas
képessége kozott.
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A1 Tablazat

Az, hogy egy novény vagy dllat hol helyezkedik el a fajok és él6helyek jellemzdinek gradiensén, segithet a szaporitéanyag

beszerzésével kapcsolatos dontések meghozataldban (médositva Havens et al. 2015).

KONZERVATIVABB /
HELYl PROPAGULUM
BESZERZES

Sziiken elterjedt, ideértve az edafi
us endemizmusokat

Rendszertani bizonytalansag
(rejtett fajok lehet8sége)

Kis mérétk( hosszutava génaramlas

KONZERVATIVABB /
HELYI PROPAGULUM
BESZERZES

Torténelmileg feldarabolédott

J6 mindség

Osi vagy stabil t4j

FAJOK JELLEMZOI

ELOHELYEK JELLEMZOI

TAGABB / NAGYOBB TAVOLSAG
A PROPAGULUM BESZERZESNEL

Széles terileten elterjedt

Rendszertani stabilitas (alaposan
tanulményozott)

Kiterjedt hosszutavi génaramlés

TAGABB / NAGYOBB TAVOLSAG
A PROPAGULUM BESZERZESNEL

Kozelmultban feldarabolédott

Erésen leromlott

Fiatal vagy dinamikus t3j
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A2. Tablazat

Propagulum beszerzés tipusai, leirdsuk, elényeik, kockdzataik és legmegfelel6bb felhaszndldsuk (Médositva Havens et al.
(2015) és Breed et al. (2013) alapjdn).

PROPAGULUM

BESZERZES
TIPUSA

Szigoru helyi
szarmazas

Tagabb helyi

szarmazas

Tobbféle

szarmazas

Kevert
szarmazas

Prediktiv
szarmazas

MEGHATAROZAS

Kizarélag a helyrealli-
tas helyszinérél vagy
a normal génaramlasi
tavolsagon beldli
populaciékbol
szarmazé szaporito-
anyagok hasznélata

Foldrajzilag kozeli
populacidkbol
szérmazé propagulu-
mok keverése, fékusz-
ban a forras- és a
fogadé teriiletek
kérnyezeti egyezésé-
vel

A kozeli és kdzepes
tavolsagu (vagy
kérnyezeti egyezésii)
populécidkbdl
szarmazdé propagulu-
mok keverése, a
hosszltava génaram-
las utanzasara

Kiilénboz8 tavolsagu
populécidkbdl
szarmazé propagulu-
mok keverése a faj
teljes tartomanyéaban

Modelleken és
atultetési kisérleteken
alapuld, elére jelzett
kérilményekhez
alkalmazkodott
genotipusok haszna-
lata (pl. 2050 klima
elérejelzések)

ELONYOK

Hibas adaptacio
kis kockazata
(legalabb rovid
tavon)

hibas adaptacié
kis kockazata
(legalabb rovid
tavon)

elkerdli a
beltenyésztést
noveli az
alkalmazkodasi

képességet

elkerdli a
beltenyésztést
noveli az
alkalmazkodasi
képességet

legmagasabb
alkalmazkodasi
képesség

ez kezeli legjob-
ban a valtozé

kérilményeket ha

az eldrejelzések
helyesek

KOCKAZATOK

szlik genetikai
bazis
lehetséges
beltenyésztés
genetikai
sodrédas
alkalmazkodasi

képesség hianya

lehet szik geneti-
kai bazisa
alkalmazkodasi
képesség hianya
hosszabb tavra

hibas adaptacio
taltenyésztési
leromlas

hibas adaptacié
legnagyobb
veszélye
taltenyésztési
leromlas
esetlegesen invaziv
genotipusok

el8rejelzések
lehetnek tévesek
sok kutatast
igényel (magas
kezdeti kéltségek),
bar pl. a webes
eszkdzok
segithetnek

LEGJOBB HASZNALAT

zavaras minimalis
nagy helyi populacié
van jelen a helyrealli-
tas teriletén vagy a
szomszédos
teriileteken

varhaté elterjedési
valtozas alacsony

zavaras minimalis
varhaté elterjedési
valtozas alacsony

zavaras minimali
fragmentacié magas
varhaté elterjedési
véltozas mérsékelt

zavarads magas
vérhaté elterjedési
véltozads magas

a zavaras alacsonytdl
mérsékeltig terjed
vérhaté elterjedési
véltozas magas és jol
megértett
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A1l. abra. Szdrmazdsi stratégidk revegetdciéhoz
(Prober et al. 2015). A csillagok a revegetdciot
igényld teriileteket, a korok a szaporitéanyagok
forrdsaként haszndlt 6shonos populdciokat jelolik.

A karika mérete a szaporitéanyag relativ mennyisé-
geit jeloli az egyes populdciékbdl a revegetdcios
teriileten. Fontos, hogy az éghajlathoz igazitott
beszerzést az A2. tablazatban nem vettiik figyelembe.
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2. MELLEKLET: URES PROJEKTERTEKELO
MINTA (gyakorlati szakemberek részére)

Helyredlldsi Mérékerék
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AZ OKOSZISZTEMA

HELYREALLASANAK ERTEKELESE

Hely

Ertékls

Datum

JELLEMZO KATEGORIA

1. JELLEMZO Veszélyek hianya

Talhasznalat

Invaziv fajok

Szennyezddés
2. JELLEMZO Fizikai kériillmények

Szubsztratum fizikai
Szubsztratum kémiai

Viz kémiai-fizikai

3. JELLEMZO Fajésszetétel

Kivanatos névények
Kivanatos &llatok

Nincsenek nemkivénatos fajok
4. JELLEMZO Szerkezeti diverzitas

Minden szint jelen van
Minden trofikus szint

Térbeli mozaik
5. JELLEMZO Okoszisztéma funkcié

Produktivitas, kérforgas
Elhely & kdlcsdnhatasok

Reziliencia, szaporodas

6. JELLEMZO Anyag- és energiadramlas

Taji aramlasok
Génaramlasok

ElShely kapcsolatok

HELY REALLAS SZINTJE (1-5)

Referencia okoszisztéma:

HELYREALLAS SZINTJENEK BIZONYITEKA
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