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1. Bevezetés

Napjainkban mér az utca embere szdmara is nyilvanvalova valt, hogy baj van a
kornyezetiinkkel, a természettel. Az egyre gyakoribba valo sz€élsséges iddjarasi jelenségek, a
fokoz6dd levegd- és vizszennyezés kovetkezményeit mar sajat boriinkon is érezhetjiik.
Mindemellett a kommunikdci6 soha nem tapasztalt kozelségbe hozza a tavoli tajakat,
embereket is, igy valdban egyetlen globalis falu lakéinak érezhetjilk magunkat. De vajon
tilkkr6zddik-e mindez cselekedeteinkben? Valgjdban képesek vagyunk-e megszivlelni az Osi
indidn mondast, miszerint a Fold nem a miénk, unokdinktol kaptuk kolcson — tehat
kotelességiink legjobb tudasunk szerint megdvni ezt a kincset, hogy utodaink ne illessenek
szemrehanyéssal, és ne vadoljanak felelétlenséggel? Es vajon a természet pusztulasa felett
érzett elborzadasunk épp kotéféke lesz-e annak, hogy tegyiink valamit ellene, vagy, néha
megkisérelve a lehetetlent is, tessziik, amit hosszi tdvon is helyesnek latunk, kdvetve a

',’

,Gondolkodj globalisan, cselekedj lokalisan!” (Think global, act local) jelmondatot? Hogyan
allithatndnk meg az egyre jobban terjed0 kozonyt és csiliggedést, miképp rdzhatnank fel
embertarsainkat, rdnyitva szemiiket a jelenben okozott problémdakra, melyekkel a jovo
katasztrofainak melegagyat vetjiik meg?

Végiggondolva a fenti, messzire mutatd kérdéseket, adodik a vélasz, hogy a megoldast a jovo
generacioban kell keresni. Hinni kell abban, hogy az emberek, és foként a gyerekek
eredendden hajlanak a jora, és alapvetd késztetésiik a természet, a ndvények, az allatok
szeretete, egyszoval a harmonia keresése. Megfelelé kornyezettudatos és természetbarat
szemléleti, minél fiatalabb korban elkezdett oktatassal mindezen érdeklddés szinten tarthato,
fejleszthetd ¢és helyes iranyba terelhetd, igy a gyerekek felnovekedve akéar dontéshozo
pozicidokban, akdr a mindennapokban a természet barataiként fognak gondolkozni és
cselekedni.

A  kommunikéicié koztudottan egyre fontosabb eszkozzé valt a természetvédelem,
fenntarthatosag elveinek elterjesztésében €s népszeriisitésében. Kozértheté kommunikacioval
elérhetjiik, hogy a tarsadalom minél tobb rétege érintve érezze magat, és kész legyen konkrét
Iépéseket is tenni a természet megovasa érdekében. A kommunikacio sikeressége terén
ugyanakkor szamos nehézséggel kell szembenézniink:

- a téma rendkiviil komplex volta €s interdiszciplinaris jellege miatt nehéz megfeleld
mélységli, de még atlathato és ,,emészthetd” tartalmat kialakitani, tekintettel a fenntarthatosag

szamos gazdasagi, kdrnyezeti és szocialis aspektusara,



- a kommunikaciot hatarok kozé szoritja az alkalmazott nyelv, melyet mindig a befogado
megértési szintj¢hez kell igazitani,

- a megértés raciondlis és emociondlis rétege gyakran ellentétben all egymadssal, azaz, mast
mond az ész, mint a sziv.

A fentiek figyelembe vételével tehat belathatd, hogy a természetvédelmi kommunikécio
hatékonysdga sok tényezén mulik, az {izenet kibocsatdjanak elvardsai és a befogadd
visszajelzései kozotti koherencidt fokozni Osszetett feladat. A kommunikéacids eszkdzok
helyes megvalasztasa, az érdeklddés felkeltése, a hitelesség megteremtése, a felmeriild
konfliktusok kezelése mind-mind megoldando6 kérdés.

Szamos oOvodaban, altalanos iskolaban folyik kornyezet- €s természetvédelmi oktatés
(6koovodéak, okoiskoldk). A gyerekek kirandulnak a természetbe, megfigyelik kozvetlen
kornyezetiikben, az udvaron, kertben, utcan zajlé természeti folyamatokat, az évszakok
valtozasat. Megismerkednek az allatokkal, ndvényekkel, megtanuljak, hogy minden ¢él8lény
¢lete egyforman fontos és értékes, onmagukért szerethetok, fiiggetleniil pénzben kifejezett
(bar azzal meg nem fizethetd) értékiiktdl. Ré&jonnek, 1épésrdl 1épésre, hogy elhibazott
cselekedetekkel sokszor vissza nem fordithatd valtozast, pusztuldst okozhatnak, melynek
tovagylirizo, akar sajat magukra nézve is karos kovetkezményei lesznek.

Mindebben kifejezhetetleniil nagy a felndttek, pedagogusok feleldssége ¢€s szerepe. A
gyerekek nagy része varosokban él, elszakadva a természettdl, annak szépséges erejétdl és
egységes egészet alkotdé mivoltatol. Szinte unalomig ismételt tény: sokan koziililk nincsenek
tisztaban azzal, hogy honnan, mely é161ényt6l szarmazik a bogréjiikbe keriil6 tej, a kiflijiikre
kent vaj, vagy mibdl és miként késziil a kenyér, amit, ha meguntak, a kukaba hajitanak. Azt a
kenyeret, melyet eleink még életnek neveztek, s ha egy darabka leesett a foldre, azt felvették
¢s lefujtak rola a port, hiszen az életet nem dobjuk a szemétbe...

Ezeket a gyerekeket, amellett, hogy minél tobbszor kivissziik Oket a természetbe, és ranyitjuk
szemiiket az apré dolgok csoddira, az Oket koriilvevd vilag szépségeire, leginkabb a
kommunikécio legujabb eszkozeivel lehet elérni és megszolitani. Ez a generdcid mar
belesziiletett a szamitogépek és az internet vildgaba. Ha meg akarjuk 6ket szdlitani, az altaluk

leginkdbb hasznalt és kedvelt eszkozt kell valasztani az {izenet célba juttatasahoz.



Az iskolak zome, és az otthonok egyre ndvekvd szdma rendelkezik internet-elérhetdséggel.

Haztartasok internetellatottsaga az Az Eurostat altal készitett felmérés
Eurdpai Unid tagallam aiban, 2006

szerint az Eurdpai Uni6 25 tagallamaban
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1. abra: Internet-ellatottsag az EU-ban (mindketten 35%). (A felhasznalt adatok

sz€1s6 értékét Gorogorszag és Hollandia

illetve 80%-a rendelkezik internet-

kovetkezOképpen  alakult:  Hollandia

¢s Luxembourg (70%). A sor masik

az Eurodpai Unio statisztikai hivatalanak,
az EUROSTAT honlapjan nyilvanosan elérhetdek: http://epp.eurostat.cec.eu.int).
Magyarorszagon 2007. masodik félévében 3,7 milliban rendelkeztek valamilyen modon
hozzaftéréssel a vilaghalohoz. Az internethasznalat mértéke ugyan elmaradt a nyugat-eurdpai
statisztikdktol, a 2007-es ¢év mégis sikerként konyvelhetd el a hazai online piac
szempontjabol, mivel egy év alatt 650 ezer 10 internet-hasznaldéval boviilt a vilaghalot
rendszeresen bongészok kore a felndtt (15+) lakossag korében, a Szonda Ipsos és a GfK
Hungéria Nemzeti Mé¢édiaanalizis kutatasa alapjan. (Forras: http://www.szondaipsos.hu

/hu/ipsos/nethaszn.)


http://epp.eurostat.cec.eu.int/

Hazankban a hozzaférdk 79%-a internetezett legalabb havonta. 2007. masodik félévében mar
30%-nak, tobb mint 2,5 millio felndttnek (2.564.000) volt lehetdsége otthonrdl haszndlni az
internetet, ami el6zd évhez képest 42%-0s novekedést jelent.

Az internetez8k koziil legtObben Az adott céllal internetezdk aranya az 6sszes tényleges

. L., , , hasznaléhoz viszonyitva, 2006
informéciokeresésre (97,9%) és

., 0 20 40 &0 80 100 120 %
kommunikéciora (88,2%.ban)

Informaciokereses, online szolgaltatazok

hasznaltak a vilaghalot (2. abra). gény bevétele

Kommunikacid

A netezOk 29%-a hasznalta ezt az

eszkozt Oktatéssalj képzéssel Kapeeolattartas kazhiv atalokkal

Oktatassal, képzessel kapcsolatos
szolgaltatasok igény bev stele

bevételére. Az internetezdk Aruk és szolgaltatasok eladasa, banki

szolgdlitatasok igény bevétele

kapcsolatos szolgaltatasok igény-

természetesen tobbféle teVékeny- 2. dbra: Internethaszndlat célja
séget végezhetnek az interneten,

ezért a célok jelolése is halmozott eredményt adott. (Forras: A magyarorszagi haztartasok
infokommunikacios eszkozellatottsaga és az egyéni Informaciés ¢és Kommunikdcios
Technoldgia /IKT-hasznalat/ jellemzdi - a Kdzponti Statisztikai Hivatal kiadvanya.)

Az internetezOket korcsoportok szerint vizsgalva legnagyobb mértékben a 60 évnél iddsebb
netez6k szadma noétt, 70%-ot meghaladd mértékben, de igy is csak 100 ezer ilyen kort
internetezOrdl beszélhetiink, ami a korcsoportnak mindossze 5%-a. A legnagyobb szambeli
novekedés a 18-29 és a 30-39 éves internetezOk kdrében volt mérhetd, ezek a csoportok
megkozelitéleg 200-200 ezer uj belépdvel boviiltek 2007 folyaman. Az internethasznalat
legnagyobb mértékben tovabbra is a legfiatalabbakat jellemzi, a 15-17 évesek 76%-a

internetezik legalabb havi rendszerességgel.

Mindezen, az informacidszerzés modjaban végbement valtozdsok Olaszorszagban mar
hamarabb jelentkeztek. Ezt felismerve hatarozta el az Eni multinacionalis energiaipari
nagyvallalat, kar6ltve az olasz oktatasi és kornyezetvédelmi minisztériummal, hogy tamogatja
a gyerekek kornyezeti €s természetvédelmi oktatdsat.

Az Eni Energia ¢s Kornyezet (Energia e Ambiente) elnevezés alatt mar 2001-ben életre hivott
egy programot, melynek keretében az olasz altaldnos iskoldk szdmdra kornyezeti témaju
konyvet adott ki és juttatott el az orszag 19.000 altalanos iskoldjaba. A fiatalok korében egyre

népszeriibbé valo internet-hasznalat terjedése okan eldontotték, hogy elektronikus formdban is
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legyen hozzaférhet6 a konyvek anyaga. Egyfajta z6ld tudasbazist akartak 1étrehozni, mely az
energia, a természet ¢s az emberi tevékenység egymasra hatdsat és a kornyezet- valamint a
természetvédelem fontos voltat mutatja be altalanos iskolaskoru gyermekek szamadra, angol és
olasz nyelven.

Az Eniscuola (vagyis Eni Iskola) projekt célja az iskolai kornyezeti-természetvédelmi nevelés
tamogatasa, az energiaforrasok ¢és a természeti kornyezet innovativ. modon vald
megismertetése. Interaktiv oktatasi és ismeretterjesztési feladatok megvaldsitasat vallalta fel a
projekt, kiilonds tekintettel a fenntarthatosdg elvére. Az Eniscuola része a nemzetkozi
www.schoolmaster.net halozatnak, mely Osszekottetést teremt a vildg minden tdjan 1évo

iskolak kozott, az internet segitségével (Forras: Feem for Schools — Feem Newsletter, /2.2000).

Megjegyzés: Az Eniscuola honlap kialakitdsara és miikodtetésére vonatkozd részletekrdl a
Feem projektfeleldsével, Cristiano Re urral folytatott (angol nyelvii) targyalasok ¢és levelezések
soran szereztem tudomast, melyet a kovetkezokben foglalok 0ssze. Ahol egyéb, irdsos forrast

is felhaszndltam az Eniscuoléval kapcsolatban, azt kiilon jelo1om.

2. Témafelvetés

Az Eniscuola magyar nyelvii valtozatanak bevezetéséhez — melyet magyar viszonylatban
egyediilallo volta tehet indokolttd — vezetd elsd 1épésként maganak a projektnek a mibenlétét
célszerli megvizsgalni.

A projekt két részbdl all: az egyik az Eniscuola honlap, a masik a kommunikacionak nevezett
rész, mely a nyomtatott munkafiizeteket és 10, tematikus plakatot tartalmaz. A honlap eredeti,
olasz verzidja 6-10 éves gyerekeknek szol, csakigy, mint a plakéatok koziil 7. A tobbi 3 plakat
fels6 évfolyamos iskolasokat és kozépiskoldsokat céloz meg.

Az alapitvany napilapokban kozzétett hirdetésekkel népszerisitette az induld honlapot, mely,
mivel a kordbban mar kiadott és az iskolakhoz eljuttatott konyv tartalmaval, annak nyoman
késziilt, nem volt ismeretlen a pedagogusok és a didkok szamara. Kezdetben minden iskola
szamara helyszini el6adast, oktatst tartott a Feem egy csoportja, €s, amennyiben igény volt
ra, segitettek a tanaroknak a szamitdgép, az internet hasznalatat elsajatitani, hogy minél

jobban kiaknazhassak az Eniscuola altal kinalt lehetdségeket.


http://www.schoolmaster.net/

2.1. Elozmények a kornyezeti nevelésben

Mivel az Eniscouldt a Feem (Enrico Mattei Alapitvany) hivta életre, adodott, hogy az
Eniscuola azon orszdgokban jelenjen meg preferaltan, melyekben az Eni is miikodik. Még
2004-ben egyeztetések kezdddtek az Eni magyarorszagi tagvallalata, a Tigaz, a Feem illetékes
munkatarsai és az Eni vezet6i, valamint a magyar oktatdsi minisztérium akkori tisztségvisel6i
illetve minisztere, Magyar Balint k6zott, az Eniscoula lehetséges magyarorszagi adaptalasarol.
A projekt életre hivasa és elokészitése jelentds id6- és munkaraforditast igényelt minden
érintett részérél, melyben, mint a Tigaz felelés Kiilkapcsolatok ¢és kommunikacid
szervezetének munkatdrsa, aktiv részt vallaltam, elsdsorban a honlap vizsgélatanak, hazai
kapcsolodasi pontjainak feltérképezésével, valamint az angol nyelvli valtozat elemzésével (az

olasz rész forditasaval az olasz-magyar tolmacsok lettek volna megbizva).

Az elézményekhez hozzatartozik, hogy a Tigaz a hazai energiaipari vallalatok koziil elsdként
kezdett el foglalkozni az iskolaskora korosztaly koérnyezettudatos ¢€s természetvédelmi
nevelésének kérdésével. 2002 és 2005 kozott — olaszorszdgi minta alapjan — miikddési
teriiletének, azaz Eszak-kelet- és Kelet-Magyarorszag 18 telepiilés 128 éltalanos iskolajanak
tobb mint 8.000 tanuldja szdmara mutatott be kornyezet-
védelmi témaja babeldadast, mely egy erdd és lakoinak életén
keresztiil jatékos formaban hivta fel a gyerekek figyelmét a
természet tiszteletének, megdrzésének fontossagara, elsésorban

a szennyezések, szemetelések altal okozott karok be-

mutatasaval. A babjatékot a Budapest Babszinhdz miivészei 1. kép: Szemétgyiijtés
mutattak be, és az eldadasok sordn a tanulok nem csupan nézo6i, hanem aktiv szerepléi (1. kép)
is lehettek a mesének, példaul a hanyag erddlakok altal a szinpadra kidobalt szemetek
Osszegyljtésével. A babjatékban végiil gy6zott a jo, az erdd megtisztult és a kis lakok
boldogan, egytttal a természet védelme irant tudatosan elkotelezve ¢€lték életiiket. A tanulok
egy z0ld hatizsdkot és egészséges tapanyagokbol Osszedllitott uzsonnat kaptak bucstzoéul, és
egy feladatlapot, melyet kitoltve tandraikkal kozosen visszaidézhették ¢s elmélyithették
szerzett ismereteiket.

Egy palyazat is kapcsolddott a kezdeményezéshez: minden meghivott iskola bekiildhetett egy
kozos palyamiivet (rajzot, kollazst, montazst, illetve barmilyen technikaval -elkészitett

haromdimenziods plasztikat, szoborszerii alkotéast), mely a természetvédelem témajat — akar az
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eldadastol elrugaszkodva, de annak iizenetéhez kapcsolodoan — feldolgozza. Minden év végén
latvanyos linnepség keretében, egy szakmai €s egy ,,civil” zsiiri dontése alapjan kivalasztott
elsé harom palyamt jelentds, 1 millio, 0,7 milli6 és 0,5 milli6 forintos jutalomban részesiilt, de
minden, résztvevd iskola kapott alapitvanyi-oktatdsi tdmogatast. A szakmai zslrit
képzomiivészettel foglalkozoé pedagogusok, a civilt jeles kozéleti és lizleti személyiségek
alkottak: az el6zé csoporthoz tartozéan kell megemliteni Tamus Istvannak, a Debreceni
Tanitoképzd Fdiskola docensének, vagy Fatyol Zoltan festdmiivésznek a nevét.

A masodik zsliri tagjai kozott emlithetem a magyarorszadgi olasz nagykovetet (2. kép),
Wisinger Istvant a MUOSZ elnokét, Simai Mihalyt az ‘
UNICEF elnokét, Dr Szurmainé Silk6 Mariat a Hajdua-Bihar
Megyei Onkorményzat Kézoktatasi és Kulturlis Iroda

vezetdjét, Kelemen Bélat a TKTVF igazgatojat, valamint

Molnar Antalt, a Hajdiboszorményi Ifjusagi Természetvédo
Kor elnokét. A dijatadd linnepségeken, melyekre az iskoladk 2. kép: A zstiri munkdban
képviseldi és a tiz legjobb palyamii alkotdi is hivatalosak voltak, az 0sszes, az évi alkotast
megtekinthették (2002-ben példaul a Miskolci Egyetem auldja adott helyet az tinnepélynek).
Ezen projektben a beérkezett, Osszesen 111 alkotashoz, iskoldkhoz és a zslirizésekhez,
kiallitasokhoz, zarotinnepségekhez kapcsolodo feladatokat végeztem.

Ugyancsak 2002-ben kertilt 4tadasra a Miskolci Egyetemen az
a multimédias konyvtar (3. kép), melyet a Hewlett Packarddal
kozosen hozott létre a Feem (projektgazda: Cristiano Re)

valamint a Tigdz. Az 1j elektronikus konyvtar egy nemzetkdzi

halozat részeként az egyetem oktatdi, kutatéi és hallgatoi
szamara lehetové teszi a nemzetkozi adatbazisokhoz valo 3. kép: Multimédids konyvtar
hozzaférést a kornyezetvédelem, a gazdasdg €és az energiaipar témajaban. Velencében,
Bolognaban, Milandban, Genovaban mar évek 6ta miikddnek hasonlé multimédias konyvtarak,
a Feem szponzoralasaban. Ebben a projektben feladatom a megéllapodas kialakitdsara, a

konyvtar tinnepélyes atadasanak megszervezésére terjedt ki.

2.2. Az Eniscuola bevezetésének elokészitése

A babeldadas projekt lezarultaval, és a tanuldk internet-hasznédlatanak egyre elterjedtebbé

crer
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segitsiik a kornyezettudatossagra vald nevelést. Igéretes targyalasok kezdédtek az oktatasi
minisztériummal, melynek végeredményeként mar korvonalazddni  latszott  egy
egylittmiikdés: a honlap hazai véltozatat a Feem miikodtetné, a forditas koltségeit a Tigaz
allna, a minisztérium feladata a honlap hazai szakmai tartalommal val6 ellatdsa, szakmai
tanacsadas €s a népszerlsités lett volna, példaul a Sulinet honlap Zdld Zéna oldalain, illetve
hivatalos, oktatasi csatorndikon keresztiill. Raadasul egy olasz nyelvli oktatiasi portal is
kapcsolodott volna a projekthez, mely az egyre fontosabba vald nyelvtanulds eléremozditasat
segitette volna. Sajnalatos médon mind a minisztériumban, mind a véllalat menedzsmentjében

végbement személyi valtozadsok miatt ez a kezdeményezés elhalt.

2.3. Az Eniscuola technikai hdttere

A portal kialakitdsan egy Feem projekt-team dolgozott, a kivitelez6t (HW, SW szallitasa)
palyaztatas utjan valasztottdk ki. Az IT projekt-team vezetéje Cristiano Re. A content
managementtel, az E-learning funkciokkal kapcsolatos analiziseket, tervezéseket ¢&s
webalkalmazasokat, platform megvalositdsokat Emanuele Francesco Ferrari végezte,
ASP.NET programnyelv felhasznaldsaval. Az IT liceumot és milandi egyetemet végzett
kozgazdasz a Feemen, és az Eni tagvallalatain kiviil részt vett szamos mas alapitvany és
szervezet honlapjanak kialakitasaban (pl. olasz vallalkozok vilagszovetsége, jotékonysagi
szervezetek). Windows szervereket €s operacids rendszereket, valamint Adobe Photoshop,
Macromedia Dreamwever, Web Matrix, MS SQL alkalmazasokat hasznal munkaja soran.

Az Eniscuola portalndl ASP.NET programozasi nyelvet alkalmazott. Az ASP.NET egy
szerver oldali programozasi nyelv, a klasszikus Active Server Pages (ASP) webprogramozasi
technologia tovabbfejlesztése. Megvaldsitja a .NET kovetelményeket, .NET osztaly-
konyvtarral rendelkezik, de 6nmagaban nem egy nyelv, hanem barmely .NET-et timogato
nyelven lehet hasznalni.

A NET szoftverek olyan 0Osszessége, amely segit Osszekapcsolni az informaciét, az
embereket, a szamitogéprendszereket €s a hardvereszkozoket. Részeit képzik a kliensek, a
szerverek ¢és a fejlesztdi eszkdzok, szétkapesolt architektira alkalmazasa mellett.

Néhany .NET technoldgia eredetileg a Microsoft Java verzidjanak fejlesztése soran jott 1étre, a

NET mint szoftverplatform 2002-ben valt elérhetové.

Az Eniscuola honlap technikai megvaldsitasakor szamos kritériumnak kellett megfelelni.
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Latogatai oldalon:

Kliens oldali kornyezettdl fiiggetleniil képesnek kell lennie tartalom megjelenitésére,
azaz pl. az operacios rendszertdl fiiggetleniil kell miikodnie, minél tobb bongészd
(minimalisan MS Internet Explorer, Firefox, Safari, Netscape, Opera) és minél tobb
bongészd verzio tamogatasaval, az optimum meghatarozasaval.

A kiilonb6z6 kliens oldali paraméterek tamogatasa (savszélesség, képernyo felbontas).

Latogatoi kategoria kivéalasztdsanak biztositasa: a) [ = ==

latogato, b) E-learning szekcio: Feem, iskolak ill. | S :
adminisztrator  felhasznalé6 (utente azaz user) ‘ e —=
valasztas lehetdségével (4. kép). A bejelentkezés T Jjg
felhasznalonév és jelsz6 megadéasaval torténik, a jelszod 4. kép: E-learning

kodolasat a connector végzi. A felhasznalonév (user) és jelszd (pass) bekérésénél
lényeges szempontok:

— val6s idejii hibakezelés

— 5 hibas jelsz6 megadasat kovetden a webes bejelentkezés korlatozasra keriil.
A portél designnak egyszerti, attekinthetd, kdzérthetd navigalast kell lehetévé tennie.
Biztositani kell a honlapra feltoltott adatok kdzotti szabad szoveges keresés lehetségét,
kiilonb6z6 formatumokban. A keresés eredményeinek prioritas-beallitasara lehetdséget

kell biztositani.

Uzemeltetdi oldalon:

Statikus adatokon tul dinamikus lapok ¢és interaktiv szolgéltatasok beépitésére is
alkalmas legyen.

Opcionalisan bizonyos webes TUrlapok (pl. kérddivek, szavazds) hasznalatanak
naplozasa, visszakereshetdség biztositasa.

Adminisztratori feliilet biztositdsa a honlap szerkezeti- (menii-), tartalmi-, ¢és
adatmodositasahoz (Content Management).

Felhasznaloi és adminisztratori jogosultsagok kezelése.

Felhasznal6i és adminisztratori tevékenységek napldzasa (tartalmi-, adatmoédositas).
Automatikus mentések a teljes honlaprol.

Megfeleld biztonsagi védelemmel kell rendelkeznie.

A portalnak megfeleld rendelkezésre allast €s szolgaltatasi szintet kell biztositania:
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- 99,5% rendelkezésre allas, maximum 2 6ra tizemsziinettel
- 1,5 s valaszid6 a web szerver oldalon
- 500 konkurens felhasznalo, a fenti valaszidokkel, egyenletes
sdvszélesség megosztas a felhasznalok kozott
- Min. 10 Mbit/s dedikalt savszélesség az internet felé.
= Latogatasi statisztika vezetése, amely alkalmas tablazatosan/grafikusan megjeleniteni a
forgalmi adatokat:
- miiveleti megoszlasban
- sikeres/sikertelen miiveletek
- aktiv latogatok szama, savszélesség hasznalat, stb.
= A portal statikus fajljainak és konyvtarainak kezelése (fel- és letoltés, torlés, stb.)
* Dinamikus adatokhoz kapcsolod6 adminisztracios feliiletek
- E-learning felhasznal6i adatok adminisztralasa (iskolai
kapcsolattartok, elérhetoségek, stb.)
- Szavazésok felvitele, karbantartasa, eredmények exportalasa
- Kérddivek felvitele, karbantartasa, eredmények exportalasa
» A portal adatbazisarol mentés készitése
= A teljes portalrol mentés ¢és helyreallitas végezése tetszOleges helyreallitasi napot

megadva (1-2 honapig visszamendleg).

Biztonsagi kérdések:
a vallalati portal kialakitdsanal minden lehetséges ponton biztositani kell a rendszerek
védelmét kiilso illetéktelen behatolds, spoofing (IP vagy MAC cim hamisitdsa), sniffing (a
halézat lehallgatésa), DoS (denial of service), stb. tdmadas ellen.

= A web service és a web szerver kozotti csatornat a web oldalon mar sztirni kell

(session vagy IP alapjan torténd sziirés).
= A web service és a web szerver kozotti csatornat titkositani kell.

* Mivel a connector csak meghatarozott szamt parhuzamos kérés kiszolgalasara képes,
a web service alkalmazasnak a kérések sorba allitasara fel kell késziilnie,

paraméterezheté modon.

= A web szerveren a tarolt adatok biztonsagat garantalni kell.
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» Hivatkozasok (linkek) érvényességének automatikus ellendrzése, hibas linkek

riportolasa/figyelmeztetés kiildése.

* Adminisztratori feliilet biztositdsa felhaszndloi és adminisztratori jogosultsdgok

kezelésére.

» Felhasznal6i és adminisztratori tevékenységek naplozasa (tartalmi, adatmodositas).

Automatikus mentések a teljes honlaprol.

2.4. Az Eniscuola szakértoi
A honlapot az alapitvany 3 allandé munkatéarsa frissiti, tovabbi 40 kiilsé
kutatod, szakérté jarul hozza szakmai anyaggal, hirdsszeallitassal az

alapitvany felkérésére.

Szakdolgozatom elkészitésénél az Eniscuolara vonatkozé informécidkat
Cristiano Re (5. kép) a Feem IT-szervezetének vezetdje, és a @feem.it 5. kép: C.Re

projektek — koztiik az Ensiscuola projekt — miiszaki koordindtora bocsatotta rendelkezésemre.

Belso szakértok
Giulio Sapelli
Giulio Sapelli (6. kép) 1947-ben sziiletett Torinoban. Kozgazdasag-

torténetbdl diplomazott, majd ergondmia szakirdny( oklevelet szerzett 4
Kielben (Németorszag, Schleswig-Holstein szovetségi tartomany fovarosa),
majd kutatdi és oktatoi allast t6ltdtt be a Londoni Kozgazdasagi Egyetemen, 4 iy G. Sapelii
a Barcelonai Autonom Egyetemen, €s a Buenos Aires-1 Egyetemen. Professzorként dolgozott
Osszesen 5 éven 4t a Parizsi Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales-ben. Kutatési és
tanacsadoi tevékenységet folytatott tobb nemzetkdzi politikus — Onassis, Schlumberger,
Goulbenkian —, valamint az Eric Remarque Institute alapitvany szamara.

Szamos egyetemen volt vendégprofesszor (Praga, Berlin, Buenos Aires, Santiago de Chile,
Rosario, Quito, Barcelona, Madrid, Lyon, Bécs, Dél-Kalifornia, Wollongong/Sidney, és New
York).
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Jelenleg a Milanoi Egyetem Kozgazdasag-torténet szakanak professzora, ahol a szervezési
folyamatok kulturdlis elemzése c. targyat is oktatja, 1989 ¢és 2003 kozott az egyetem
SOCRATES-ERASMUS Projektek feleldseként dolgozott.

Az Olivetti nagyvallalatnal kézgazdasagi kutatasokkal és tréningek tartasaval foglalkozott a
munkatarsak ¢és vezetdk szamara, késobb tanacsadoként dolgozott olyan nagyvallalatok
szamara, mint a FIAT, az AGIP, a Barilla, ahol a huméanpolitikaért és a bels6 a PR-ért is
felelt. Az Eni energiaipari multinacionalis vallalat igazgat6i és auditald bizottsagi tisztségén
tul 1994 6ta az Eni Enrico Mattei Alapitvany emeritus kutatdja, valamint sok mas fontos,
tarsadalmi és lizleti vezetdi poziciot tolt be. Munkassagaért szamos kitiintetést és dijat kapott,
publikacidi a gazdasag, a kapitalizmus, a szakszervezetek, a szallitmanyozas, az energia, a
vallalatiranyitds, a biztositotarsasdgok miikodése, a szocidlis-gazdasagi kapcsolatok
témakoreit dlelik fel, interdiszciplinaris megkozelitésben.

Nemzetkézi multidiszciplinaris tapasztalatai alapjan irta meg a ,,Dél-Europa 1945 ota —
tradicio és modernitas Portugalidban, Spanyolorszagban, Olaszorszagban, Gorogorszagban ¢és
Torokorszagban™ c. tanulmanyat (Southern Europe since 1945. Tradition and Modernity in
Portugal, Spain, Italy, Greece and Turkey, Longman, New York and London, 1995.)

Tagja a Modern Italia valamint a Dél-Europai €s Balkan Hirmond¢ cimii, a Carfax Kiado altal
megjelentetett periodikdk nemzetkdzi akadémiai tanacsanak. Miuveit leforditottak angol,

francia, spanyol, portugél, német, orosz és japan nyelvre.

Domenico Siniscalco

Domenico Siniscalo (7. kép) 1954-ben sziiletett Torindban, ahol jogasz

veégzettséget szerzett majd kozgazdasagtanbol doktoralt Cambridge-ben.
Késobb ott, valamint Louvain la Neuve-ben, a Johns Hopkins Intézetben 7. kép: D. Siniscalo
jelentds akadémiai karriert futott be, a Torin6i Egyetem rendes kozgazdasagtan professzora
1990 ota. Olasz ¢és nemzetkozi kutatdsi alapitvanyok vezetOségében ¢és non-profit
szervezetekben tag, beleértve a Svéd Kirdlyi Tudomanyos Akadémiat. 2001 és 2005 kozott az
olasz kormany Allami Kincstaranak vezérigazgatéja volt, majd gazdasagi és pénziigyi
miniszter. Tobb nagyvallalat igazgatosagi tagja (Eni, Telecom), a Morgan Stanley tanacsado
cég senior tanacsaddja. Tobb konyv és tanulmany szerzdje, tobbek kozt kornyezeti
kozgazdasagtan témdjaban publikalt a European Economic Review, és a Journal of Public

Economics mérvadé gazdasagi folydiratokban.
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Carlo Carraro

Carlo Carraro (8. kép) a Velencei Egyetem kozgazdasagtan szakan végzett,
doktoratusat a Princeton Egyetemen szerezte. Jelenleg a Velencei Egyetem
kutatdsmenedzsment szakanak vezetdje, kornyezetgazdasagtan professzor,

valamint a Feem kutatasi igazgatoja. Oktatott parizsi, romai, londoni, udine-

1, nizzai, province-i egyetemeken és MBA kurzusokon. 8. kép: C. Carraro
Szamos eurdpai (briisszeli, londoni, marseille-i, miinichi) kozgazdasagtani kutatasi intézet
rendes tagja, valamint az UNESCO Okolédgiai és Kornyezetgazdalkodasi Program
iranyitobizottsaganak tagja. Az Eurdpai Klima Forum (European Climate Forum - ECF) és a
Potsdami Klimakutat4si Intézet tudomdnyos tanicsanak igazgatdsagi tagja. Az Europai
Kornyezetvédelmi Ugyndkség, az EEA (European Environmental Agency) kutatasi
halézatanak tagja. Az IPCC (Intergovernmental Group on Climate Change) Harmadik
Ertékel6 Jelentésének egyik szerzdje és mér négy éve segiti a japan kormanyhivatal gazdasagi
¢s tarsadalomkutatasi csoportjdnak munkajat, valamint a Vilagbank tanicsadojaként
tevékenykedik.

Tobb szakteriilet nemzetkozileg elismert szakértdje, publikacidi a kozgazdasagtan szamos
agat felolelik, igy a globalis felmelegedést érinté kornyezetvédelmi politika gazdasagi

aspektusainak valamint a klimavaltozas politikdjanak témait is.

Sergio Carra

Sergio Carra a Mildn6i Miszaki Egyetem fiziko-kémiai és termodinamikai
vegyészmérnoki szakanak professzora.

Szakteriilete a molekularis termodinamika, alkalmazott kinetika, katalitikus

reakciok, vegyi reakciok szimulacidja és anyagszintézis modellezés, mely

i

témakorokben 450 tanulmanyt jelentetett meg elismert szakfolyoiratokban. 9. kép: S. Carra

Szdmos nemzetkdzi tudomanyos tarsasag és intézet tagja, rangos tudomanyos dijakkal
ismerték el munkdssagat. Oktatott a Wisconsini Egyetem elméleti kémia szakéan és a Notre
Dame-i Egyetem vegyészmérnoki karan. Szamos multinacionalis nagyvallalat tandcsadoja,

civil szervezetek kutatdsi haldozatanak megalapitoja.

15


http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.chem.polimi.it/images/foto/CARRA%27_Sergio_93.jpg&imgrefurl=http://www.chem.polimi.it/PaginaWeb/HomePage.jsp%3FUser%3D93&h=356&w=256&sz=14&hl=hu&start=3&um=1&tbnid=Ni0ggIa5f8ru3M:&tbnh=121&tbnw=87&prev=/images%3Fq%3DSergio%2BCarr%25C3%25A0%26um%3D1%26hl%3Dhu%26lr%3Dlang_hu%26sa%3DG
http://www.voxeu.org/files/author_photos/carraro.jpg

Kiilso szakertok
Sir Harold Walter Kroto
Kémiai Nobel-dijas 1996 (10. kép).

Kémiai diploméja (1961) utan molekuldris spektroszkdpiabol doktoralt a B

Sheffildi Egyetemen, majd az Ottawai Kutatointézetben és a Murray Hill-i 0. kép: Sr W
Bell Labs-nal dolgozott, majd a Birghtoni Sussex Egyetemen kezdte meg Kroto
akadémiai munkassagat.

Erdeklédése a gazfazist és folyadék fazist vegyiiletek elektro-spektroszkopos vizsgalata felé
fordult, majd a *70-es években még Ujdonsadgnak szamité mikrohulldmu spektrométerével a
szénlancas vegylileteket (HC5N) kezdte vizsgalni. Hosszu szénlancas szénmolekulakkal
végzett kisérletei sordn arra a meglepd felfedezésre jutott, hogy azok a csillagkdzi térben ¢€s a
csillagokban is jelen vannak. 1985-ben a Rice Egyetemen kutatd kollégaival kozosen fedezték
fel a C60 molekulat, azaz a fullerént, ezt az elegans futball labda alaki molekulat.

A C60 felfedezésével megvalosulhatott Kroto alma, hogy létrehozzon egy tudomanyos
grafikai tervezésre specializadlodott stadidt, mely szdmos tudomdnyos szakteriilet, igy az
alkalmazott kémiai kutatdsok munkajat nagyban eldsegiti. 1991-ben elnyerte a Royal Society
Research Professorship cimet, amely lehetdvé tette szamara, hogy a kutatasra koncentraljon.
1995-ben Patrick Ream BBC producerrel megalapitotta a Vega Science Trust céget, hogy
magas szinvonalll tudomanyos filmeket készitsenek televiziok szamdéra. 1996-ban kémiai
Nobel-dijjal tlintették ki Robert Curl-lel és Richard Smalley-val kozdsen. Jelenleg a Floridai
Allami Egyetem Kémiai és Biokémiai Intézeténél végzi kutatasait.

Tobb brit és kiilfoldi egyetem tiszteletbeli oktatdja, szdmos tudoményos elismerésben
részesiilt, igy példaul megkapta az Amerikai Fizikai Tarsasag Uj Anyagok Felfedezéséért jaro
dijat, az Italgas Kémiai Innovacioért dijat, a Royal Society Longstaff Medaljat valamint a

Faraday-dijat.

Daniel Nocera (11. kép)
A Rutgers University-n végezte tanulmanyait kivalo eredménnyel (1979),
majd a Kaliforniai Technolégiai Intézetben Harry Gray professzorral

kozOsen a szerves és szervetlen rendszerek elektronatadasi reakciodit kezdte

kutatni, els6ként a proteinekben, mely munkéssagat széles korben kép: D. Nocera
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elismerték. Doktoralas utan a Michigani Allami Egyetemen oktatott. Tobb mint 10 éve a
Bostoni Massachusetts Miiszaki Intézet kémia ¢és energia tanszékének professzora, a
molekularis szintli energiakutatds nemzetkdzi szaktekintélye. Az energia megdrzésének
alapvetd biologiai és kémiai mechanizmusait kutatja, elsdsorban az oxigén és a hidrogén
eloallitas terén. Az elso ultragyors 1ézeres elektronszallitas publikalasa és a PCET mechanikai
miukdodési elvének leirasa is az 6 nevéhez flizédik, kiilondsen a vizbontés terén végzett uttérd
munkat. Az energia-megdrzEs terén végzett kutatomunkdjardl a helyi és eurdpai televizio- és
radidadok rendszeresen tudodsitanak, tudomanyos ismeretterjesztd miisora a ScienceNow ¢és a
NOVA show melyet 2006-ban Emmy dijra jeloltek. 2005-ben elnyerte az Italgas dijat a

megujuld energia molekularis szintii kutatasa terén elért eredményeiért.

Alan J. Heeger
Kémiai Nobel-dijas 2000 (12. kép).
A Kaliforniai Egyetemen (Berkeley) doktoralt fizikdbol (1961), majd a

Pennsylvaniai Egyetem anyagszerkezeti intézetének professzora, késébb a 12. kép: A. J.
Santa-Barbarai egyetem fizikaprofesszora és a polimer és szilard szerves Heeger
anyagok tanszékének igazgatoja lett. Tovabba a Pekingi Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli
professzora, a koreai Heeger Kozpont igazgatdja. Az amerikai Fizikai Tarsasag tagja, szamos
dij és kitiintetés birtokosa: Oliver E. Buckley-dij, John Scott-dij, Uj anyagok tudomanya
Balzan-dija. 2000-ben elnyerte a kémiai Nobel dijat a vezetd polimerek felfedezéséért és
fejlesztéséért. 2001-ben az USA Tudomanyos Akadémidjanak tagjava valasztottak.
Kollégaival egyiitt uttoréd munkat végzett a félvezetd és fém polimerek kutatdsa terén.

Ezen 0j anyagok egyesitik a félvezetdk és fémek eldnyos elektromos €s optikai tulajdonsagait,
valamint a polimerek gyartasi és mechanikai jellemzdit. Jelenlegi kutatdsaiban a félvezetd
polimerek szallitasi és fénykibocsatasi mechanizmusara fokuszal. Kutatocsoportjaval ezen 1ij
tipusu anyagok alapvetd elektronstruktirajat vizsgalja, valamint fénykibocsatd diodak,
elektrokémiai cellak (LEDek,LECek) és lézerek félvezetd, un. konjugalt polimerekbdl vald

eléallitasan dolgozik.

2.5. Verziok, nyelvi adaptdaciok, frissitések
Az éltalanos gyakorlat az, hogy akkor publikalnak egy uj, fontos témat a portdlon, amikor egy

rendkiviili esemény, rendezvény, vagy egy Ujonnan jelentkezd globalis téma bukkan fel, mely
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az egész vilagot érintheti, igy kozérdeklddésre tarthat szdmot. Az Eniscuola project kifejezetten
kornyezet- természetvédelmi és a fenntarthatdosagot éErintdé nemzetkézi hirekre vagy
eseményekre fokuszal. Ugyanakkor az Eniscuola.net honlapja frissitésekor mindezeken
tulmenden figyelembe veszi az Eni oktatési és ismeretterjesztési projektjeit is.

Az olasz verzidt hetente mintegy 10 hirrel bévitik, a korabbi tartalom meghagyasa mellett. A
nyitéoldalon kéthetente nagyobb terjedelmii uj hirrel jelentkeznek, havonta 4 kisérlettel bovitik
a mar meglévo valasztékot. Az angol verzié havonta frissiil. Az alapitvany célja, hogy minél
tobb nyelvii verzidja legyen az Eniscuola honlapnak. Korabban portugal nyelvii valtozat is

1étezett, ez sajnos lokalis okok miatt megsziint, a kinai verzi6 kialakitasa folyamatban van.

3. Szakirodalmi attekintés
Az éltalanos iskolaba jar6 korosztdly kornyezettudatossdgra vald nevelésével,
természetvédelemmel szamos honlap foglalkozik vilagszerte. Ezek egy része ismertetd,

szorakoztato jellegli, masok kifejezetten oktatasi céluak.

spanyol, olasz, portugdl ¢s holland nyelven szolgaltat
informaciodkat altalanos iskolas tanulok és tanaraik szamara az
alabbi  témakorokben: savas  esO, biodiverzitas a

kornyezetiinkben, kémia az ¢életiinkben, klimavaltozas,

haztartasi hulladékok, ivoviz, étkezés ¢€s ivas, globalis
felmelegedés, egészségmegbrzés, novények, beszéljink a 3. kép:A Scienceacross nyitdlapja
genetikarol.

A programhoz sajat kezdeményezésiikre csatlakozhatnak az iskoldk, am altaldban csak 6
honapig ingyenes a részvétel, azt kovetden dijat kell fizetni, bar kiilonbozd palyazatok révén
mentesiilhetnek is a dijfizetés alol. A program célja, melyet jelmondatuk is kifejez, hogy az
iskoldk a sajat sziikebb vagy tagabb kornyezetiikben végzett felfedezések eredményeit osszak

meg a tobbi, a programhoz csatlakozott iskolai csoportokkal.

A norvég Miljolare honlap (www.miljolare.no) a fenntarthatd fejlddés szolgélataba allitott
oktatasi portal, mely angol és norvég nyelven érhetdé el. A tanulok szamara tanacsokkal
szolgélnak, hogyan folytathatjdk le kutatdsaikat, és azokat miként oszthatjdk meg egymas

kozott, halozatot alkotva.
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A program részei: ellendrizd az iskola energiafelhasznalasat; id6jaras; mennyi a fogyasztasod?;

1voviz.

A Riigyek és Gyokerek (Roots & Shoots) természet- és kornyezet-védelmi halozatot Dr.
Jane Goodall hivta életre 1991-ben, Tanzaniaban, azon

meggy0zddésének ¢és  jovOképének érvényre  juttatasa rOOtS ShOOtS
érdekében, miszerint a gyerekek és fiatalok valoban képesek 4. kép: Roots&Shoots emblémdja
arra, hogy megvaltoztassak a vilagot, ha rendelkeznek kell6 informéacioval a vilagrol, ha
batoritast és megfeleld eszkozoket kapnak a felndttektdl. A gyerekeket €s fiatalokat 6sszefogd
képzési és nevelési program célja, hogy a jové generdcidonak lehetdséget adjon a
kornyezettudatos ¢életmod alapjainak tapasztalati uton, csoportokba szervezddve torténd
elsajatitasara.. A vilagon kozel 100 orszagban tobb mint 8000 R&S csoport tevékenykedik:
sajat maguk altal tervezett és véghezvitt programokkal nyujtanak segitséget a koriilottiik 1évo
¢lolényeknek. A halézat harom f6 tevékenységi kore: allatvédelem, kornyezetvédelem,
humanitarius programok. A szervezet kiildetése, hogy tudatositsa az emberekben:
mindannyiunknak tiszteletet kell tantsitanunk a Foldon €16 Osszes ¢éldlénye irdnt, valamint,
hogy batoritson mindenkit arra, hogy sajat keretei kozott tegyen meg — akarmilyen apro 1épést
1s — a természet €s kornyezet védelme érdekében. Honlapjuk www.rootsandshoots.org (14.
kép) magyar nyelven is elérhetd http://rugyekesgyokerek.mlap.hu cimen, &m nem kifejezetten

oktatasi célu, inkabb a csoportok formalasat, az aktualis célkitlizések ismertetését szolgalja.

Magyarorszagon az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium részt vallalt egy villamos-energiaipari
vallalat, az FElmi szintén az ifjusdghoz sz6l6 honlapjanak (www.energiasuli.hu)
l1étrehozasaban, am ennek témaja kifejezetten a kornyezettudatos energiafelhasznalds, nem a
komplex  kornyezet- ¢és  természetvédelem. A Sulinet Zold Zona oldalain
(www.sulinet.hu/tart/kat), illetve egyéb, kereskedelemben kaphaté magazinok (pl. National
Geographic Kids) online valtozatan kiviil nem érhetd el egy olyan komplex, a kornyezet- és
természetvédelem, a fenntarthatd fejlodés szolgalataba allitott, gyerekeknek, fiataloknak sz6lo

oktatasi célu honlap, mely az Eniscuola portallal 6sszevethetd lenne.
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Az Eniscuola (15. kép) induldsakor az olasz oktatasi minisztérium (Ministero della Pubblica
Istruzione) ¢és a kornyezetvédelmi minisztérium (Ministero '
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e dei Mare) szerepe

a honlap népszertsitése volt. Az Eni Enrico Mattei Alapitvany

(Feem: Fondazione Eni Enrico Mattei) koordinalja a projektet
¢s szerkeszti a honlapot. A projekt vezetdje Cristiano Re. 15. kép: Az Eniscuola emblémdja
A Feem alapitvany névaddja, Enrico Mattei egy olasz koztisztviseld volt, a XX. szazad elsd
felében ¢€lt. Az 6 nevéhez fizédik az Eni megalapitdsa. Vezetése alatt az Eni szamos fontos
megallapodast kotott a Kozel-Kelet olaj nagyhatalmaival és a Szovjetunidval, igy sikertilt
megtornie a ,,Hét Novér”, az USA vezetd olajvallalatai altal formalt kartell egyeduralmat. A
parlamenti képviseloként is tevékenykedd Mattei maig kideritetlen koriilmények kdzott zuhant
le repiil6jével 1962-ben.

A nevét visel0 alapitvanyt, a Feem-et 1990-ben hoztak 1étre az Eni tagvallalatok. Az alapitvany
kutatasi tevékenysége hét f6 irdnyban folyik: klimavaltozas modellezés ¢és politika;
fenntarthatosag ¢és kornyezeti értékelés; természeti erdforrasok menedzsment; tudas,
technologia ¢és emberi er6forras; nemzetkdzi energiapiacok; vallalatok tarsadalmi
felel0sségvallalasa  és  fenntarthatésag  menedzsment;  privatizacid,  szabalyozas,
vallalatiranyitas.

A Feem Eniscuola projektje innovativan kozeliti meg az energiaforrasok témajat, a kornyezet
és a természeti erdforrasok Osszefiiggéseiben. Az oktatdsi anyagokat allanddan frissiti és
fejleszti, a legutobbi multimédias lehetdségek alkalmazasaval. A Feem Eniscuola projekthez
kapcsolodva még 2005-ben alakult egy kutatocsoport, ,,Energia és Kornyezet az Iskolakban”
néven, mely haldzatot alakitott ki a kdrnyezet- és természetvédelmi kutatod intézmények és az
iskolak kozott (QUAGLIOTTI, F. 2006). A programhoz olaszorszagi muzeumok 1is
csatlakoztak, példaul a torindi és a napolyi természettudomanyi miuzeum (el6bbi program az
»A... come Ambiente” a masodik a “La citta della Scienza” nevet viseli), valamint a
lombardiai régié kdrnyezetvédelmi intézete. A projekthez csatlakozott a rémai dnkormanyzat
,Citta Educativa”, azaz az Oktatads Varosa programmal, kapcsolodva az olasz oktatasi
minisztérium ,,Science Spring” kezdeményezéshez (forditasban: a Tudomany Tavasza, de a

’spring’ sz6 szétterjedést, szarba szokkenést is jelent).
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4. Anyag és modszer

A honlap vizsgalatakor az angol nyelvii valtozatot vettem alapul, mivel a kiilonb6z6 nyelvii
adaptaciok annak alapjan szoktak késziilni. Természetesen, masodik fazisban, amennyiben
lehetéség lenne rd, hasznos volna az eredeti, még bdvebb, olasz nyelvii alapverzid teljes
terjedelemben valé atiiltetése magyar nyelvre. Ez jelent6s tobblet anyagi raforditast
feltételezne, a forditandd anyagmennyiség terjedelme és frissitések gyakorisaga miatt.

A vizsgalat sordn el6szor a f6 témakdroket vettem sorra, balrol jobbra haladva a vizszintesen, a
fejléckép alatt hizodd meniisorban.

Ezt kovetden a bal oldali savban elhelyezked6 multimédia és didaktikai részt vizsgaltam meg.
Végiil a jobb oldali hir szekcidt vettem goércsé ald. A hirek kozotti valogatasnal a
természetvédelemhez ¢és a kornyezetvédelemhez legszorosabban kapcsolodo cikkeknek adtam
prioritast, valamint azon aktualitisoknak, melyek a magyar sajtoban is gyakrabban
felbukkannak, igy a gyermekek érdeklddését még inkabb képesek megragadni.

A szoveges részeket a szakdolgozat terjedelme szabta korlatok miatt Osszefoglald jelleggel
mutatom be, azonban mindig szem el6tt tartva azt, hogy mondanivalojuk ne csorbuljon és
stilusuk érthetd legyen. A multimédias (Flash Playerrel lejatszhat6) részeknél értelemszertien a
nyito (allo) képet €s a kisérlet Iényegét vettem alapul.

A forditas soran mas forrast nem vettem igénybe.

5. Eredmények és azok értékelése

A honlap az Okoszisztémat, a foldi élet elemeit, az energiaforrasokat ¢és az ezek kozti
Osszefiiggéseket szoveges formdban, képekkel, letolthetd kisfilmekkel, jatékokkal,
kisérletekkel, tesztekkel tarkitva mutatja be, kozérthetd modon, a kisiskoldsok szamdara. A

2001-ben életre hivott Eniscuola portal 2004. novemberében Gjult meg jelentdsen.

A honlap felépitése: a nyitolapon aktualitdsok kapnak helyet (16. kép). 2008. januarjaban a
hoénap témaja: Az Ujrafeldolgozés jelentdésége (The sense of recycling). Részletes adatokkal
alatdmasztva mutatjak be a hulladékok egyre ndvekvé mennyiségét. Egy atlag amerikai élete
soran sajat testtomegének hatszdzszorosaval egyenld tomegli hulladékot termel. A vilag
palackozott viz fogyasztdsa 164 millio literre tehetd (2005. évi adat), melyben ismét csak az
USA jar eldl rossz példaval a maga 29 milli6 literével. Napi 60 millio palack {iriil ki, melynek

csak 23%-a kertil ujrafeldolgozasra. (MONISTIER, E. 2008.)
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16. kép: Nyitolap, 2008. januar

Bar sokan vitatjak a szelektiv szemét gylijtés és az ujrafeldolgozas hasznat, am szdmos
tanulmany bizonyitja, hogy az ujrafeldolgozassal megtakarithatok a természetes er6forrasok, és
csokkenthetd a hulladék mennyisége. Egy nemzetkézi tanulmdny szerint, melyben 180
teleptilés hulladékkezeld telepét hasonlitottdk Ossze, egyértelmiien megallapithatova valt, hogy
83%-ukban az ujrafeldolgozas sokkal kiméletesebb a kdrnyezet szdmara, mint az elégetés vagy
hulladéktemetoben vald elhelyezés, figyelembe véve minden, felmeriild koltséget. Energia-
megtakaritas  szempontjabol, ha Ujrahasznositott {iiveget hasznalunk iivegpalackok
eldallitasdhoz, elegendd alacsonyabb hdéfokon {lizemeltetni a kemencéket, igy 30%-kal
csOkkenthetjiik az energiafogyasztast. Ugyanez az aluminium esetében 95%, a milanyagnal

60%, a papirnal 40%-ra teheto.
Tovabbi aktudlis, a nyitélapon helyet kapo témak 2008. janudrjaban:

a vildg energiahelyzete; az iskola és mi; 2005-2014: a fenntarthatd fejlédés oktatasanak

évtizede — UNESCO program; a sarkok (északi és déli) nemzetkozi éve; az Antarktisztol a
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Galapagosz-szigetekig; valamint a pingvinek. Ez utdbbi cikket részletesen kozlom az

alabbiakban.

FOTO - PINGVINEK

A pingvinek tengeri madarak, a déli féltekén élnek, a partokon

fészkelnek, az Antarktisztdl a Galapagos szigetekig. Van
ugyan szarnyuk, dm azok nem repiilésre (17. kép), hanem
uszasra hasznalhatok; ami azt illeti, a pingvinek remek uszok.
Halakkal és tintahalakkal taplalkoznak, melyeket a hideg és
mérsékelt tengerekben zsakmdanyolnak, néha igen mélyrol.
Kiilonb6z6 pingvinfajok vannak; emlithetjiik a legnagyobb

testlit, a csdszarpingvint, mely 1,2 m magas és a legkisebbet, a

30 cm-es Eudyptula minor-t, azaz a torpepingvint. Sajnos, [ Pt s %
becslések szerint 17 fajukbol 10 a kihalas szélére sodrodott. 17. kép: A pingvinek rophéptelenck
Ezen szépséges allatok ¢életét leginkdbb az aldbbi tényezdk veszélyeztetik: a tenger
megemelkedett hdmérséklete, mely az iiveghdzhatasra és az altala okozott gleccserolvadasra
vezethetd vissza; az intenziv haldszat, melynek sordn az ember elveszi a pingvinek eldl a
taplalékot; a tengerszennyezés. Szerencsére, az utdobbi par évben szamos erdfeszitést tettek
szerte a vilagon, hogy megovjak a pingvineket. Néhany vallalat, példdul a Mainland Products
Ltd. (egy Uj-zélandi tejipari tarsasdg) alapitvanyt hozott 1étre a pingvinek megmentése
érdekében. Az argentinai Punta Tombo természetvédelmi park ezernyi pingvinnek ad otthont.

Sok turista latogat el oda, s a bevételt az allatok védelmére forditjak.

2008. februarban a f6 téma az energiafelhasznalas (18. kép) és a fenntarthato fejlodés volt, az

urbanizacidé vonatkozasaban — az egyik cikk is ez utobbit taglalta, az alabbiak szerint.
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18. kép: Nyitooldali kep, 2008. februar

Urbanizacio: Jelenleg mintegy 6,6 milliard ember ¢l a Fo6ldon, tobbségilik nagyvarosokban. A
lakosok nagyvarosokba és azok agglomerdcioiba tomoriilése mar az 1800-as években
megindult. 21 olyan metropolisz van a F6ldon, amelynek népessége meghaladja a 10 millid
fot: New York, Los Angeles, Mexico City, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Buenos Aires, Lagos,
Kaird, Moszkva, Karachi, Bombay, Delhi, Calcutta, Dhaka, Peking, Széul, Tokid, Osaka,
Sanhaj, Manila, Dzsakarta. Tobb ezer olyan nagyvarost emlithetiink meg tovéabba,
amelyekben 500 ezer lakos ¢l. Ezen varosi terliletek, bar az emberiség felének szolgalnak
lakhelyiil, a Fold teljes terliletének mindossze 3-4%-at foglaljak el. Tudod-e, hogy becslések
szerint 2015-ben:

- Bombay-ben 17 millidan,

- New Yorkban 19,9 millidan,

- Tokidban 35,5 millidan €lnek majd?

De mekkora élettér all rendelkezésiinkre?

Hogy konnyebb legyen megérteni az ardnyokat, képzelj magad elé egy futballpalyat, melynek
teriilete 7300 négyzetméter. Atlagosan 3,1 futballpalyanyi teriilet all minden ember
rendelkezésére a vilagon. Am az atlag milyen nagy eltéréseket takar: a skala egyik végén all
Banglades, ahol csak 0,13 futballpalya jut egy lakosra, ellentétben Mongolidaval, ahol 82

focipalya jut mindenkire, legyen az csecsemd vagy aggastyan.

A varosoké a jovo?
Maga a népesség varosokba tomoriilése nem Uj jelenség, csak annak mértéke gyorsult fel
jelentésen. Mig Eurépaban és Eszak-Amerikaban az 1750 és 1950 kozotti, Latin-Amerikaban

az 1950 utani idszakra teheté a varosok intenziv kialakulasa, napjainkban Afrika és Azsia a
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f6 szinterei az urbanizacionak. A kikdtdvarosok fontos szerepet kapnak a globalis
kereskedelem bonyolitdsaban. Elézetes becslések szerint 2005 ¢és 2015 kozott 73 145, 1-5 millid
lakosu varos jon létre: 37 Azsiaban, 20 Afrikaban, és 16 az amerikai kontinensen.

Tokio, a 35 millibs metropolisz szdmos nehézséggel kiizd a kozlekedés, a viz- és
csatornahaldzatok tulterheltsége miatt.

Bombay, az egykori gyarmatvaros technoldgiai, pénziigyi kozponttd nétte ki magat, nem
beszélve a filmiparardl. 18 millid lakos ¢l aradasoknak gyakran kitett teriileten.

Lagos a Fold egyik leggyorsabban nodvekvd varosa, igy szamos nehézséggel kell
szembenéznie. Mig 1995-ben 470 ezren éltek ott, ma tobb mint 10 milli6 lakosa van, de
véarosrendezés a telepiilésnek csak egy kis részén valosult meg. Igy Lagos kivételt jelent a jol
szervezett ¢s tervezett metropoliszok korében. Nincs vasuthdlozata, csatornarendszere,

szennyvizhaldzata, és vizellatas is csak a varos felében van.

Az emberi tevékenység hatdasa a Foldre

Az emberiség Foldiinkre gyakorolt hatdsa fiigg a népesség nagysdgatdl és gazdasagi
fejlettségétol: a fejlett orszdgok csaknem 10-szer annyi er6forrdst hasznalnak el, mint a
gazdasagilag elmaradottabb teriiletek lakosai. Az emberek a vildg minden szegletébe
eljutottak, megmiiveljilk a termdéfoldet, allatokat tartunk, igénybe vesszik a Fold
asvanykincseit, az erdd és a vizek, tengerek altal kinalt javakat, a Fold szolgaltatja az
¢lelmezéslinkhdz  szlikséges  tdpanyagokat, lakohelyiinkiil szolgdl, tehat minden
tevékenységiink befolyassal van a kornyezetiinkre.

A tudosok készitettek egy vilagtérképet az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt
hatasar6l, mely mintegy lenyomata az adott populdcié foldhasznalatanak, uthaldzaténak,
elektromos energia héalézatanak. S hogy mi lett az eredmény? Az emberi tevékenység
lenyomata azon a helyeken szamottevobb, ahol nagyobb a népesség és a fogyasztas mértéke.
Tudod-e, hogy:

- Ausztralidban és Oceanidban maradtak fent legnagyobb aranyban (89%) természetes
¢l6helyek?

- a legnagyobb mérvii erddirtds Brazilidban ment végbe 2000 és 2005 kozott — mintegy
30.000 km? erd® tiint el?

- Gorogorszagban fejlodott legnagyobb mértékben, 14 %-kal az autopalya-halozat 1992 és

2005 kozott?
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- Kinaban a legnagyobb a népsiiriség (20.000 lakos/km?), Mongolidban a legkisebb (2
f6/km?)?

- Oroszorszagban mintegy 8,1 millié km? teriiletet borit erd6?

- Amerikaban a legnagyobb a megmiivelt foldteriiletek aranya (178 millio hektér)?

- Venezueldban a legmagasabb a védett teriiletek aranya (574.600 km?, ami 63%-nak felel

meg?)

Megmiivelt foldteriiletek

Az egész vilagon mintegy 15 millid6 km?-t tesznek ki a megmivelt foldteriiletek, amely
megegyezik Dél-Amerika teriiletével. Allandoéan novekszik az igény az j terméteriiletekre.
Ugyanakkor a mezdk, és potencidlisan produktiv szavanndk nagy része mar miivelésbe van
vonva, gabonat, gyapotot és egyéb mezdgazdasagi ndvényeket termesztenek rajuk. Mennyi
hely maradt? Az erddk altal elfoglalt teriiletek — am az erddirtasok egyre nagyobb méreteket
Oltenek, foként a trépusokon, Afrikaban, valamint Amerika koz€pso €s déli részén.

A mezdgazdasdg térnyerése érthetd abbdol a szempontbol, hogy az egyre gyarapodd
népességet el kell latni élelemmel, am ez a kornyezet pusztitadsaval jar. Az utdbbi 40 évben a
termelés novekedése elérte a 170%-ot. A laboratériumokban szamos olyan novényfajtat
kisérleteztek ki, melyek ellenallok a parazitakkal, a betegségekkel és a szarazsaggal szemben.
A mezdgazdasagi bioldgia 6tvozi a hagyomdnyos modszereket és a legujabb tudoményos
kutatasok eredményeit, lehetdvé téve, hogy ndvényvéddszerek és vegyszerek alkalmazisa

nélkiil, a biotechnoldgia megoldasait alkalmazva érjenek el hozamndvekedést.

Viz, ami taplalékka valtozik

Viz nem csak a novények és allatok szomjusadganak oltasdhoz sziikséges, hanem a termékek
feldolgozasahoz is. FOként a szarvasmarha-tenyésztés tekinthetd vizigényes agazatnak, mely
kiilonosen a szédraz teriileteken {iitkdzik nehézségekbe, példaul Ausztralidban. A teljes
eldallitasi folyamatot tekintve 140 liter viz sziikséges egy bogre kavé elkészitésé¢hez, 1000
liter viz kell 1 liter tej ,,eléallitashoz”, 3.400 liter egy kild rizs termesztéséhez és 16.000 liter
viz kell ahhoz, hogy egy kil6 hlishoz jussunk.

Eurépa és Eszak-Amerika kivételével a vilag tobbi részén a mezdgazdasag szamit a
legnagyobb vizfogyasztonak: Latin-Amerikdban az Osszes vizfogyasztds 71%-at, a Karib

térségben 68%-at, Afrikaban 86%-at, Azsidban 81%-at, 72%-at Ausztralidban és Oceaniaban.
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Ugyanakkor ontdzéssel a mezdgazdasdg termelékenysége 100-400%-kal novelhetd, de az
ontézésre kiemelt viznek csak a fele érkezik meg az lltetvényre. Tehat nagyon fontos az
ontozés hatékonysaganak fokozasa, ugyanakkor Uj megoldasokat is ki kell fejleszteni. A
tengerviz sotalanitdsa példaul megoldast jelenthet a klimavaltozas kovetkeztében gyakori
szarazsaggal stjtott teriiletek vizellatasanak biztositasara (pl. Ausztralia). Ezen cikk kiilonds

aktualitasat adja szamunkra, hogy hazankban 2008. a vizek éve.

OKO-varosok

A globalis energiafogyasztas 75%-a, és az iliveghdzhatdsi gdzok kibocsatasanak 80%-a a
varosokban torténik, ahol a vilag lakossadganak fele €1, igy a termelési és munkafolyamatok is
a varosokba koncentralédnak. A véarosok kozponti szerepet toltenek be ugyanakkor abban,
hogy megfelelé6 megoldasokat talaljunk és alkalmazzunk a kdrnyezetre gyakorolt hatdsunk
mérséklése és az liveghdzhatasti gaz kibocsatds csokkentése terén. A vilag 40 legnagyobb
varosa szdvetségbe tomorilt, hogy zOldebb, tisztabb ¢és hatékonyabban miik6dd
varoskozpontokat alakitsanak ki. Stockholm, a 1.900.000 lakost févaros 25.000 tonnaval
csokkentette éves széndioxid-kibocsatasat. A svéd fovaros ttdoré modon oldotta meg a varosi
gépkocsi kozlekedés reformjat: 7 hénapos probaidészakot kovetéen 2006-ban vezették be,
hogy az autésoknak 1 és 3 € kozotti Osszeget kell fizetniik, ha be akarnak hajtani a
varoskozpontba. Ennek eredményeképp az autdsok 30-50%-kal kevesebb 1ddt toltdttek ebben
a zénaban, aminek eredményeként csokkent a szmog, és naponta tobb tonndnyival kevesebb
széndioxid kertilt a levegdbe.

A napenergia elektromos aram eldallitasara, épiiletek €s viz felmelegitésére hasznalhato.
Barcelondban az 0ijabb épitésii és a régebbi, atalakitott épiiletek, valamint az uszodak szamara
szolgaltatott melegvizellatis csaknem 60%-at napenergiaval allitjak eld. igy évi 25.000 watt
elektromos dram megtakaritast és 4.300 tonna széndioxid-kibocsatas csokkentést érnek el.
2010-re 100.000 négyzetméter napkollektort allitanak {izembe, amellyel évi 220.000 euro
takarithaté meg. Spanyolorszagban tovabbi 65 varos szandékozik kovetni a févaros példajat.
Sydney, a 4 millié lakost metropolisz a hulladékok wjrahasznositasaval évi 210.000 tonna
széndioxid-kibocsatas megtakaritdst ér el. A privat- és a kozszféra Osszefogasanak
koszonhetden évi 175.000 t kommunalis hulladékot sikeriil igy hasznositani, ami a varos
teljes hulladékmennyiségének 11%-a. A mianyag-, liveg- és fémhulladékok szelektiv

gyljtésével és a szerves (haztartasi) szemét elkiilonitésével lehetdség nyilt a fermentalhato
27



rész felhasznalasdra, azaz biogaz -eldallitasra, mellyel kiilonb6zé berendezések
tizemeltethetOk. A szilard szerves hulladék komposztalhato, igy 30.000 t szerves tragya
allithat6 eld, melyet a mezégazdasag tud felhasznalni. Evi 11 milli6 US dollar megtakaritst
eredményez a hulladékok ujrahasznositdsa, és annyi szén-dioxid kibocsatas csokkentést,

mintha 50.000 autét kivonnank a forgalombol!

Szén-dioxid kibocsadtds

Csaknem 1,5 milliard ember ¢l a F6ldon elektromos dram nélkiil, ugyanakkor az dsszes szén-,
olaj- ¢és gazfogyasztds dupldjara noétt, az elektromos aram eldallitds csaknem
megharomszorozodott, és 2030-ra a teljes energiaigény vélhetden 50%-kal megnovekszik.
Ezzel parhuzamosan, becslések szerint 2004 és 2030 kozott az energiafelhaszndldssal jarod
széndioxid kibocsatas 55%-0s ndvekedést mutat. Ennek kovetkeztében igen fontos, kdzponti
szerepet kap az energiatakarékossag, az energiahatékonysdg novelése, az erdOpusztitdsok
megfékezése, az 11, alternativ technoldgidk tAmogatasa, melyek lehetdvé teszik a széndioxid-
kibocsatas mérséklését és 1j energiaforrasok hasznositasat.

27 milliard tonna széndioxid keriil a levegébe energiatermelés és fogyasztas kdvetkeztében.
Ebbdl 40%-ot tesz ki az elektromos dram termelés €s az épiiletek flitése, 24%-ot a kozlekedés-
szallitas, 19%-ot az ipar, 7%-ot a lakasok és 10%-ot a szolgaltatasok ¢s a kereskedelem. Egy
becslés szerint 2030-ban az energiatermelés mintegy 40 millidrd tonna széndioxid

kibocsatassal fog jarni.

Autokrol, szamokban

200 milli6 autd jarta az utakat 1970-ben szerte a vildgon, mig 2006-ban tovabbi 850 millid
volt forgalomban. Gondoljuk csak el, hogy Amerikaban 2004-ben durva becslések szerint 1,4
milliard liter benzin fogyott, mig Kina és Japan egyiittes benzinfogyasztasa ennek a felét sem
tette ki. Atlanta nevezhetd az autosztradak varosanak, ahol a lakok évi 3.000 liter benzint
autoznak el, szemben egy joval népesebb eurdpai varos atlag 450 literes fogyasztasaval. Nem
csoda, hogy a jarmiivek feleldsek 90%-ban a varosi szmog kialakulasaért! (MONISTIER, E.
2008.)

2008. marciusaban a kornyezetbarat kozlekedés keriilt a fokuszba.
28



A 16 téma a Viz és hidrogén cimet viseli (19. kép), Tolts az lizemanyagtankba vizet, és
hidrogén jon ki beldle alcimmel.

A hidrogén jarmii-iizemanyagként valé hasznalatakor jelentkezd egyik legnagyobb probléma
az, hogy miként tarolhatjuk megfeleld mennyiségben a hidrogéngazt. Pedig a hidrogén
lizemanyagként vald alkalmazéasaval csokkenthetnénk a szennyezdanyag- és a CO2

kibocsatast.
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19. kép: Nyitooldal, 2008. marcius

Jerry Woodwall, a Purdue Egyetem (Indiana, Egyesiilt Allamok) kémia professzora gy tiinik,
hogy taldlt egy megoldast: tdltsik meg az iizemanyagtankot vizzel, és adjunk hozzd par
specidlis, aluminiumot is tartalmazo tablettat. Ezen tablettak kémiai reakcioba 1épnek a vizzel,
melynek eredményeként hidrogén termelddik, elegendd idére lizemanyagot szolgaltatva a
jarmiinek, mieldtt Gjra meg kellene allnunk tankolni.

A hidrogén nagyon konnyl gaz, konnyen kiszokik, és nagyon alacsony hémérsékleten kell
tartani ahhoz, hogy cseppfolyos halmazallapotu legyen. Ugyan kifejlesztettek mas tarolasi
rendszereket, mint példaul, amelyben a hidrogént bizonyos anyagok kristalyracsan préselik
keresztiil, am ezek igen koltséges, €s nehezen alkalmazhaté megolddsok. Ez azért igen nagy

probléma, mivel a hidrogén jelentheti a megoldast a varosi kozlekedés tisztabba tételére. A
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hidrogéniizemli autdé nem bocsat ki semmilyen szennyezd fiistot, raadasul a hidrogén
alkalmazhat6 a modern iizemanyagcellas motorokban, ¢és a kozonséges belsé égési
motorokban egyarant. Ez annyit jelent, hogy nem kell azért 0j tipusti autét venniink, hogy
hidrogént hasznalhassunk iizemanyagként.

A természet mar régen rajott a hidrogén-tarolas olcso €s egyszerii médjara: ez nem mas, mint
a viz. Egy kilogramm vizben koriilbeliil 111 g hidrogén van. De miként valaszthatjuk el a
hidrogéngéazt az oxigéntdl egy autd tankjaban? Woodall Gtletének lényege, hogy tegylink
aluminiumot a vizbe. Az aluminium valdsaggal felfalja az oxigént, igy képes kiszakitani az
oxigént a vizmolekulabol, felszabaditva egyuttal a hidrogént. A problémat az jelenti, hogy az
aluminiumon azonnal egy oxidréteg alakul ki, mely megovja a fém belsejét az oxidalodastol.
Mar régota tudjuk, hogy mindez megeldzhetd egy specidlis folyadék hasznéalataval, mely
indiumot, galliumot és Ont tartalmaz, és képes folyamatosan feloldani az aluminium feliiletén
képzddd oxidbevonatot, ezaltal az aluminium reakcioba tud Iépni a viz oxigénével, jelentds
mennyiségli hidrogént szabaditva fel. De miként alkalmazhatjuk ezt a rendszert az autok
millidiban, kiilonds tekintettel arra, hogy az indium ¢és a gallium igen ritka és draga fém?
Szamos probalkozéas utdn Woodall lassu hiitési eljarassal 1étre tudott hozni egy 0j 6tvozetet,
mely aluminiumot (95%) + indiumot-galliumot-6nt (5%) tartalmaz. Ezen 0j 6tvozet-tabletta a
vizzel gyors reakcioba 1ép, az aluminium komponens oxidalodik, igy felszabadul a reakcioban
részt vevd vizmolekuldkbdl a hidrogén. Az indium-gallium-6n komponens ugyanakkor
valtozatlan marad. Woodall szerint az egész iizemanyag-ciklusnak az aldbbiak szerint kellene
végbemennie: az 0j, hidrogéniizemi autd (lizemanyagcellas vagy hagyomanyos belsd €gésii
motor) elmegy az lizemanyag-t6lté allomasra, megtolti a tankot vizzel és hozzaad megszabott
szamu tablettat. Ezek reakcioba lépnek és kelld hidrogént termelnek ahhoz, hogy az auto
tovabbhaladjon. Amikor minden viz elbontédott és az autd tartalék tizemmodban van, az
autdvezetd felkeres egy lizemanyagtolté allomast ahol a ,,faradt vizet” azaz az elhasznalodott
folyadékot leengedik a tankbol, majd feltoltik 1) vizzel, tablettdk hozzaadédsaval. Az
elhasznélodott folyadékot, mely aluminium- és egyéb vegyiileteket tartalmaz, elkiildik egy
ujrafeldolgozd kozpontba, ahol kivonjak beldle az aluminiumot (ehhez mindossze
harmadannyi energiat kell hasznalni, mintha az eredeti dsvanybol nyernék ki). Az indium-
gallium-6n komponensek esetén lehetdség van a teljes Gjrafeldolgozasra, igy ismét tablettakat
készitenek beldliik. Alapvetden tehat minddssze annyi energidt vesz igénybe az autd

lizemeltetése, amennyi az Otvozet aluminiumtartalmanak eldallitdshoz, illetve
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ujrafeldolgozasahoz sziikséges. Ehhez ugyanakkor megajul6 energiat is hasznalhatunk, mint a
sz¢l- vagy napenergia. A fém csaknem 100%-ban Gjrafeldolgozhatd, igy nem keriil sor Uj
er6forrasok igénybevételére. Woodall szerint a tablettdk ujrafeldolgozasi ciklusa annyira
olcso és hatékony, hogy a hidrogéniizemi autok energiafogyasztasa 60 Gjrafeldolgozasi ciklus
utan is kevesebb lesz, mint a mai vizelektrolizissel vagy metannal iizemeld autdk
energiafogyasztasa.
A honlap tovabbi felépitésének vizsgalatakor az aldbbi megfigyeléseket tehetjiik.
A fejrész meniisora (20. kép) tematikus: viz, levegd, energia, fold, Okoszisztémak, az ot
kiralysag, specialitasok.
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20. kép: A fejrész meniisora

- A Viz meniiben a viz kémiai ¢és fizikai tulajdonsagait, a viz korforgésat, a tengervizeket, az
édesvizeket és az aramlatokat ismertetik, valamint a — fokozott fenyegetettségnek kitett — jég és
gleccserek vilagat mutatjak be.

- A Levegé meniiben a levegd Osszetételérdl, a vegetacioval valdo egymdasra hatasardl, a
levegészennyezés forrasair6l és kovetkezményeirdl, az iiveghdzhatasrol, 6zonrétegrol
olvashatunk, valamint meteoroldgiai ismereteket talalhatunk.

- Az Energia meniiben az elsddleges és masodlagos energiaforrasok kaptak helyet, a megajulo
energiahordozok, és energiahatékonysagi ismertetok. Almeniik: gz, olaj, szén, biomassza,
vizenergia, napenergia, szélenergia, hulladékhasznositasbol szarmazo, geotermikus energia. Az
almeniik tovabbi témakat tartalmaznak.

- A Fold menii a domborzat, barlangok, talaj, altalaj, 4svanyok ismertetésére vallalkozik.

- Az Okoszisztémdk meniiben az éghajlati dvek ismertetése talalhato, felsorolassal: sivatagok,
szavannak, esderddk, mediterran bozotosok, korallzatonyok, lombhullatdo erddk, sztyeppek,
tajgak témakorében.

- Az Ot kirdalysag meniiben a ndvények, allatok, gombak, protistdk és baktériumok kaptak
helyet.

- A Specialitisok meniiben allanddan frissiilé hiradasok teszik a tanulok szamara idealis

kutatasi eszkozz¢é a honlapot. A Specialitdas meniiben 2008. MULTIMED I

januarjaban a barlangokrol valamint aktualis érdekessegekrSl —, puperiments
olvashatunk: biodiverzitas, foldrengések, cunami, a jég vilaga. > Mideo
»EFames
» Checks
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Bal oldalon a multimédidas részben (21. kép) interaktiv kisérletek, videdk, jatékok, tesztek €s
kvizek talalhatok.

21. kép: A multimédias rész
a) Kisérletek: a kisérleteket oktatd laboratoriumokban fejlesztették ki, igy a tanulok,
végigkovetve a Iépéseket, sajat maguk tapasztalhatjadk meg, miként kell felépiteni egy kisérletet
— mindez jelentdsen hozzédjarult a honlap innovativ Ujitasainak sikereihez. Azt, hogy a
kisérletek valoban kozérthetdk és elvégezhetok legyenek a fiatalok szamadra is, egy tanuld
garantdlja, aki — a szakmai kiallitasokon és vasarokon is sikerrel felallitott — multimédids
laboratoriumban 1épésrol 1épésre elvégzi a kisérleteket.

Jelenleg Osszesen 17 kisérletet probalhatnak ki a tanulok.

— Allatkert egy csepp vizben (22. kép). Hozzavalok: viz, fii,
befbttesiiveg, cseppentd, oll6. Eredmény: szdmos mikro-

organizmus lesz lakdja mini allatkertednek.

22. kép: Allatkert
Tovabbi kisérletek: Agyagozas; Az elektromos motor; Keresd a keményit6t, Csillogd eziist; A

felszallo légaram; Keresd a C-vitamint, A szélkakas; Leszall a fiist; Detektivmunka; Az
elektromagnes; A sztalaktit; Aramel6allitas; Sav-bazis reakcio; Az iranytl; Fiist a palackban; A

magikus tojas.

b) A Videok részben 12 film varja a kivancsi tanuldkat.

— Képek és hangok az esderdébdl (23. kép). Bemutatja az

esOerdOk gazdag és torékeny €lovilagat.

Tovabbi videok: Furas; Koolaj-feldolgozas, Kodolajszallitas; ,
Nyersolaj; Gaztarolok; Kdolaj-lelohelyek; Kdolaj felfedezés; 23. kép: Az esberddk vildga

Finomités, Kitermelés; Olajmezdk; A kdolaj és a foldgaz keletkezése.

c) a Jatekok szekcidban 29 jaték (tobbségiik puzzle, vagy kérdezz-felelek alapon tovabblépést

engedélyezd) var a gyerekekre.

24. kép: A preri allatai



— A préri allatai (24. kép): minden allatnak meg kell talalni a neki megfeleld ¢l6helyet (példaul
a prérikutyanak foldalatti ireget).

Tovabbi jatékok: A folyok és tavak allatai; A tundra allatai; A hegyek allatai; A mezdk és
legelok allatai; Rakd ki a puzzle-t (kétféle); El(’ilények; Allattani rendszerezés; Lehetdségek,
remények ¢s hirnokok; Fedezd fel a hasonlosdgokat; A szélerdmii; Rakd ki a Foldet;
Talajtérkép; Tapasztald meg az eroziodt; Igaz vagy hamis; Egészitsd ki a mondatot; A jobb
mezd; A nukledris erémii; A naperdmil; A termo-elektromos erdmii; A hulldmerdmii; A

vizerémd, A tenger alakzatai.

d) a Tesztek részben a tanulok ellendrizhetik, és egyben rendszerezhetik tudasukat.

FAUNA TESZT

1. Fel tudod sorolni az éldvilag S kiralysagat?
2. Miért van arra sziikség, hogy rendszerezziik az ¢161ényeket?

3. Magyarazd el az autotrof és a heterotrof €161ények kozotti kapesolatot. Probald meg a
hazi kedvencként tartott kutyafajtdk besorolasat rekonstrualni, és tedd ugyanezt az

emberi rasszokkal.
4. Sorold fel a gerincesek 5 osztalyat
5. frd le minden osztaly jellemz6it!
6. Miként veszik hasznat az allatoknak a mezdgazdasagban?
8. Milyen viszony volt az dsember ¢és az akkor ¢l6 allatok k6zo6tt? Mi a helyzet ma?
9. Fejtsd ki a nemzeti parkok és a menedékhelyek jelentdségét!
10. A kihalas természetes folyamat — akkor miért aggddunk miatta?
11. Mi a véleményed arrol a veszteségrol, amit egy faj kihalasa okoz?
12. Emlits olyan allatokat, melyeket a kihalas veszélye fenyeget!
13. Sorold fel az Olaszorszagban veszélyeztetett allatokat. Olaszorszag népstriisége nagy;

mit gondolsz, hogyan lehet megmenteni a hazankban €16 allatfajokat?
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14. Idézd fel magadban az otthonodtdl az iskoladig vezetd utat, melyet mindennap

megteszel; milyen allatokat latsz?
15. Nalatok laknak-e allatok?
16. Sorold fel az allati eredetti ¢lelmiszereket!
17. Melyek a szavanna jellemz6 lako6i?
18. Miért a gerincesek jelentek meg utolsoként a F6ldon?

19. Miért épp Eszak-Amerikaban és Eurépaban vannak legnagyobb mértékben eltiinében

a tradicionalis mezdgazdasagi allatfajtak?

20. Melyek a f6 okai a fekete orrszarvll, az orangutan és az oOridspanda kihalassal valo

veszélyeztetettségének?

Tovabbi tesztek: A korallzatonyok vilaga; A baobabfa alatt; A vilag tiideje; A mokusoduban;
A trépusi erdék vildga; Ass le a vakonddal; Banyaszkodj; Hullamok hatan; Mikroszkopikus
kérdések; A tajga vildga; A flora vilaga; Az amdébaktol az algakig; A bozétban; A sivatagban;

A sivatagtol a jégig; Légies kérdések; Gombak: hasznosak, finomak és meghdkkentdek.

A Kviz szekcidban a kérdések arra irdnyulnak, hogy felmérjék, mit sikeriilt megjegyezni a
honlapon val6 szorfolés alatt. Csak akik alaposan és szemfiilesen bongészték a site oldalait,
azok talalhatnak rd a jo valaszokra, melyeket gyakran a szovegben vagy a tovabbi informaciok
részekben rejtettek el, nem beszélve a szoszedetrol.
Kvizkérdések:
1. A mikroszkép alatt
Az aljndvényzet leveleinek rejtekében
Ismered az eséerdd csodait?
Utazas az es6erdében
Az erddé mélyén
Dzsingisz Kan nyoméban, a sztyeppén
Kovesd a bolényt!

A tenger mélyén

o > 2o kWD

A trépusok szinei
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10. Utazas a rénszarvassal: fedezziik fel a tundra szépségeit
11. A lemmingek f6ldjén

12. Barangolj az oroszlanokkal: mit tudsz a szavannarol?
13. Ismered a mediterran bozotosokat?

14. Egy kiilon vilag, mely felfedezésre var: a bozotok

15. Készen allsz arra, hogy felfedezd a sivatagot?

16. Tiz Iépés a diinék kozott

17. Egy 6koszisztémaban

18. A talaj szerepe és védelme

19. Hogyan alakul ki a talaj?

20. Ha nem volna viz...

21. A viz tulajdonsagai

22. Az emberi tevékenység hatdsa a faunara

23. Az erd6 Osvényein sétalva

24. A fa titkai

25. Az erd¢ lakoi

26. Az elefantok nyomaban: utazas a titokzatos szavannan
27. Egy 6koszisztéma elemei

28. Az 4svanyi kincsek feltarasa

29. Asvanyok és sziklak

30. A Fold geografiaja

31. A Fold tajainak kiillonbozdsége

32. Flora: biodiverzitas és biotechnoldgia

33. A fenntarthat6 fejlédés kutatésa

34. A nuklearis erémiiben

35. Az allatok vilaga

36. A ndvények vilaga, az életiink alapja

A didaktikai rész felépitése: tanitasi témakorok; linkek (ez a kettd az angol valtozatban
feltoltés alatt all); poszterek; szoszedet. A tanitdsi témakorok segitik a pedagogusokat abban,
hogy minél hatékonyabban hasznaljadk ki az Ensicuola didaktikai eszkozeit, workshopokat

kinalnak szdmukra, és a honlap témakoreit feldleld tovabbképzési bazisként szolgalnak. Az
35



angol verzidban ezen meniipont helyett egy virtualis erémi tervezése és légifelvételek kaptak

helyet.

A Poszterek részben letolthetd formaban is elérhet6k a tematikus plakatok, melyeket a

Kommunikicid részben mutatok be részletesen.

A Szoszedet stilusanak megismerése végett par fogalom magyarazatat leforditottam az N

betlinél listazott fogalmak koziil:

SZOSZEDET

1|18 <ol ] a1 1] ][] [L] [m]N] o] P
Q
NEPA Az USA Nemzeti Kornyezetvédelmi Intézete, iranyelveket allapit meg, célokat tiiz ki,

¢s eszkozoket is kindl az iranyelvek megvalodsitasara.

NEKTON - pelalgikus organizmus, mely szabadon Uszik, mozgésa fliggetlen az dramlatok,
hullamok hatasatol. Ezen allatok kozé tartoznak a halak, balnak, tintahalak, rakok. A nekton
elterjedését befolyasolja a hdmérséklet és a tdpanyagellatds, szdma csokken a mélység

csokkenésével. Lasd még: benton, plankton.

NEMATODAK - fonalférgek; hengeres, kor keresztmetszetii gerinctelenek, teljes

tapcsatornaval.

NITRAT vegyiilet, mely nitrogént és oxigént tartalmaz, de tobb oxigént, mint a nitritek. A
nitrat-ionok kémiai képlete: NO3-. Példaul: natrium-nitrat NaNO3, 6lom-nitrat Pb(NO3)2.

A site jobb oldalan talalhaté a Hirek szekcio, felsorolasszerti témakkal. A cimekre kattintva

rovid hireket olvashatunk, szamos linkkel és utalassal ellatva, melyek tovabbi bongészésre

csabitanak.
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[zelit6iil a 2008. janudri allapotbol: Foldcsuszamlasok; Egy 2300 kg-os gerinces; A Cassini 10

éve; Hurrikanok szezonja; Urvadaszat.

A hurrikanok szezonja részben egy linkre kattintva (www.eniscuola.net/eng/grafici) a Beaufort

sz¢lskalat vizsgalhatjuk meg (3.4abra).

BEAUFORT SZELSKALA
(http://www.regione-emilia-romagna.it/protezionecivile.html)
Hatasok Hullamok
Fokozat| Szél tipusa | Csom6 | Km/h Fold Tenger ?Izltgysaga
0 Csendes <1 <1 A fiist felfelé szall Nyugodt tenger -
1 Szélfuvallat | 1-3 15 | A fistoszlop elhajlik | i fodrozoddsok, fehér 0,1
hulldmtaréj nélkiil
Erzékelhetd az Apro, de hatarozottabb
2 Enyhe szell6 | 4-6 6-11 fodrozodas, a hullamtaréj nem | 0,2-0,3
arcunkon g
torik meg
3 Erose:bb 7-10 12-19 Megrezdiilnek a Nagyon kis hul'l'am'ok, a taréjok 0.6-1
szelld falevelek kezdenek megtorni
. : Kis hullamok, melyek egyre
4 e | 1 | anag | |[SIEEIRERIGRE | e b g end | 14115
papirlapokat elsodorja | | .,
tajték
Ko6zepes hullamok, melyek
5 Kozepes szél | 17-20 29-38 | Razza a fa agait egyre nagyobbak, néhol tajték | 2-2,5
is megjelenik
6 Er6sodé szél | 22-27 39-49 A nagyobb agakat is Nag.yobb hullamok, a feher 3.4
rdzza taréjok mindenhol felttinnek
A tenger haborog, fehér tajték
7 Erds szél 28-33 50-60 | akadalyozza a jarast alakul ki ahol megtdrnek a 4-5,5
hullamok
Kozepes magas, hosszii
8 Széllokés 34-40 62-74 | Megrazza a nagy fakat| hullamok, a taréjok kezdenek | 5,5-7,5
tajtékcseppekre toredezni
Eldonti kéményeket és , e
9 Erés széllokes| 41-47 | 75-88 | lesodorja a Magas hulldmok, erds tajtckok | ;
> a sz¢€l iranyaban sodrodnak
tetOcserepeket
Magas hullamok, nagy
.. w11 e 1. | taréjokkal, a tenger fehérnek
10| Vihar 4855 | 89-102| GySkerestblkiforditia | o oo hullamok vadul és | 9-12.5
afakat « ; fniead
erésen hullanak ala, rossz latasi|
viszonyok
Nagyon magas hullamok, a kis
Vihar a 103- | Komoly pusztitast ¢és kozepes méretii hajokat par
11 56-63 p . . 11,5-14
tengeren 117 végez percre maga ala temetik,
gyenge latdsi viszonyok
118 N sflan A levegd tele permettel és
12 Hurrikan 64 felett felett | katasztrofat okoz tajtékkal, a tenger teljesen 16 felett

fehér, alig lehet latni

3. abra: A Beaufort szélskala
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2008. februarjaban az alébbi figyelemfelkeltd tudositast olvashattuk a Hirek kozott:

Gyors, szinte lathatatlan, és fenyegetd sorokban menetel. A veszedelem nem mas, mint az
eurdzsiai eredetli invaziv kerti hangya, azaz a Lasius neglectus. Az ember tevékenysége
kovetkeztében jutott be kertjeinkbe, €s arra késziil, hogy elfoglalja azon €l61ények helyét, akik
jelenleg ott élnek. A Lasius igen agressziv, kiszoritja az 6shonos hangya- és pokfajokat, és
eliildoz mas, nala joval nagyobb rovarokat is (pl. tiicskoket, darazsakat). Mivel ez a hangyafaj
alacsony hémérsékletet is elvisel, akar -5°C-t is, ezért szinte barhol felbukkanhat. Daniatol
Németorszagig ¢és az Egyesiilt Kirdlysagig a tudosok kdzdsen azon faradoznak, hogy jobban
megismerjék ezt a szuper-kolonidban €16 fajt, felmérik az egyedszamat, ellendrzik genetikai
vizsgalatokkal az eredetét. Bizonyos hipotézisek szerint a Lasius elérte a Fekete tenger
zonajat és 14 kilonbozé ponton felbukkant, am konkrét bizonyitékok nem allnak

rendelkezésre arrol, hogy ott is sikertiilt megvetni a labukat.

A Hirek szekcid 2008. mdrciusdban is tobb j aktualis informéacidval boviilt. Izelitdiil:

VIZILOVAT LATTAK LIBERIABAN 2008. marcius 13.

A Londoni Zoologiai Téarsasdg egy csoportja tuddsitdsa szerint egy torpevizilovat lattak a
libériai erdében, Nyugat-Afrikdban, ahova harom nappal a ritka allat felbukkanésa eldtt
érkeztek, hogy kamerdikkal feltérképezzék a helyi ¢élovilagot. A torpevizild kihalassal
fenyegetett ritka faj, rejtézkodo €életmodot folytat, igy a kutatok nagyon meglepddtek, hogy a
szemilk elé keriilt egy példany. A torpevizild kinézetre nagyon hasonlit a mindenki &ltal
ismert viziléhoz, &m becslések szerint mindossze 3.000 példany él Libéria, Sierra Leone és
Guinea hatarvidékén. A Libéridban dulé polgarhaboruk ¢és a fokozodd erdépusztitasok,
valamint a vadaszat kdvetkeztében a tuddsok mar attol féltek, hogy mar nem ¢€lnek a ritka faj

egyedei ezen a teriileten.

ITT A PLIOSAURUS, A JURASSIC-KORI TENGERI RAGADOZO 2008. marcius 12.

Az Osloi Természettudomanyi Mizeum bejelentette egy, a dinoszauruszok korabdl szarmazo
— eddig ismereteink szerint egyik legnagyobb méretii — hiillé felfedezését.
A Pliosarus a Jurassic-korban élt, 150 milli6 évvel ezel6tt. Hatalmas teste, négy izmos laba,

rovid nyaka, erds koponyaja ¢és igaz ragadozd fogazata, melynek alapjan joggal
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feltételezhetjiik, hogy a tengeri taplalkozasi lanc csucsan allt. Az eddig megtalalt legnagyobb
egyed 11 méter hosszu volt, ez az 1j fosszilia viszont arrdl ad tantibizonysagot, hogy ez az 4llat
akar 15 m nagyra is megndhetett. Két évvel ezel6tt bukkantak ra, az Eszaki sarktél 1.300 km-
re, a Svalbard szigetvilagban. Bar a felfedezés két évvel ezel6tt tortént, a Mizeum csak most,

az alapos kutatd munkalatok befejeztével tette meg a hivatalos bejelentést.

VIHAR EUROPABAN 2008. marcius 3.

A neve Emma, és egy olyan légkori jelenség, mely nagy karokat, s6t halaleseteket okozott
foként Ausztridban, valamint a Cseh Koztarsasagban és Németorszagban. Kilenc aldozatrol
szamoltak be az eddigi hiraddsok, tobbségiik a lehulld vastag fadgak vagy kidold fak
kovetkeztében vesztették életiiket. Egy német turistat Tirolban sajat lakdkocsija temetett maga
ald. Németorszagban, Bonn mellett egy nagy fa dolt a sinekre, eltorlaszolva egy gyorsvonat
utjat. Ausztridban, Linzben 126 km/h-t meghaladd sebességii szelet mértek. Ausztria északi
részén mintegy 10.000 hdz maradt elektromos dram nélkiil, s ugyanez tortént csaknem 150.000

s

Hollandiara is.

NOVENYEK ES A KLIMA 2008. marcius 12.

Szokatlan, nem az évszaknak megfeleld meleg periodusok ¢€s hirtelen hideghullamok kovetik
egymast, melyek artalmasabbak a ndvények szamara, mint a tartds nagy hidegek. A névények
képesek elviselni a téli alacsony hdmérsékletet, &m joval nehezebb szamukra alkalmazkodni a
meleg ¢és a hideg idéjards valtakozdsdhoz, mely a levelekben, riigyekben, virdgokban ¢és
termésekben nagy kart képes okozni. Ezen karos hatasok témakorében a legutdbbi tanulmanyt
az Egyesiilt Allamokban jelentették meg az Oak Ridge Nemzeti Laboratérium, a Nasa, a
Missouri Egyetem és a Nemzeti Oceani és Légkori Kormanyhivatal kutatéi. Osszehasonlitottdk
példaul az 1996. és a 2007. évi adatokat. 1996-ban nagyon hideg volt a tavasz, mig tavaly egy
szokatlanul meleg periddust hirtelen hdmérsékletcsokkenés kovetett. Mind a termesztett, mind
a vadon ¢16 novények kevesebb kart szenvedtek az elsé esetben. Ez is azt bizonyitja, hogy a
globalis felmelegedés és az azzal 0sszefiiggésbe hozhatd szélséségesen valtozékony iddjaras

karos hatassal van a természetre.



A site jobb oldalan, a Hirek rész felett az E-learning szekcidba vald belejelentkezés lehetdsége
talalhaté. Eddig mintegy 15.000 tanuld (altalanos- és kozépiskolas) regisztralta magat a site-on.
Az E-learning tavoktatasi programban kiilonb6zé szintli leckékre iratkozhatnak fel a
jelentkezdk, az ismeretek elsajatitdsa utan teszteket toltenek ki, sikeres vizsgazast kdvetden
oklevelet kapnak, és ,,magasabb osztalyba” azaz a kovetkezd, nehezebb szintre 1éphetnek. Ezek
a tudomanyos on-line kurzusok rugalmas ¢és kotetlen tanuldsi médszert kindlnak, nagyobb
szabadsdgot adva az egyénnek. A normal oktatasi ordkhoz hattéranyagot nyujthatnak, de
alkalmasak teljesen virtudlis tankozosségek formalasara is. Az E-learning programban
résztvevl iskolai kozosségek sikeresen hasznositottdk tudasukat mas megmérettetések

alkalmaval, példaul a Global Junior Challenge versenyen is.

Az E-learning szekci6 alatt elhelyezkedd Keresés funkcidval gyorsan rabukkanhatunk a honlap

barmely részén 1évo informacidra.

Kommunikdcio szekcié: a nyomtatott, 679x980 mm méretli poszterek az adott témat
egyszert, direkt és szorakoztato modon dolgozzak fel, és mindig nagy sikert aratnak a tanarok
¢s a tanulok korében.

A 10 tematikus plakat koziil 7 (allatvilag, erddk, fold, hidrogén, energia, levegd, viz)
kisiskolasokhoz szdl, a tobbi 3 plakat (Gjrafeldolgozas, tengerek, jég) a felsé évfolyamos

iskolasokat és a kdzépiskolasokat célozza meg.

crer

be, mig a tobbi, eredeti, olasz nyelvii plakat a Fiiggelékben talalhatdé meg, A/4 méretben. Ezek

témajat alabb 0sszefoglalva kozlom.
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Tovabbi poszterek:

Fauna poszter: megmagyardz par, fontos fogalmat (pl. dshonos, kihalas, faj), foglalkozik a
tengerek tulhaldszasanak ¢és a tengerek biodiverzitds csokkenésének probléméjaval, a
taplalkozasi piramissal, bemutat néhany ’hot spot’-ot (Karib tenger, brazil 6serdd, Indonéz
félsziget, Fiilop-szigetek) ¢€s az azokat leginkabb veszélyeztetd tevékenységeket ¢és
folyamatokat (erddirtas, vadorzas, invaziv fajok, vizszennyezés, demografiai tényezok).
Megfogalmazza, hogy a gyerekek mit tehetnek a kornyezetért és miként kell helyesen
cselekedni a természet védelme érdekében.

Energia poszter: részletesen bemutatja a megujuld és nem megujuld energiaforrasok fogalmat,
a kiilonbozd energiatermelési modok Iényegét, a vildg energiakészletét, energiatakarékossagi
tanacsokat, intelligens fiitési rendszereket, a fenntarthatd fejlédésnek megfeleld kozlekedés
lényegét, egy, a népességsiiriséget is feltlintetd vilagtérkép és rajzos, kozértheté abrak
segitségével.

Viz poszter: a viz tulajdonsagai, vizciklus, édesviz €s sosviz, az ivoviz Utja, vizszennyezés,
megujulé viztartalékok, takarékoskod; a vizzel.

Levego poszter: a levegd 0Osszetétele, csapadék, iiveghdzhatas, a légszennyezés forrasai,
fotoszintézis, tandcsok a légszennyezés csokkentésére, - takarékoskodj az elhasznalt
energiaval.

Féld poszter: a Fold sziiletése, ¢letfeltételek a Foldon, kontinensek kialakuldsa, vulkanok,
foldrengés, dasvanyok, kozetek, mentsik meg a Foldet — ujrafelhasznalas, szelektiv
hulladékgyijtés.

Hidrogén poszter: a hidrogén tulajdonsagai, eléallitdsa, taroldsa, szallitisa, a fenntarthato

fejlodésben betdltott szerepe (pl. kozlekedés, villamos energia eldallitas)
Latogatottsag: a honlap latogatdinak szama hatarozott novekedést mutat, jelezve, hogy a

projektet nagy érdeklddéssel fogadjak. 2008. januarban atlag napi 4.000-en keresik fel a site-

ot. A honlapon elt6ltott id6: atlagosan ' ora.
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6. Kovetkeztetések, javaslatok

6.1. Az Eniscuola a kozoktatasban

Mindazon nehézségek ellenére, melyeket a 2.2. pontban emlitettem, redlisnak latndm az
Eniscuola honlap hazai bevezetését és miikodtetését, melyben a Feemen ¢és az oktatasi vagy/és
kornyezetvédelmi minisztériumon kiviil valamely oktatasi, kulturdlis intézmény vagy
alapitvany venne részt, esetleg egy gazdasagi tarsasag anyagi hozzajaruldsaval (energiaipari
tarsasag részvételét, a Feem tulajdonosi hattere miatt, nem tartom kivitelezhetonek).

A magyar nyelvli Eniscuola a gyerekeknek, altalanos iskoldsoknak szdl, igy véleményem
szerint kivald bevezetdje, egyfajta ,,el6készitd kurzusa” lehetne a 2008. februarjaban életre
hivott THE — Tudomanyos Hasznos Emberi Tehetségkutatdé ¢és Tudoméanynépszeriisitd
Programnak. A Magyar Innovacids Szovetség és multinaciondlis nagyvallalatok tamogatta
projekt a kozép- és hangsulyosan a fels§ oktatdsban résztvevd fiatalokat célozza meg,
szandéka, hogy felkeltse érdeklodésiiket az elsdésorban miszaki, valamint a
természettudomanyok irdnt, €és novelje a tudomanyos palya presztizsét. A projekt
ismeretterjesztd, tudasbazist nydjtd site-bol (www.the-online.hu), 80.000 példanyban kiadott,
orszagosan ingyenesen terjesztett tudomanyos magazinbdl, valamint kozép- és felsGoktatasi
plakathalozatbol all — ez utobbit 2008. év végég tervezik megvalositani. Terveik szerint
eldadassorozatokon, szakmai rendezvényeken is népszeriisitik majd a THE programot.
Véleményem szerint a THE irant eleve azok a fiatalok érdeklddnek majd, akiket mar
gyermekkorban sikeriilt ,,megfertézni” a korottiink 1évé vildg természeti (biologiai, kémiai,
fizikai, matematikai) csodaival, tehat érdemes lenne megvizsgalni a két kezdeményezés
Osszekapcsolasanak, egymasra épiilésének lehetdségét, mely azonban mar talmutat jelen

szakdolgozat keretein.
310N OF ZOO

$
6.2. Az Eniscuola az allatkertekben, a zoopedagogiai oktatasban X 7,

a
Vilagszerte az allatkerteket mintegy 600 millid, ebbdl hazdnkban %"? %G
>
= ]
) =

EAZA

26. kép: Az EAZA emblémdja

3,5 milli6 ember keresi fel évente. Az EAZA (European
Association of Zoos and Aquaria) (26. kép) Alapszabalyanak
3.1. pontjanak g) bekezdése kimondja:

A teljes jogi tag wvallalja, hogy: ,gondoskodik oktato-
programokrol és felszerelésekrdl." Tehat kiemeli, hogy a zooldgiai gyiijtemény forrasértékii

potencidllal bir a kornyezetvédelmi oktatasban. Ennek két formaja lehet: formalis strukturalt
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programok iskoldknak és egyéb intézményeknek; vagy informalis tevékenységi formak,
viselkedésével és valdsdgos fenntartasdval kapcsolatos témakban. Ezért fontos, hogy a
gyljtemények tegyenek meg minden erdfeszitést a gylijtemény ilyen moddon vald
felhasznalasara és fejlesztésére.

Fontos, hogy a latogatok ugy 1épjenek ki az allatkert kapujan, hogy tajékozottabbak és jobban
tisztaban vannak azokkal a kornyezetvédelmi és fenntartdsi kérdésekkel, amelyeket
bemutattunk nekik ottlétiik soran.

A MASZ (Magyar Allatkertek Szovetsége) (27. kép) Etikai Szabalyzata szerint: ,2.2. ... az
intézmények szinterei a kiilonb6zd szintli természetismereti,
biologiai, zoologiai nevelésnek, oktatdsnak és
ismeretszerzésnek, tamogatva ¢és eldsegitve az intézmé-
nyeikben foly6 zoopedagdgiai munkat.

A ,Szakmai kiildetés és szerepvallalas” részben kiemelik,

hogy: ,,minden lehetséges forrast fel kell haszndlni és meg kell

ragadni a bioszféra, az 6koszisztémak €s azok elemeinek haté- 27. kép: A MASZ emblémdja
konyabb megorzésére, a természet-megdrzéssel és a természeti erdforrasok fenntarthatd
kihaszndldsaval kapcsolatos tudoméanyos ismeretek bdvitésére, a politikai dontéshozok és a
kozvélemény felvildgositdsanak fokozasara az emberi tarsadalom és a természet kozti 0j
egyensuly megtalalasanak sziikségességének hangsulyozasa érdekében.

Az éllatkertek (...) szemléletformalo, oktato-neveld tevékenységgel (...) és szabadidds
tevékenységek, csaladi programok, rekredcios lehetdségek, nagy népszerliségli turisztikai
célpontok biztositasaval tarsadalmilag fontos és a nagykozonség altal széleskorlien elismert
szerepet toltenek be.”

A ,,Szemléletformaléas™ fejezetben kifejtik, hogy ,,az olyan oktatds, amely bolygonk bioldgiai
rendszerének és alkotd elemeinek potolhatatlansagat megvilagitja, a leghatékonyabb eszkoz az
altalanos tudatossdg szintjének emelése. Az emberek azért jonnek az allatkertbe, mert
érdeklddnek az allatok irant. Az érdeklddés — szintjétdl fiiggetleniill — j6 alapot ad a neveléshez.
A magyar allatkertek komoly szerepet vallalnak a kozoktatas timogatasaban. Azon kiviil, hogy
2000-ben mintegy masfél millio 14 alatti gyerek fordult meg benniik, jorészt csalddjaval

egyiitt, rendkiviil sokféle tanulmanyi szolgaltatast végeznek. Csupin a MASZ
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tagintézményeiben 27 kiallitast szerveztek, amelyet 346 ezer ember latogatott, 514 szakkori
foglalkozast tartottak Osszesen 14 ezer résztvevdvel, 492 eldadason és 85 egyéb rendezvényen
kozel 230 ezren vettek részt.

Az éllatkerti kiildetés megvalositdsanak modszerei kozé tartoznak tobbek kozott: ,— a
természetes él6helyek hasonmadsainak és azokat fenyegetd veszélyeknek a bemutatdsa, -
ismeretatado informacidhordozok feliratok, tablok, kiallitasok, - oktatasi-nevelési programok,
ismeretterjesztd rendezvények, interaktiv kiallitasok™.

feladatat: olyan, allatkerti kornyezetben torténd neveldmunka, mely egyarant vonatkozik
gyerekekre, felndttekre, csaladokra és iskolai csoportokra. Targya foként a biologia és egyéb
(példaul okologia, evolicid, természetvédelem) multidiszciplindris ismeretek. Az allatkerti
oktatasi programokban bemutathatd, hogy a természetes ¢éléhelyek és 0koszisztémak kényes
egyensulyat miképp valtoztathatjdk meg az emberi beavatkozasok, az emberi tarsadalom
megvaltozott fogyasztasi szokésai és ¢letvitele milyen hatdssal van a fajok és a bioldgiai

rendszerek fennmaradasara.

Javaslatom: az Ensiscuolan keresztiill nyujtott ismeretek kivaloan illeszkednének a fenti
iranyelvekhez. Az EAZA, a MASZ, az éllatkertek, a helyi onkorméanyzatok (mint - az esetek
tobbségében - az allatkertek tulajdonosai) és a Feem Osszefogasaval minden allatkertben, a
latogatokdzpont résznél vagy a bejaratnal elhelyezhet6k lennének olyan szamitogépes
terminalok (28. kép), melyeken elérhetd lenne:

- az Eniscuola honlapja, magyar ¢és angol, olasz
nyelven, melyen szamos hattér-informaciot taldlhatnanak az
¢érdeklddo fiatalok a bioszféra egészérdl,

- az adott allatkert sajat honlapja,

- a MASZ honlapja,

- az EAZA honlapja,

- az adott teleplilés honlapja, amelyen egyéb

kulturdlis, turisztikai ajanlatok, természetvédelmi szemponta

informaciok is talalhatok. 28, kép: Zootermindl
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Tovabbi szponzorok bevonasa (példaul, mint a miskolci multimédids kézpont esetében a HP
hozzajarulasa a termindlok kialakitasahoz) is sziikséges lenne, tekintve az allatkertek és a fent
emlitett szovetségek altalaban szlikos anyagi lehetdségeit. A szponzorok szamara a pozitiv PR-
hatason ¢és a tarsadalmi feleldsségvallalas (Corporate Social Responsibility) kinyilvanitasan tal
az is elényds lehetne szamukra, hogy akar a kotelezden elkiilonitendd oktatasi alap terhére is
végezhetnék a sziikséges pénzeszk6zok mozgositasat.

Az oktatasi €s a kornyezetvédelmi tarca is tdmogathatnd a programot, annak népszeriisitésével,

valamint anyagi hozzdjarulassal (akdr unidés vagy hazai

'Ed
palyézatok atjan). ™ &ﬁ“i on“"t.g;,a
f "‘i e & ¢ﬂ
| | £ T
Kiilondsen indokolt lehet az Unesco bevonasa a projektbe (29. g {3 g =
ca
kép), ugyanis az Eniscuola honlap és projekt hivatalosan is % - 5_ E
®
elismert kozremiikoddje az ENSZ , A fenntarthatdo fejlédés ‘"'3.. “‘ﬂb \‘n:\' obﬁ—
() 1
oktatasanak évtizede (2005-2014)” programnak, segitve elveinek a?;ﬂ:u‘ 1"0'6
megismertetését és céljainak megvalositasat. 29, kép: Unesco, 2005-2014

Az Unesco allasfoglalasa szerint: ,,A fenntarthatd fejlédés a tarsadalmi haladds — méltanyos
¢letkoriilmények, szocidlis jolét — elérése, megtartdsa érdekében a gazdasagi fejldédés
biztositasat ¢s a kornyezeti feltételek megoOrzését jelenti. A méltanyos életkoriilmények, a
megfeleld ¢letmindség, jolét biztositasat kifejezd célkitlizés mindenkire — a jové nemzedékekre
is — vonatkozik. A fenntarthat6 fejlddés tehat elismeri, és céljanak tekinti az egymast kovetd
nemzedékek megfeleld életmindséghez vald egyenld jogéanak biztositasat, s az ezzel
Osszefiiggésben allo kotelességek teljesitését.”

Az UNESCO bevonasa mellett sz616 ijabb, aktualis érv: a Nemzetkozi Foldtudomanyi Unid
(IUGS) ¢és az UNESCO kezdeményesét felkarolva az ENSZ 2008-at ,,A Fold Bolygo
Nemzetkozi Evé”-vé nyilvanitotta (International Year of Planet ®
Earth, 30. kép). A nemzetk6ézi év annak a felismerésnek a (Oplagﬂ?gfirﬂ
népszerlisitését célozza, miszerint az emberiség jelene és =

jovlje csak egy Onmagat fenntarto Foldrendszerben 30. kép: A Planetearth logdja
valoésulhat meg, igy a fenntarthatésag egyik kulcsa a foldtudomany. ,,A Fo6ld Bolygd
Nemzetkozi Eve” 2008, de kapcsolodik hozza a 2007-2009 kozétti ,,Foldtudomanyok a

tarsadalomért” alcimii program ¢és egyéb foldtudomanyi programsorozatok. A Fold Bolygd
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Nemzetkézi Eve tudomanyos és népszeriisitd programja tiz, az emberiség jovoje
szempontjabol meghatarozoé jelentdségii, interdiszciplinaris témat jar koriil: felszin alatti vizek,
természeti veszélyforrasok, Fold és egészség; klimavaltozas, természeti erdforrasok, a Fold
mélye, 6ceanok kutatdsa, oridsvarosok, fenntarthatd talajhasznositas, Fold és élet, a bioszféra

védelme.

Meggy6zddésem, hogy minden résztvevd profitdlna az Eniscuola hazai bevezetésére irdnyuld
program megvaldsitdsaval: a szponzorok szdmara az ismertség, pozitiv imazs fokozasat hozna,
a résztvevd intézmények nagyobb mértékben tudndnak megfelelni a fent részletezett
tudomanyos-ismeretterjesztdi céloknak, de a program legnagyobb nyertesei mégiscsak a

gyermekek és a természet lennének.

Az Eniscuola altal kinalt ismeretanyag mellett kialakithato lenne a honlapon olyan szekcid is,
melyben az adott allatkert vagy telepiilés 6kologiai ldbnyomat lehetne kiszamitani, illetve helyi
orom-banat térképek jeleznék, hogy még mennyi tennivaldé van az adott régidoban a
természetvédelem terén. A nemzetkozi és hazai jeles napok alkalmaval hozzajuk kapcsolodo
cikkek, jatékok, programok és kezdeményezések kaphatnanak helyet a honlapon (példaul
marcius 22-én, a Viz vildgnapjan a vizes ¢l6helyek, vizkészletek védelmével,
viztakarékossaggal Osszefliggésben; aprilis 11-én, a magyar koltészet napjan a természet

abrazolasa versekben, irodalmi alkotasokban, és igy tovabb).

Az 6kologiai labnyom témédjaban egy cikk is olvashat6 lenne a honlapon: Minél kisebb, annal

jobb! cimmel (a cikket a www.ecofoot.net honlap alapjan allitottam 6ssze).

MINEL kisebb, ANNAL JOBB!

Mi az Okolégiai Labnyom? Tudomanyosan megfogalmazva: egy olyan eréforras-
menedzsment eszkdz, mellyel az mérhetd, hogy egy emberi populacidé vagy tevékenység
mekkora biologiailag produktiv viz- és foldteriiletet vesz igénybe, Osszevetve azzal, hogy
mekkora viz- és foldteriilet 4ll rendelkezésre. A bioldgiailag produktiv viz- és foldteriiletek az
emberi sziikségletek kielégitésére szolgalnak (élelem, textil, energia, faanyag, infrastruktura).

Ezen teriileteket a gazdasag altal kitermelt hulladékok befogadasara is hasznaljak. Az
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Okolégiai Labnyom széles korben alkalmazott menedzsment- és kommunikéacios eszkdze
kormanyzatoknak, az {zleti ¢élet szerepldinek, oktatdsi intézményeknek, ¢és civil
szervezeteknek.

Eletiink a természet altal kinalt javak elfogyasztasan alapszik.
Minden tevékenységiink hatassal van az Okoszisztémakra.
Persze, ez mindaddig nem bir nagy jelentéséggel, amig az

emberiség altal felhasznalt er6forrdsok nem haladjak meg azt a

mértéket, amelyet a Fold, megtijulasi folyamatai révén, kinalni
tud. De mi torténik akkor, ha ennél tobbet hasznalunk el? 31. kép: A Természet reménye
Napjainkban az emberiség Okologiai Labnyoma 23%-kal meghaladja a bolygénk altal
Lajratermelni” képes szintet. Vagyis, egy év és két honap kell ahhoz a Foldnek, hogy ujra
eldallitsa azt, amit egyetlen év alatt elhasznalunk. Ehhez a tobblethez a bolygdnk 6kologiai
er6forrasainak kizsakmanyoldsaval, tulhasznaldsaval jutunk. Ezen tények fenyegetd sulyat
sajnos még sokan alulértékelik, nem 1évén tisztdban a kovetkezményekkel. Egy emberi
populacid, vagy egy varos, egy nép, az egész emberiség, vagy csupan egyetlen ember
Okologiai Labnyomanak mérésével megtudhatjuk, mekkora mérvii a talhasznalat. Vizsgalata
segithet abban, hogy 6kologiai eréforrasainkkal gondosabban gazdalkodjunk.

Az Okologiai Labnyom mérése tehat egy specialis kutatasi kérdésre ad valaszt: arra, hogy egy
bizonyos emberi tevékenység vagy populacid a bolygonk bioldgiai kapacitasanak mekkora
részét veszi igénybe? Ez a bioszféraval szemben tamasztott igény Osszevetheté a
biokapacitassal, azaz az emberi hasznalatra alkalmas produktiv foldteriilettel és vizkészlettel.
A biologiailag produktiv foldteriilet fogalom magéaba foglalja példaul a termdéfoldeket,
erdOket, haldszati vizteriileteket, de nem tartoznak bele a sivatagok, jégmezdk és a nyilt
oceanok.

Az Okoldgiai Labnyom Standardok (www.footprintstandards.org) mértékegységként globalis
hektart alkalmaznak. A globdlis hektarok egy adott év 0Osszes produktiv fold- ¢és
vizteriiletének termelékenységi atlagat jelentik, az egész vilagra vonatkozoan. Igy az
Okologiai Labnyom vilagszinten sszehasonlithatova valik, hasonlatosan a gazdasagi életben
alkalmazott egységes pénznemhez (példaul eur6 vagy US dollar), mely a pénziigyi
tranzakciokat és gazdasagi folyamatokat vilagszinten dsszevethetové és kovethetove teszi.

Az Okolégiai Labnyom-mutatét gyakran hasznaljak parban egyéb, a fejlédést vagy az

¢letmindséget kifejez6 mutatokkal, mint az Egyesiilt Nemzetek Human Fejlédési Indexe
48


http://www.footprintstandards.org/

(HDI: Human Development Index). Az 6sszehasonlitdé Labnyom-elemzésekkel kimutathatok
azon egyenldtlenségek is, melyek kiilonb6z0 emberi populaciok, fejlett vagy harmadik-
vilagbeli nemzetek biologiai erdforras-felhasznaldsaban
mutatkoznak. A Labnyom kiszamitasanal alkalmazott adatok
jol megalapozott, hivatalos nemzetkdzi adatbazisokbol
szarmaznak, amelyeket az Egyesiilt Nemzetek ¢s annak FAO
Szervezete bocsatanak a Global Footprint Network
rendelkezésére.

Bar az Okologiai Labnyom nem méri kozvetleniil a
biodiverzitast, mégis tdmogatja allapotanak felmérését és
védelmét (32. kép). Egyrészt az Okologiai Labnyom

indikatora lehet azon nagyobb Iéptékii, hattérben huzddo

folyamatoknak ¢és hatasoknak, melyek a biodiverzitas

32. kép: Védjiik a vizeket!

csokkenését eredményezhetik. A Biodiverzitds Egyezmény

(Convention on Biodiversity) és mas biodiverzitassal foglalkozé szervezetek is alkalmazzak
az Okolégiai Labnyomot a biodiverzitdsra nehezedd nyomas indikatoraként. Masrészt, az
Okologiai Labnyom segitségével egy adott mennyiségii anyag (példaul egy kg papir)
felhasznaldasa megadhato, egyenlové tehetd annak a helyi foldteriiletnek a nagysagaval,
ahonnan az szdrmazik, ahol be lett takaritva (példaul egy négyzetméternyi erdd
Finnorszagban). Ezen megfeleltetés utdn tovabbi kiegészitd indikatorok és tényezdk
segitségével mérhetd az adott Okoszisztémaban végrehajtott betakaritas biodiverzitasra
gyakorolt hatasa is. Ezt a megkdzelitést alkalmaztak a Global Footprint Network és a DEFRA
(az Egyesiilt Kiralysag Kornyezeti, Elelmezési és Vidékfejlesztési Hivatala) kozos
Fenntarthat6 Fogyasztas és Termelés programjéaban is.

A fenntarthatésag maga egy nagyon egyszeri fogalom. Annak a felismerésén alapul, hogy
ha egy eréforrast az eldallitasat vagy megujulasat meghaladé mértékben vesziink igénybe, az
er6forrds kimeriil ¢és tulhasznalodik. Egy fenntarthaté vildgban a tarsadalom igényei
egyensulyban vannak a természet er6forrasaival. Ha a tarsadalom 6kologiai eréforrasok irant
tamasztott igényei meghaladjdk a természet teljesitoképességét, az  Okologiai
kizsakmanyoldshoz vezet. Ezt az A&llapotot az Oceanok és tengerek halalloméanyainak
Osszeomlésa, a klimavaltozas, a fajok kihaldsa, az erddk eltlinése, és a talajviz drasztikus

csokkenése jellemzik.
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A fenntarthat6sag elérésében egy fontos eszkdz a fogyasztas (és hulladéktermelés) nyomon
kovetése. Amig ugyanis a kormanyok és az {izleti ¢élet befolyasos szerepléi nincsenek
tisztaban azzal, hogy a természeti eréforrasok mekkora szdzalékat hasznaljuk fel (kiilonos
tekintettel a felhalmozott készletekre), addig a kizsakmanyolas észrevétleniil folytatodik,
novelve ezzel az Okologiai deficitet és csokkentve a természet eltartd-kapacitdsat. Az
Okolégiai Labnyom képes épp ezen, a fenntarthatdsagot
érintd rejtett problémak feltarasaban segiteni, megmutatva,
hogy geografiailag vagy tarsadalmilag elkiilonithetd

emberpopulaciok mennyit fogyasztanak valamely 6kologiai

eroforrasbol, €s ravilagit arra, hogy milyen mértékben uralja —
a bioszférat az ember mas ¢161ényfajok kontdjara. 33. kép: Jovdjiik Téled is fiigg!

Az Okologiai Labnyom elemzésével valaszt kaphatunk tehat a bolygénk jovéjével
kapcsolatban feltett kérdésekre, megvilagitva az Okoldgiai vészhelyzet realitasat. Ezek az
informaciok gyakran nyugtalanitdak, sot, ijesztoek lehetnek, &m altaluk egyértelmiivé valik az
a tény, hogy az emberiségnek jelentds valtoztatasokat kell végrehajtania a jelenlegi gyakorlat
atértékelésével a fenntarthato jovonk érdekében. Az elemzéssel mennyiségileg is kimutathato,
hogy milyen pozitiv hatast fejtenek ki azon csoportok, gazdasagi tarsuldsok és dontéshozok,
akik azon munkalkodnak, hogy az emberiség igényei a bolygd eltartdo képességének keretein
beliil legyenek kielégithetdk.

Az Okolégiai Labnyom lehetdvé teszi szamunkra, hogy egyéni (33. kép) és kollektiv
akciokkal egy olyan vildgot teremtsiink, ahol az emberiség sajat fogyasztasat a bolygd

eroforrasaihoz igazitja.

Ujabb jatékokkal és tesztekkel tovabb bévithetd a site. Az alabbiakban altalam kidolgozott

fejlesztéseket mutatok be:

a) egy, a klimavaltozas varhato hatasait elemz6 tesztet (6 fok cimmel);
b) egy biodiverzitas tesztet, szoveges bevezetovel (Gazdag tarkasag cimmel);
c) egy, az iskola kornyezettudatossagat elemzo kérdéssort (Teszteld a sulid! cimmel);

d) és egy régi allatnevekkel kapcsolatos jatékot (Nem ér a nevem! cimmel).
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a) 6 FOK
(A tesztet a lenti szovegrészben is emlitett Mark Lynas: Six Degrees c. konyvének alapjan
keszitettem. Zolddel jeloltem az odaillo szavakat; a teszt szamitogépes programozassal

megvalosithato).

Az elmult évek szélsOséges idOjarasi jelenségeit illetden egyre tobb tuddsnak alakult ki az a
véleménye, hogy mindezen anomalidk a globalis felmelegedés szamldjara irhatok. Bar az
elorejelzések nem tévedhetetlenek, de a modern klimamodellek megbizhato képet festenek a
korantsem fényes jovordl, amennyiben nem valtoztat az emberiség az liveghazhatasti gazok
kibocsatasanak jelenlegi szintjén. Mark Lynas brit Ujsagiré Six Degrees (Hat fok) cimu
konyvének alapjan most jatékra hivunk: a szovegben kihagytunk egy-egy szot; talald ki,
melyik sz6 illene oda, hogy értelmes legyen a mondat! Konnyitésiil csokorba szedtiik azokat a
szavakat, amelyekre sziikséged lehet. Kattints ra a megfeleld szora (34. kép), és htizd oda a
mondatba, ahonnan hianyzik — ha jol valasztottal, a sz6 a helyére ugrik, és tovabbléphetsz a

kovetkez6 mondatra.

34. kép: Kattints a szavakra!
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Ha 1°C-kal emelkedne az atlaghomérséklet:

az ¢szaknyugati atjaro fél évre jégmentesse, azaz athajézhatova valna

az USA nyugati részét egyre tobbszor sujtanak aszélyok, igy a mezdgazdasag
termelése jelentdsen visszaesne

a Bengal-6bol partvidékén a tengerszint emelkedés miatt tobb ezer otthont
kényszeriilnének lakoik elhagyni

az Atlanti 6cean déli részén gyakoriak lennének a hurrikanok

Ha 2°C-kal emelkedne az atlaghémérséklet:

Gronland jégtakardja erdteljes olvadasnak indulna, igy a jegesmedvék 1éte még inkabb
veszélybe kertilne

A Csendes-6ceani Ellice (Tuvalu) szigeteket elboritand a viz

A korallzatonyok tomeges pusztulasnak indulnanak, igy a jelenleg is veszélyben 1évo

hires queenslandi nagy korallzatony is tovabb pusztulna

Ha 3°C-kal emelkedne az atlaghdmérséklet:

Amazonia esderdeit a nagy szarazsag miatt erddtiizek pusztitandk — ezzel tovabbi egy
fokkal néne az atlaghomérséklet!

A Foldkozi-tenger vidékén elviselhetetlen nyari hohullamok sepernének végig,
Szélsoségesen kiszamithatatlan globalis éghajlati rendszerek alakulnanak ki, akar 6-os

kategoriaja hurrikdnokkal, az un. szuperviharokkal.

Ha 4°C-kal emelkedne az atlaghdmérséklet:

a tengerszint emelkedés miatt tobb ezer otthont kényszeriilnének lakoik elhagyni,
immar Velencében, a bangladesi vagy az egyiptomi partvidéken is.

A rohamosan olvadé himaldjai gleccserek miatt a Gangesz elébb nagyon heves
aradasokat produkdlna, majd szinte teljesen kiapadna, ezzel éhséget, szomjusagot és
nyomort okozva Kina, Nepal és India sok milli6 lakosanak

Kanada ¢szaki része a mezdgazdasagi termelés szdmara idealis teriiletté valna

A nyugat-antarktiszi jégmez6 beleolvadna a tengerbe, igy a tengervizszint 1 m-rel

megemelkedne, elarasztva a vilag szdmos, partvidéken éplilt nagyvarosat.
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Ha 5°C-kal emelkedne az atlaghémérséklet:

A meérsckelt égovi terliletek a szarazsdg miatt mar tudnanak megfeleld ¢életfeltételeket
nyujtani az ember szamdra. Tobb tizmilli6 ember kényszeriilne elhagyni otthonat,
hazéjat, jelentds tarsadalmi valsdgok alakulnanak ki, erdszakkal, harcokkal az egyre
szukilo természeti eréforrasok birtoklasaért.

A talaj- és rétegviz-tartalékok, valamint a magashegységi gleccserek kimeriilnének,
igy olyan tobbmilliés nagyvarosok vizelldtdsa valna megoldatlannd, mint az indiai

Bombay, az egyiptomi Kairo, a perui Lima, vagy az egyesiilt-adllamokbeli Los Angeles

Ha 6°C-kal emelkedne az atlaghdmérséklet:

b)

akar a 70 millié évvel ezel6tti Kréta korszakba képzelhetnének magunkat, olyan
hémérsékleti viszonyok alakulndnak ki, persze dinoszauruszok nélkiil - melyek
egykori kihaldsa a Kréta végére tehetd

a vilag nagyvarosai elnéptelenednének, vagy az d4radasok, vagy a szdrazsag
kovetkeztében. A természeti csapasok, a ma extrémnek nevezett iddjarasi jelenségek
allandoésulnénak

a sivatagok terjeszkedése a kontinensek egyre nagyobb hanyadat valtoztatna holdbéli
tajja

az Oceanok tiindokld kékje sem lenne szive gyonyorkodtetd latvany — a steril kékség

azt jelezné, hogy nincs éltetd tdpanyag a vizekben.

ARKA“AG

(A tesztet a Science Across the World oktatasi anyagat felhasznalva készitettem el, a helyes

valaszokat alahuzadssal jeloltem.)

A diverza latin sz06, jelentése: kiillonfélék, vegyesek. A biodiverzitas alatt az ¢let mindenféle

megjelenési formajanak sokféleségét, gazdagsagat értjiik, legyen sz6 barmilyen allat- vagy

novényfajrol, azok éldhelyeirdl, vagy okoszisztémakrol. A tudosok tobb szintjét kiillonboztetik

meg a biodiverzitdsnak: lehet fajon beliili genetikai ,tarkasdgrol” beszélni, egy adott

¢l6helyen vagy teriileten el6forduld kiilonb6zd faju és kiilonbozd egyedszamban eléforduld
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¢ldlények altal alkotott sokféleségrol, avagy egy okoszisztémaban eléforduld éldhelytipusokat
¢és azok szamat, illetve allapotat is lehet vizsgalni, azaz mérni a biodiverzitas fokat. Tudjuk,
hogy a fajok és éléhelyeik dinamikus 6koszisztémakat alkotnak, bonyolult kdlcsonhatasban
allva egymassal, egy halozathoz hasonlatosan — mely, akarcsak a vilaghalo, az internet, nem
ér véget egy-egy orszag vagy térség hataran. Gondoljunk csak a kolt6z6 madarakra, az egész
kontinenst atszeld és ¢€ltetd folydkra, vagy a nagy légaramlatokra, melyek koérbesuhannak
Foldiink koriil. Sajnos, a rossz hatasok is éppily konnyen végigszaguldanak ezen a bonyolult
halon, hatalmas teriileteken atnyulva — emlithetjiik itt a folydszennyezést, mely, ha a
forrasvidéken torténik, messzebb is pusztitanak, ott, ahol a kis ér mar széles folyamként
hompolydg. Azt is kdztudott, hogy az liveghdzhatdsu gazok idoben és térben egyarant messze
hato karokat okoznak. Epp ezért, a biodiverzitas védelmében nagyon dsszetetten és szo szerint
széles latokortien kell eljarnunk. A biodiverzitast befolydsoljak olyan kdzvetlen okok, mint a
vadon ¢16 szervezetek kizsakmanyolasa, vadaszata, kereskedelme; az agrarium, az erdészet;
kozlekedés, urbanizacio; élohelyek degradalodasa, elvesztése; 1Uj fajok betelepitése;
kornyezetszennyezé€s (talaj-, viz, légkor- fény-, zaj-), globdlis klimavaltozas. A kdzvetett okok
kozott emlithetjilk a népsiiriség novekedését, az emberi tarsadalom szerkezetvaltasat; a
természeti kincsek, az energiaforrasok pazarld felhasznalasat, globalis kereskedelmet; az

intenziv gazdasagi ndvekedési modelleket; a javak egyenldtlen felosztasat.

Teszt: kattints a helyesnek tartott valasz el6tti négyzetre! Helyes valasz esetén gibbon
huhogasat, helytelen valasz esetén motoros fiirész zajat .
BIODIVERZITAS " Bl
hallhatod. A végén ellendrizheted a jo megfejtéseket! Ha , . < \

minden kérdésre jol valaszoltal, jutalmad a debreceni gibbon

mamat ¢és legfiatalabb, 2008. februar 5-én sziiletett utodjat
abrazolo BIODIVERZITAS logé (35. kép), melyet letdlthetsz
a szamitdégépedre vagy mobilodra, a gibbonhanggal egyiitt!

(Tudtad, hogy a sziamang utdn a masodik legmesszebb hangzo

ITAS * BIODIVERZ

kialtdas  tulajdonosa  kitlintet6 cimmel a  gibbonok
biiszkélkedhetnek?) ZY43iAIdOIld . sYLIZY

iAIAOId . SYLIZYIAIAO

35. kép: Huhogj velem!

Allati hattér-informaciokkal lehetsz gazdagabb, ha felkeresed Debreceni Kultirpark honlapjat

(www.zoodebrecen.hu), de ha ennél tobbre vagysz, latogass el az Allatkertbe, hogy él6ben is
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megismerkedhess a fehérkezii gibbon csaladdal, a 17 ifjoncbol all6 papaszemes pingvin
koloéniaval, valamint az allatkertben bemutatott mintegy 165 allatfaj kozel 1.200 egyedével! A

park otthondul szolgal 600 ndvényfaj valtozatos szépségii példanyainak is.

1. Mit gondolsz, melyik teriileten nagyobb a biodiverzitas?

a) [ egy tolgyfaerdében ‘egy lucfenyd lltetvényen [ egy papirnyar erdében

b) [I egy cseresznyéskertben [] egy buizafoldon [ egy 16szpuszta réten

c) [J egy halastoban [] egy mélytengeri arokban [ egy korallzatonyon

crer

kovetkeztében. Mit gondolsz, egy szomszédos orszag kiilonféle, emberekre is veszélyes
betegséget hordozo rovarainak allomanyéaban okoz-e véltozast ez a sajndlatos tény?
1 nem okoz, ugyanannyian lesznek

[0 okoz, elszaporodnak a rovarok, igy tobb ember betegszik meg

0 okoz, kevesebben lesznek a rovarok is

3. Egy erdorészletet keskeny kis erd6sav valasztott el egy masik erddrészlettdl. Ezt a kis savot
alkot6 fakat kivagtak. Vajon mi lesz a kdvetkezménye?

"] jobb lesz, mert a kivagott fak helyén utat lehet épiteni, igy gyorsabb lesz a kozlekedés

1 az a par fa nem szamit, az erdérészletek megmaradtak

[0 sokkal rosszabb lesz, mert az erddsdv folyosOként szolgalt az erdd lakdinak, akik

kozlekedhettek a két erdorészlet kozott, valtozatos, gazdag életk6zOsséget alkotva

4. A Rio de Janeiro-i konferencidn, 1992-ben kimondtidk, hogy a Fold biologiai forrasai
taplalékul szolgalnak szamunkra, oOltdztetnek benniinket, lakohelyet, gyodgyszereket ¢s
esztétikai ¢lményt nyljtanak szamunkra. Ha csak a ndvényeket vessziik figyelembe, mit
gondolsz, hany faj lehet hasznalhat6 a gydgyaszatban a WHO becslése szerint?

110.000 13.000 135.000

5. A fejlédo orszagok lakosainak hany szazaléka alkalmaz egy WHO kutatds szerint
hagyomanyos, n6vényi alapu gyogyhatasu készitményeket gyogyszerek helyett?

1120% 1 80% 1150%
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6. Melyik jelz6t hasznalnad leginkabb egy sz¢€p t4j leirasara?
] kaotikus [ kietlen "] harmonikus

7. Milyen allat szerepel az EAZA embléméjaban?

" tigris ] oroszlan [ elefant

8. Melyik a WWF embléma allata?
"l csimpanz [ oroszlan [ drias panda

9. Jersey szigetén talalhaté a Gerald Durrell altal alapitott allatkert. Melyik allat lathato a kert
emblémajaban?

"1 adodd 1 a kolobusz [ a véznaujji maki

10. Ausztralidba 1859-ben nyulakat telepitettek be, melyek késébb mérhetetleniil
elszaporodtak, nagy karokat okozva az dshonos fajoknak. Miért vitték eme tavoli kontinensre
Oket?

"1 véletleniil keriiltek be

1 azért, hogy az ott ¢l6 ¢kfarkl sasoknak legyen taplalékuk

[ azért, hogy a telepeseknek egy gyorsan szaporodo, konnvyen tarthatd ..€16 élelmiszer-

raktaruk” legyen

11. A patkdnyok szamldjara szdmos kor elterjedése irhatd igy a pestisjarvany¢ is. Ezért ugyan
nem maguk a patkanyok, hanem a rajtuk ¢l6skddé bolhak tehetdk feleldsse, és kellenek hozza
a nagyon rossz higiénés, kozegészségiligyi viszonyok is. De hogy keriiltek a patkanyok a
hajokra?

[1 véletleniil, a gabonaszallitmanyokkal

1 a hajon utazé macskak taplalékaul szolgaltak

1 a hajosok kabalaallata a patkany, mert egy babona szerint megvédi a hajot az elsiillyedéstol.

12. A nilusi ragadoz6 siigért azért telepitették be a Viktoria toba, hogy egy Gjabb, fehérjedis

¢lelmiszerforrast biztositsanak az ott éloknek. Mi tortént ezt kovetden?
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"] anilusi siigérek kihaltak, mert nem volt megfeleld szdmukra a Viktoria to vize
"] anilusi siigéreket mind felfaltak a toban €16 nagy ragadozo6 halak

[1 a Viktéria t6 biodiverzitasa erfsen megsérilt, az addig ott él6 350 halfaj szdma a felére

csOkkent.

13. A vadon ¢€l6 lazacot keresztezik a tenyésztett lazaccal. A biodiverzitds szempontjabol
szamit ez?
[] nem

[0 csOkken a lazac genetikai sokfélesége, amely képessé tenné arra, hogy alkalmazkodjon a

helyi korilményekhez

"] a biodiverzitas nd, mert egy 0j faj jon 1étre

14. Eddig hany nagy kihalasi periddus volt bolygonk torténelmében?
03 08 s

15. Az Gn fejlett, ipari orszagok a vilag népességének kevesebb, mint 20%-at teszik ki. A
kornyezetszennyezés hany %-aért tehetdk felel0ssé?

120% 1 80% 150%

16. Egyetlen személygépkocsi egy év alatt, atlagos hasznéalat mellett annyi széndioxidot
bocsat ki, amelynek megkotéséhez szerinted, hany fara van sziikség?

1100 1500 1250

17. A kornyezetvédelem terén tobb nemzetkdzi megéllapodés sziiletett. Az Earth Summit
nevet viseld csucstalalkozon, 1992-ben, egyezményt irtak ald a biodiverzitas védelmében.
Melyik varos adott otthont a talalkozonak?

1 Rio de Janeiro '] Bern "} London

18. Mit jelent a CITES betlisz6?
] f6ld- és kornyezetvédelmi nemzetkdzi tudoményos tanécs

[1 egyezmény a vadon €10 veszélyeztetett allat- €s novényfajok nemzetkozi kereskedelmérél

1 nemzetkdzi klimavaltozasi megallapodas
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19. Az 1971-es Ramsari egyezmény mire vonatkozott?

[0 a vizes él6helyek védelmére

[1 az indiai elefantok védelmére

"1 az illegélis vadaszat korlatozasara

20. Mikor sziiletett meg a Bonni Egyezmény, mely a kolt6zo fajok védelmét szolgalja?

11990 111964 11979

c) TESZTELD A SULID!

A kérdéssort a Science Across the World oktatdasi anyagait figyelembe véve, sajat otletek

felhasznalasaval készitettem el.

Vilaszolj az alabbi kérdésekre, és kideriil, hogy az iskola, ahova jarsz (36. kép), mennyire
cselekszik kornyezettudatosan. Ha tobb kérdésre is ,nem” a vélasz, gondolkodj el, miként
tudnal valtoztatni rajta! Vitasd meg elképzeléseid tarsaiddal, a didktanéaccsal €s tanaraiddal —
egyiitt még tobbet tudtok tenni a kornyezetért! Ne feledd: gondolkodj globalisan, cseleked)

lokalisan!

1. Az iskolaban hasznaltok jrafeldolgozott papirt?

2. Szelektiven gytjtitek a hulladékot?

3. Mianyagpalackos iidit6k helyett inkabb {iveges rostos
italok, vagy helyben készitett gyiimdlcslevek, tedk
kaphatok az iskolai biifében?

4. Az iskola gjrahasznositja a keletkez0 hulladék barmely
részét?

5. Ha kimentek a terembdl, lekapcsoljatok a villanyt?

6. Télen és forrd nyarakon rendszeresen etetetitek, itatjatok

a madarakat?

36. kép: Okoiskolds vagy?

7. Az iskolaépiiletben vagy az udvar teriiletén tudnak-e

pihenni vagy akar kolteni a madarak, denevérek?
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8. Szadmos madar pusztul el iivegablakoknak {itkézve. Tesztek-e fliggdonyt vagy
arnyékolot az ablakokra, hogy ezt megeldzzétek?

9. Az iskola fenntartasanal, takaritdsdnal kornyezetkiméld vegyszereket hasznaltok?

10. Onkéntesként osztalyod vagy csapatod részt vesz valamely természetvédé munkaban?

(szemétszedés, élohelyvédelem, allatvédelem)

Most az iskola helyett tesztelt sajat otthonod! Toltsd ki sziileiddel, testvéreiddel, rokonaiddal
ugyanezt a tesztet, meglatod, még sok mas kérdés is eszetekbe jut majd, ha elkezdtek

gondolkodni azon, miként élhetnétek baratsagban a kdrnyezettel!

d) NEM ER A NEVEM!
A tesztet Emich Gusztdv 1866-ban kiadott A pesti Allatkert ismertetése egy szakértdtdl c.
konyvének  reprint  kiadasa
alapjan keszitettem. A korabeli
allatnév utan, zarojelben kozlom

a megfejteseket.

Jatékos kalandozéasra hivunk a
multba! Miként sok targyat és
fogalmat, szamos allatot is a
maitol eltér6 néven ismertek
eleink. Ki ne tudna koziiletek
példaul, hogy a foltos nyakorjan
nem mas, mint a zsiraf? Lassuk,
az alabbi, feledésbe merilt

allatnevek koziil hanynak tudod

a ma ismert nevét kitalalni?

37. kép: Nem ér a nevem!

Konnyitésiil mind a tiz allatrél
mutatunk egy-egy fotot Neked. (A képeket a http://images. google.hu képkeresd szolgaltatasat

igénybe véve gylijtottiik 0ssze). J6 kalandozést!
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Fejedelmi sas (parlagi sas)

Fako6 dogoncz (fako keselyti)
Gatyas olyli (gatyas 0lyv)
Vorhenyes 06rvoly (vords kanya)
Farkutancz (huszarmajom)

Orvés kajdacs (Sandor papagaj)
Csikos parapacs (hullamos papagaj)
Nagy suholy (uhu)

Ko6zonséges kormar (karokatona)

Ganga csupfajd (nyilfarku pusztai tyuk)

7. Osszefoglalas

A koréttiink 1évo vilag létiink keretét és alapjat adja, kizsdkmanyoldsaval sajat magunk
pusztulasat i1dézziik eld. Szakdolgozatom oOsszefoglaldsaként harom, egymastol iddben és
szemléletben eltéré miivet idézek, mely az én nézdpontombdl egyfajta eszencigjat adjak a
kornyezet- és természetvédelem szerepének és helyzetének.

Az els6 Rachel Louise Carson tengerbiologus, 6kologus, ir6 korszakalkotd konyve, a Csendes
tavasz (Silent Spring, 1962.). Maga a konyv, mely irodalmi alkotasként is elismerésre mélto, a
DDT ¢és altalaban a novényvédd szerek alkalmazasarél és azoknak a kornyezetre gyakorolt
végzetes hatdsar6l szolt, valamint az ezzel Osszefiiggésben a tudomany, és altalaban az
emberiség feleldsségérdl a technoldgiai fejlodés szabalyozasaban. Nyugodtan allithatjuk,
hogy ez a konyv volt a katalizatora a kornyezetvédelmi mozgalmak létrejottének, és gydkeres
szemléletvaltast inditott el szerte a vilagban. Az 1970-es évek végére vilagszerte megndtt a
politikai fogékonysag a kornyezettel Gsszefliggd kérdések, koztik a globalis klimavaltozas
problémadja irant. Carsonnak koszonhetjiik a DDT ¢és mas veszélyes vegyszerek hasznalatanak
betiltasat, a Fold Napjanak megiinneplését, a kornyezetvédelmi torvények sziiletését és az
allami ellenérzé szervek felallitasat. Ma mar ismert, hogy szdmos vegyszer karcinogén
hatdsu, igy még megrazobb, hogy Carson nem érhette meg az 4ltala elinditott
szemléletvaltozas térhoditast, mivel 1964-ben, két évvel a konyve megirdsa utdn mellrakban

meghalt. 1999-ben a Times felvette 6t a vilag 100 legbefolydsosabb emberének listdjara.
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A masodik mi egy masik, idoben kozelebbi (2006.) iras Al Gore, az Amerikai Egyesiilt
Allamok korabbi alelnokének Kellemetlen igazsag (An Inconvenient Truth) c. miive.
Konyvében — melybdl sikerfilm is készilt — igy fogalmaz: ,,Rajtunk mulik, hogy...
megvitassuk egymassal a jovonket illetd elképzeléseinket, és hogy erkolcsi kérdéssé tegylik a
politikank és viselkedésiink megvaltoztatasat, mert ha igy folytatjuk, egy degradalt, lepusztult
¢s ellenséges bolygdt hagyunk hatra gyermekeinkre, unokainkra €s az egész emberiségre.”

A harmadik, szivemnek legkedvesebb idézet 1988-bol szarmazik, Gerald Durrelltél. Levelét
egy idOkapszulaba rejtve Jersey szigetén, az Alapitvanya fOhadiszallasan temette el.
Torokszorité sorai koziil csak par gondolat: ,,A tobbi létformanak épp annyi joga van a
1étezéshez, mint nekiink, embereknek. Az 6koszisztémak érzékenyek és sebezhetdk... bolcsen
hasznalva mérhetetlen gazdagsag kincsestara tarul fel el6ttiink, &m ha ostoban banunk veliik,
szegénység, ¢hezés és haldl var az emberi fajra és egyéb 1étformak milliardjaira... A vilag az
nekiink, ami az Eden lehetett egykor Adam és Eva szamara. Adam és Eva kilizetett a
Paradicsombdl, mi viszont sajat magunkat {izziik ki a mi EdeniinkbSl. A kiilonbség csak
annyi, hogy Adamnak és Evanak volt hova mennie. Nekiink viszont nincs mas hely, ahova
mehetnénk.... Minddssze annyit mondhatunk, hogy tanuljunk abbol, amit elértiink, de
mindenek felett a hibainkbol kell tanulnunk, ne hajtsuk a mokuskerekiinket vég nélkiil,
ugyanazokat a biindket elkdvetve Orardl oOrara, naprol napra, €évrdl évre, évszazadrol
évszazadra.

Reméljiik, hogy (amikor e sorokat olvassatok) még mindig teremtmények megszamlalhatatlan
sokasaga osztja meg veletek a bolygoét, akik elblivolnek benneteket és gazdagitjak életeteket,
ahogy azt valaha veliink is tett¢k. Reméljiikk, hogy halds leszel azért, hogy egy ilyen

varazslatos vilagba sziilethettél.”

Ezen idézetek — bar szubjektiven lettek kivalasztva — jol tiikrozik a kornyezet- és
természetvédelem sziikségességét. Ahhoz, hogy ne egy ,,lepusztult, ellenséges bolygd” legyen
utédaink Oroksége, hogy valoban egy ,vardzslatos vildgban” élhessenek a jovoben, ahhoz
most kell cselekedniink. Ennek csupan egyetlen, de igen fontos szelete az oktatas,
ismeretterjesztés, melynek egyik nagykovete az Eniscuola portal.

A kornyezet-, természetvédelemmel, ¢és altaldban a kordttiink 1évé vildg bemutatasaval
foglalkoz6, ismeretterjesztd portal fontossdga mdas szempontbdl is igazolt. Egy orszag

versenyképességéhez a tudomanyos kutatds igen nagy mértékben jarul hozza. Minél fiatalabb
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korban keltjiik fel a gyerekek érdeklodését a természettudomanyok irant, annal inkdbb meg
tudjuk kedveltetni veliik a biologiat, fizikat, kémidt, igy tovabbtanulaskor egyre tobben
valasztjak koziilik a ,,redl” szakokat, illetve késébb a tudomanyos, vagy ahhoz kozeli — azt
akdr a kommunikacid, az ismeretterjesztés oldalardl segitd — palyat valasztanak. Azok
szamara, akik ,,human” érdeklédéstiek, egy olyan atfogd kornyezettudatos gondolkodas
kialakitdsaban segithet, melyet aztin az ¢élet mas teriiletein is alkalmazhatnak,
kamatoztathatnak. Az altaluk legkedveltebb és leginkédbb hasznalt kommunikacids platformot,
a szamitogépek ¢és az internet adta lehetdségeket kihasznalva ravezethetjiik Oket, hogy
szivesen bongésszenek, kutakodjanak az oktatasi portal altal kinalt ismeretek gazdag
tarhazaban, a képek, videok, kisérletek és érdekes hirek kozott, a multimédias lehetdségeket
kiakndzva, interaktiv modon. A természet titkainak felfedezésében, a specidlis, iddszerii
témakban vald elmélyiilésben is jo szolgalatot tesz a weblap, amelyen hozzaférheték a
legfrissebb tudomanyos tudositasok, valamint nemzetkozileg elismert tuddsokkal készitett
interjuk is megtekinthetok a vided szekcioban. (Ez utobbi lehetdséget a Kornyezetvédelmi és
Fenntarthatdo Fejlodés Oktatasi Kozpont —Centres for Environmental Education and
Sustainable Development — is gyakran igénybe veszi, hogy az aktudlis témakrol tdjékoztassa
az allampolgarokat, csaladokat.) Az Eniscuola honlap alkalmazasaval az osztalyokban és az
iskolai multimédia laboratériumokban innovativabb tanitasi modszerek valdsithatok meg
dinamikus és interaktiv leckékkel, valamint a szélesebb kozvélemény is elérhetd altala, hogy
specidlis események kapcsan tajékoztatdst nyujtsanak szamukra a kornyezeti ¢és
energiaforrasok fenntarthaté hasznalatat illetden.

A honlap bemutatdsanal, elemzésénél alapvetden az angol nyelvii verziot vizsgaltam, a
kialakitasat, mikodtetését illetd részek leirasa a Feem altal rendelkezésemre bocsatott szobeli
¢s irasbeli informéciokon alapul.

A honlap magyar nyelvii valtozatanak megvalositasa, azon forrasok bevonasaval, és azon
fejlesztések végrehajtasaval, melyet dolgozatomban javasoltam, a honi oktatas ¢és
ismeretterjesztés palettdjat egy jabb szines folttal gazdagitand, hasznos ismereteket nytjtva,

szorakoztatva terelné a gyerekek érdeklddését a természet szeretete felé.
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