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1. Bevezeto

Az indonéziai Bali szigetén éppen a szakdolgozat irdsanak idején keriilt sor az ENSZ
égisze alatt szervezett Klimavédelmi Konferencia megtartdsara tobb mint szdz tagéallam
— koztiilk Magyarorszag - részvételével, hogy - a kozvéleményt jelenleg nagymértékben
foglalkoztat6 klimavéltozds és globdlis felmelegedés miatt mar eddig is tetemes karokat
okozott folyamatok megfékezése érdekében - megallapodds sziilessen a 2012 utdni

idoszakban sziikséges 1€pésekrdl az tiveghazhatasi gazok csokkenése terén.

Eltér6 vélemények lattak napvildgot a klimavéltozds okairdl, mértékérdl és
kovetkezményeirdl. Amiben a vélemények mara mar - a tudomdnyos bizonyitékok
alapjdn - megegyeznek, az hogy globdlis felmelegedés folyik, és az éghajlatvaltozas
komoly globdlis kockézatot jelent, mely siirgds, eddig még soha nem tapasztalt globdlis

méretil egyiittmiikodést és megoldast igényel.

A viérhat6 kovetkezményekkel kapcsolatban lehet a legkevesebb biztosat tudni - senki
sem tudja eldre jelezni teljes bizonyossdggal, hogy milyen kovetkezményei lesznek az
éghajlatvéltozasnak - és ezért oszlanak meg a vélemények arrdl, hogyan is kezeljiik a

klimavaltozast.

A vérhaté kovetkezményeket és a globdlisan megtett, jelentds, megel6z0 1épéseket

figyelembe véve a kovetkezd négy jovokép koziil valaszthatunk:

1) Az éghajlatvaltozasnak nem lesz kovetkezménye - de tesziink Iépéseket a
kovetkezmények megeldzésére. Ennek a jovOképnek a hdtrdnya, hogy jelentds
kiadasokkal jar, ami utdlag felesleges kiaddsnak bizonyul, és szélsOséges esetben akar

gazdasagi valsagot is eldidézhet.

2) Az éghajlatvaltozasnak nem lesz kovetkezménye - és nem tesziink lépéseket a
kovetkezmények megeldzésére. Ebben az esetben nem szdrmazik hatranyunk, és

tovabbra is egy élhetd Vildg marad fenn utdédaink szamara.

3) Az éghajlatvaltozédsnak lesz kdvetkezménye - €s tesziink 1épéseket a kovetkezmények
megeldzésére. Ez a jovokép is jelentds kiadasokkal jar, de ebben az esetben ezek a

kiadasok utdlag j6 befektetésnek bizonyulnak.



4) Az éghajlatvéltozasnak lesz kovetkezménye - de nem tesziink Iépéseket a
kovetkezmények megel6zésére. Ez a jovOkép potencidlisan  katasztrofalis
kovetkezményekkel jar, ebben az esetben a legpesszimistibb forgatokonyv fog
megvaldsulni, vagyis gazdasdgi, politikai, tdrsadalmi, kornyezeti €s egészségiigyi

0sszeomlds, komoly katasztr6fdk varhatdak.

Mivel tal nagy a kockdzata az utdbb felvdzolt lehetdségnek, véleményem szerint a
varhat6 kovetkezmények bizonyossiga hidnydban az egyetlen feleldsségteljes
magatartds az, ha jelentés megel6zo 1épéseket tesziink annak érdekében, hogy kizarjuk a
legpesszimistdbb forgatokonyv megvaldsuldsat. Minél eldbb kell cselekedniink, mert
akkor még j6 esélylink van, hogy az erre irdnyuld torekvéseink sikerrel jarjanak,
kiilonben visszafordithatatlan folyamatok is elkezdddhetnek, amig mi azon vitatkozunk,

kell-e egyaltalan tenni valamit.

A hatékony, korai cselekvéssel a koltségek alacsonyabbak maradnak azoknak a
klimavaltozas é&ltal okozott kdroknak a koltségeinél, amelyek elharitisdhoz
hozzajarulnak, vagyis olyan kedvezd gazdasdgi lehetdségeket kell megteremteni,
amelyekkel jar6 haszon meghaladja a vele jaré koltségeket, amelyek segitik a tarsadalmi

célok elérését, és egyuttal kornyezeti és tdrsadalmi eldnyokkel is jarnak.

Két kulcsfontossdgu teriileten kell azonnal és nagymértékben cselekedniink: a
megeldzést segitd intézkedések €s az alkalmazkodds, vagyis az elkeriilhetetlen karos

hatasok csokkentése érdekében tett intézkedések teriiletén.

Ennek a szakdolgozatnak a f6 célja, hogy a klima (éghajlati) valtozds és globalis
felmelegedés jovobeli progndzisa alapjan megvizsgélja és 0sszefoglalja annak eddigi és

varhato vilaggazdasagi, tarsadalmi és migracids kovetkezményeit és hatdsait.

Maisodlagos kutatdsi célja pedig azon kovetendd irdnyvonalak és tevékenységek
Osszegzése, melyek irdnyaddak lehetnek egyes ipardgak, €s azon beliil a globdlis szintl
gazdasagi folyamatok legfontosabb motorjai: a transznaciondlis vallalatok részére, annak
érdekében, hogy nagymértékben hozzdjarulhassanak a klimavaltozds és globdlis
felmelegedés csokkenéséhez, valamint az annak kovetkezményeként varhaté kéarok és
negativ  vildggazdasagi, tarsadalmi, és migraciés folyamatok elkeriiléséhez,

enyhitéséhez.



2. A globdlis felmelegedés okai az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet - IPCC

jelentése tiikrében

A természeti katasztrofdk egy része fiiggetlen az emberi tevékenységtdl; ilyenek a
vulkénkitorések, a foldrengések, a szokdarak, valamint a hdszallité tengeraramlatok
irdnyvéltozésai. Masik résziik 6sszefiiggésbe hozhatd az emberi cselekedetek hatdséval,
vagyis az antropogén eredetll liveghdzhatdsu gdzok részaranydnak ndvekedésével (ami
globdlis felmelegedéshez és ezadltal klimavaltozashoz vezet); ilyenek az arvizek, az
aszdly, a nagy hoOség és a hosszi hideg periddusok, a zivatarok, az orkanszera

szélviharok, a jégesok, az erdd- és bozottiizek, a foldcsuszamlisok, stb...

Mivel a vizsgélatok szerint az elmult 50-100 évben a Foldnek inkdbb hiilnie kellett
volna, ha csak a nap és a vulkdni tevékenység lett volna jelen, mara mar a kutatok
tobbsége egyetért abban, hogy a globdlis felmelegedés leginkdbb az emberi tevékenység

.. z z ]
kovetkezménye - azaz antropogén eredeti .

,JUj, a kordbbindl erésebb bizonyitékok utalnak arra, hogy az elmdlt Stven év sordn
megfigyelt melegedés dontd része az emberi tevékenységeknek tulajdonithatd. A
valtozasok mérését és a kivaltd okok meghatarozasat célz6 tanulmanyok egybehangzdan
emberi eredetli hatdst mutatnak ki az utébbi 35-50 év éghajlati adataiban. E
tanulmanyok szdmolnak azzal a bizonytalansiggal, amely az emberi eredetli szulfit
aeroszolok és a természetes tényezOk (vulkanok és a Napbdl érkezd sugdrzds) mint
éghajlati kényszerek miatt jelentkezik, ugyanakkor figyelmen kiviil hagyjdk a tobbi
emberi eredetli aeroszol, tovabba a foldhasznalat valtozasainak hatasait. A szulfat és a

természetes tényezOk hiitd hatdstiak voltak a vizsgdlt id6szakban, tehdt nem

' Az iiveghizhatdsi gdzok nélkiil nem lett volna lehetséges a foldi élet kifejlédése, hisz a természetes
iiveghdzhatds nélkiil tobb mint 33 Celsius-fokkal lenne alacsonyabb a Fold atlaghdmérséklete. Ezt, az
évmilliokon 4t fennmaradt természetes 1égkori gdzegyensulyt boritotta fel a XVIII. szdzadban Anglidban -
a gépesitett gydripar kialakuldsdval - elkezdddott ipari forradalom. A miiszaki fejlddés és a vilag
megndvekedett népessége gazdasigi tevékenységének és életviteli szokdsainak eredményeként a fosszilis
energiahordozék (szén és széntartalmi anyagok): kdszén, foldgdz és kdolaj elégetése (erémiivekben,
gyarakban és aut6kban), Oridsi, gyors iitemben novekedd mennyiségli szén-dioxid és egyéb gizok
(tiveghdzhatasu gazok) kibocsdtdsdhoz vezetett, kiilonosen az auté megjelenése utan a XIX. szdzad végén.
A mezbgazdasagi médszerek fejlodésével nott a 1égkorbe keriilé metdn és nitrogén-oxidok mennyisége is.
A megnovekedett élelemsziikséglet fedezésére a mezdgazdasagi teriiletek és az dllatdllomany
megsokszorozdsdra volt sziikség, ami az erd6k kiirtdsaval - vagyis az elnyel6képesség csokkenésével —
jart, midltal megnott a 1égkorbe keriild szén-dioxid mennyisége is.



magyardzhatjadk a felmelegedést; mig e tanulmdnyok tobbsége szerint ha csak az
tiveghdzhatasi gazok koncentriciondvekedését tekintjik, az mdar Onmagéaban
magyardzhatja az elmult 6tven év felmelegedésének iitemét és nagysagrendjét, illetve

ennek alapjan akér nagyobb felmelegedés is indokolt lett volna.™

A témadban a legtekintélyesebbnek szamitd, tobb mint 130 orszag 2500 tuddsét tomoritd
bizottsag az IPCC — az éghajlatvaltozassal foglalkoz6 kormanykozi vildgszervezet - €s
Al Gore volt amerikai alelnok megosztva kaptdk 2007-ben a Nobel-békedijat az

éghajlatvéltozassal valo elkotelezett és eredményes munkajukért.

Az ENSZ klimaviltozassal foglalkozé kormanykozi bizottsagat az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testiiletet (Interngovernmental Panel on Climate Change - a
tovdbbiakban IPCC) 1988-ban a Meteoroldgiai Vildgszervezet (WMO - World
Meteorological Organization) és az ENSZ Kornyezetvédelmi programja (UNEP —
United Nations Environment Programme) hozta I1étre. Tudomdényos, értékeld
tevékenységet folytat, politikit nem fogalmaz meg és nem javasol. Feladata, hogy
atfogo, objektiv, nyitott és attekintd moédon értékelje a vildgon zajlé tudoményos,
szakmai, miiszaki és tdrsadalmi-gazdasagi jellegi kutatds eredményeit, €és azok
segitségével egy atfogd, objektiv és atlathatd képet biztositson az emberi faj okozta
klimavaltozas kockdzatairdl, annak lehetséges hatdsairdl, illetve az alkalmazkodas és
megfékezés lehetdségeirdl. Ennek  koszonhetéen jelentése napjainkban a
klimavaltozassal kapcsolatos legrangosabb ,,adatbdzis”, hivatkozdsi alap. Rendszeres
1d6k6zonként Osszefoglaldé megéllapitasokat - értékeld jelentést 4llitanak Ossze a
klimavaltozasr6l. Az elsét 1990-ben, utdna 1995-ben, 2001-ben, majd a legijabb
Negyedik Ertékel6 Jelentést 2007-ben készitették el.

Az IPCC Specidlis Jelentése az Emisszios Forgatokonyvekrél (SRES - IPCC Special
Report on Emission Scenarios, 2000) hat emisszids forgatékonyvet vazol fel (A1B,
A1FI, AIT, A2, Bl és B2) a gazdasigi novekedés, a népességnovekedés, illetve az

energiatermeld rendszerek technoldgiai valtozésa alternativ irdnydnak fiiggvényében.

> Forrds: Az ENSZ klimaviltozdssal foglalkozé kormanykozi bizottsiga az Eghajlatvéltozasi
Kormanykozi Testiilet - IPCC: Harmadik Ertékeld Jelentésbe (TAR - Third Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change) beillesztett Szintézis Jelentés, Osszefoglalé dontéshozok
részére. San José, Costa Rica, 1999. aprilis 15-18., 21. old



Az iiveghazhatasu gézkibocsatds ardnya 2004-ben:

Fosszilis tiizeldanyag égetése 56,6 %

Szén-dioxid CO,  Erdéirtas, biomassza bomlasa 17,3 % 76,7 %
Egyéb 2,8 %

Metan CH4 14,3 %

Dinitrogén-oxid N,O 7,9 %

Egyéb (fluorozott szénhidrogének HFC-k, perfluor karbonok PFC-k, telitett
freonok CFC-k, halonok, telitetlen freonok HCFC-k)

1. sz. tablazat Sajét szerkesztés: IPCC: Summary for policymakers, Fourth Assessment Report, Climate
Change 2007: Synthesis Report. 2007 alapjin

1,1 %

A fosszilis tiizeldanyag égetése sordn

keletkezett szén-dioxid kibocsatas 1971 és
2003 kozott 77 %-kal emelkedett, vagyis 14,1
GT>-r6l (1971-ben) megnovekedett 25 GT-ra .|

111 13 A 0 T T T T T T T T T T
(2003_ra) 2003_ban a fOSSlels tuzeloanyag()k 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

. 4sébd] . . sn-dioxid kib L 1. sz. dbra Sajat szerkesztés World Resources
cgetesebol szarmazo  szen-dioxi 1bocsatas Institute-WRI, Climate Analysis Indicators

Tool-CAIT, 17/1/2008 {estimates based on
1IEA, 2004; EIA, 2004; Marland et al., 2005;

Osszes iiveghdzhatési gdz tobb mint 21 %-a). and BP, 2005} alapjan

38,4 %-a szénb8l szarmazott' (vagyis az

A kutaték szdmitdsai szerint, mig az 1990-es években 1,3 %-kal nétt a 1€gkor szén-
dioxid koncentricidja, 2000 és 2006 kozott ez az érték 3,3 % volt. E ndvekedés kozel
65 %-at a gazdasdg gyors iitemii novekedésének (elsOsorban az 4zsiai orszdgokban)
tulajdonitjdk, a fennmaraddé részt pedig a szén-dioxid nyelok csokkenésének. A
vilagtengerek folott megvaltozott szélrendszerek és a mérsékelt égovben tapasztalt
szarazodds miatt a vildgtengerek és a szarazfoldi novényzet szén-dioxid elnyeld

képessége jelentdsen csokkent, vagyis egyre kevesebb szén-dioxidot tud megkdtni. >

A kodolaj a mai napig is a legnagyobb kibocsdté (2003-ban a fosszilis tiizel6anyagok
égetésébdl szarmazd szén-dioxid kibocsatds 44 %-a kdolajbol szarmazott - vagyis az
Osszes liveghazhatast gaz tobb mint 24 %-a), annak ellenére, hogy haszndlata a kolajar

robbanas soran 1974-ben és 1979-ben visszaesett.

31 GT (giga tonna) = 1 millidrd tonna

* Forras: Coal Information 2006, IEA (International Energy Agency) Statistics, 2006

> Forrds: Gyorsul6 iitemben né a 1égkdr szén-dioxid koncentrécidja. National Geographic Online, 2007.
oktdber 24.



3. A globalis felmelegedés jelenlegi trendjei

Az abran a globdlis " | (@) Globalis dtlaghGmerseklet ,--. kP
atlaghémérsékletben, a  globdlis

atlagos tengerszint emelkedésben,

(2.) 18495 I9WQH

illetve az északi félteke hétakardjdban
megfigyelt  véltozasok  lathatdak.
Minden valtozds az 1961-1990-es

idoszak megfeleld atlagaihoz

viszonyitott eltérés. | (€) Eozaid fétike hitakarda

df=

Eltérés az 1961-1990-es idGszak atlagatol

(millié km?)
5
T

Miara mar 0,76  Celsius-fokkal

(ury oy

emelkedett bolygénk éves

L

atlaghomérséklete (az  1850-1899 B T . 850 2000

kozotti idoszaktol a 2001-2005 kozotti 2. sz, dbra, Forrds: Eghajlatvdltozds 2007, Az
. .7 L, Eghajlatvaltozdsi Kormdnykoézi Testilet - IPCC
idGszakig’),  nagyobb  mértékben Negyedik Ertékeld Jelentése, A munkacsoportok
érintve a szarazfold folott dontéshoz6i 6sszefoglaléi, 2007

felszinkozeli levegot és kisebb mértékben az Ocednokat. 1860 és 2005 kozott a 21
legforrébb év koziil 20 év 1980 és 2005 kozott fordult eld, azok koziil is a legforrébb a

2005-0s €év volt.

4. A globalis felmelegedés kozvetlen hatasai

Az aldbbiakban felsorolds jelleggel megemlitem a klimavaltozds egyes jelentds és
sz€lsOséges 1d0jardsi viszonyainak megnyilvdnuldsait (a teljesség igénye nélkiil,
tekintettel a szakdolgozat korldtozott terjedelmére), illetve Osszegzem a vérhato

kovetkezményeket, amennyiben nem tesziink megel6z6 1épéseket.
4.1. A homérsékletnovekedés varhato kovetkezményei

A globdlis homérsékletnovekedésnek mar eddig is voltak, a jovoben pedig még

jelentdsebb mértékii kozvetlen tarsadalmi és gazdasdgi hatdsai varhatéak. Néhany példa:

® Forras: Eghajlatvaltozds 2007, Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet - IPCC Negyedik Ertékels
Jelentése, A munkacsoportok dontéshozéi sszefoglaléi, 2007

’ Forras: Eghajlatvaltozds 2007, Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet - IPCC Negyedik Ertékeld
Jelentése, A munkacsoportok dontéshozéi sszefoglaléi, 2007



- 2003 nyarédn az Eurdpét sujto erdteljes héhulldam 35000 embert 61t meg.
- A hoség €s a szarazsag 20%-kal is csokkentheti a mezdgazdasigi termelést.
- Ausztralidban a h6ség okozta haldlesetek megtizszerezddése varhato.

- Az Eszak-eurépai tengerpartok mentén mediterrdn kornyezet fog meghonosodni, az

enyhébb klima akar 70%-kal is ndvelheti a terméshozamokat.

- A felmelegedd Eszaki- és Balti tenger partjan nd a turistaforgalom, ami veszélybe

sodorja a dél-eurdpai turizmust.

- A borsz0lok elterjedési teriilete északabbra tolodik, igy tobb nagy multd borvidéken

(Franciaorszdg, Spanyolorszag) komoly gazdasagi visszaesés varhato.

- Ugyanez vonatkozik az Alpok teriiletére, ahol a tartosnak igérkez6 hohiany miatt a

sieléses turizmus, és ezzel a gazdasig visszaesése varhato.

A globalis hémérsékletnovekedés a felsoroltak mellett még kornyezeti valtozasokhoz, a
tengerszint emelkedéséhez, a csapadék mennyiségének és térbeli eloszldsdnak

megviltozdsahoz, valamint sz€élsdséges iddjarasi viszonyokhoz vezet.

A ho ujraelosztdsa, az Egyenlitotdl a sarkok felé mozgatja a tengeraramldsokat és a
szeleket. Az éghajlatviltozas kovetkeztében megtorténhet az aramlatok médosuldsa,
aminek kiszdmithatatlan kovetkezményei lehetnek. A legismertebb a Golf-aramlds, mely
az Atlanti Gcedn északi felén taldlkozik az Eszaki sarkvidékrél Gronlandon keresztiil
érkez6 hideg szelekkel, ennek kovetkezményeként a ho elillan a Golf-dramlatbdl, és azt

az uralkodé széljaras g6z formdjaban szallitja keletre Nyugat-Eurdpa felé.

A mir emlitett IPCC hat emisszidés forgatokonyve alapjan az &4tlaghOmérséklet
legrosszabb esetben 4 Celsius-fokot emelkedik az évszazad végéig. Ez annyit jelent,
hogy az Egyenlitére az atlagnal kicsit kevesebb, az Eszaki és Déli-sarkra pedig

valamivel t5bb emelkedés jut.®

8 Ha az atlagh6mérséklet 3 fokkal névekedne, akkor az Egyenlitonél csak 0,5-1 fokkal lenne melegebb, de
az Eszaki-sarkon tobb mint 6,5 fokkal. Forras: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsdg. Goncol Kiado,
Budapest, 149. old.



4.2. A globalis felmelegedés hatisa az Eszaki-sarkvidéken (Arktisz) és Déli

sarkvidéken (Antarktisz)

Ez a két régi6 kiilonosen érzékenyen jelzi a globdlis felmelegedés hatdsait, hiszen itt

korabban €s hatarozottabban lehet azokat észlelni, mint barhol masutt a Foldon.

Az Eszaki sarkvidék: Gcedn, melyet szdrazfold vesz koriil, jégtakarGja étlagosan
kevesebb, mint 3 m vastag.9 Az északi tengert koriilvevd szdrazfoldek fagyott talajrétege
is vékony, ezért az Arktisz rendkiviil sériilékeny, és a hirtelen felmelegedés hatdsaként
felgyorsul az olvadés. A selfjegek'® megrepednek, majd kettéhasadnak. A tudésok 4ltal a
,»pozitiv visszacsatolds” folyamata megy végbe, ami annyit jelent, hogy a jég Oridsi
tilkorként visszaveri a napsugarakat nagy részét, mig a nyilt tenger vize a hd legnagyobb
részét elnyeli, felmelegszik, és a jégnek az a széle, amely a vizzel érintkezik, tovabb

olvad."!

Bolygénk leghatalmasabb 0Osszefiiggden dllandéan fagyott (permafrost) teriilete a
szibériai siksdg (Eszak-Szibéria): mar nem sziirkés kopér, hanem egyre szaporodé tavak
lancolata. A globdlis felmelegedés hatdsara a jeges talaj felenged, mélyedéseiben tavak
képzddnek, amelyek elparologtatdsdahoz a szibériai nyar enyhe melege nem elegendd. Ha
a permafrost teriiletek talaja tovabb melegszik a felettiilk keletkezett tavak leszivargd
vizétdl, az egykor ott élt gazdag allat- és novényvildg maradvdnyai bomldsnak indulnak,
ami egyebek kozott metangdz-képzodéssel is jar. A metan a szén-dioxidndl is hiszszorta
nagyobb hatdssal képes novelni a felsé rétegek hovisszaverd képességét, igy gyorsithatja
a globdlis felmelegedést. A kaliforniai egyetemen kutaté Ted Schuur klimatolégus ezt a

jelenséget elnevezte: katasztrofdlis felengedésnek.

A tudésok szerint a meténon kiviil a kb. 1 millié km? érintett teriilet 70 millidrd tonna

megkotott szenet tartalmaz'?, ami a permafrost felolvadésdval instabilld vélik.

Az Eszaki sark jege olvaddsdnak egy elénye van: az északnyugati atjaré akadélytalanul

hajozhato lesz, ezzel 7 ezer kilométerrel rovidiil meg az ut New York és Tokio kozott.

? Forras: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsig. Goncdl Kiad6, Budapest, 119. old.

12 Self (200 m-nél nem mélyebb, sekély tenger) feliiletét borit6 jég

' A jegesmedvéknek sokkal nagyobb tavot kell megtenniiik, amig egyik jégtablaté] a mésikig dsznak,
ezért Uj jelenség, hogy jelentds szdmban vizbe fulladnak.

' Forras: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsag. Goncol Kiad6, Budapest, 133. old.



A Déli sarkvidék olyan szdrazfold, amelyet 6cean vesz koriil: massziv, 3000 méter
vastag jégsapka. A szdrazfold legnagyobb részét szarazfoldi jég, vagyis fagyos édesviz

boritja. Egy NASA tanulmany szerint évente 31 millidrd tonna'® szdrazfoldi jég olvad el.

Az ott laké csédszarpingvinek populdciémérete a 60’as évek 6ta 70%-kal csokkent' — és
a tuddésok azt gondoljak, hogy a tengeri jég15 vékonyodasdnak oka a globalis

felmelegedés.

A globdlis felmelegedés mellett a tomegturizmus is komolyan veszélyezteti a kényes
okologiai egyensullyal rendelkezd Déli sarkvidéket - hiszen a turistdk egyik kedvelt
célpontja lett. Példa erre az Explorer nevl turistahajé, mely 2007. november végén
hajotorést szenvedett, és barmikor elsiillyedhet a kozel 200 ezer liter dizelolajaval a
tartdlydban - ha ez megtorténik, komoly kornyezeti katasztrofa kovetkezik be. Az ehhez

hasonl6 szerencsétlenségek miatt a kornyezet igen komoly veszélybe keriilhet.
4.3. Potencialis valsagteriiletek a tengerszint jovébeli emelkedésének hatasara

A tengeri és szdrazfoldi selfjég, a hegyi gleccserek és a tenger szintje alatt a
kontinentdlis talapzatra tdmaszkodé jég olvaddsa eredményezi a tengerszint

emelkedését.

,,Ha Gronland jege elolvadna, vagy foldarabolddna, és belecsiszna a tengerbe — vagy ha
Gronlandon és az Antarktiszon a jég fele-fele tenné ugyanezt -, akkor a tengerszintek
vilagszerte 5,5 - 6 méterrel emelkednének.” (Al Gore (2006): Kellemetlen igazsag.
Goncol Kiado, Budapest, 196. old.)

Az IPCC mar emlitett hat emisszids forgatékonyv mindegyike alapjan az Eszaki- és Déli
sark tengeri jégtakaréja osszehiizddik, néhdny elérejelzés szerint az Eszaki-sarkon a
késd nyari tengerjég szinte teljesen eltlinik a kései XXI. szdzadra. Eurépdban a
gleccserek eltinnek az Alpok kozépséd részébdl. Az IPCC szimulacidja szerint a

tengerszint az elkovetkezd 100 évben varhatéan 58 centiméterrel emelkedik.

"3 Forras: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsdg. Goncol Kiad6, Budapest, 178. old.

' Forras: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsdg. Goncol Kiad6, Budapest, 178. old.

'> A tengeri jég, amin a pingvinek fészkelnek elég stabil kell, hogy legyen a koltéshez — kiilonben
széttorik, kisodrddik a tengerre, és viszi magdval a pingvinek tojdsait és fidkait

10



Az emelkedd tengerszint elsdsorban Eszak-Eurépét (pld. Hollandia), a Kozel-Keletet,
Délkelet-Azsiat (pld. Peking, Sanghaj, Kalkutta, Banglades, Vietnam), Eszak-Amerika
keleti partjat (pld. Florida), a Mexikd6i-0bolt (pld. Buenos Aires), az alacsonyan fekvo
karib-tengeri és csendes-Ocedni szigeteket (pld. Kiribati), és a nagy tengerparti varosokat
(Tokié, New York, Kair6 és London) fenyegeti. Egyes becslések szerint a szdzad
kozepére 200 millié ember keriilhet kitelepitésre a tengerek vizszintjének emelkedése, a

heves dradédsok és az egyre intenzivebb aszalyok miatt."®

Kina, Ausztrdlia, Eurépa és Amerika egyes részein a tengerek, dcednok vizszintjének

emelkedése nyoman bekovetkezett draddsok kozvetleniil 7 milli6 embert stjtanak.

A parti régiok a vildg lakossaga 40 %-anak adnak otthont, és ezeknek a teriileteknek
tekintélyes részében a vizellatdst a felszin alatti vizek biztositjdk. Az emelkedd
tengerszint ihatatlannd teszi a viztarozoé rétegek friss vizét is, ezdltal vizhidny kovetkezik

be, mint ahogy azt a kovetkez6 példa is szemlélteti:

A kinai fovarostél 100 kilométerre délkeletre fekvd Tiencsin (Tianjin) ipari kikotd
vizszintje 19,6 centiméterrel emelkedett az utdbbi harom évtizedben, a délebben 1évo
Sanghajban ez id6 alatt 11,5 centiméternyi emelkedést mértek. A kinai dllami tengeriigyi
hatosdg szakértdi szerint a vizszintemelkedést a globalis klimavaltozds és a parti
teriiletek 1ivOvizkészleteinek kiszivattyuzasa miatti talajsiillyedés okozta. A vizszint
eddigi emelkedése és Sanghaj talajanak siippedése mar igy is komoly gondot jelent a 20
milliés lakosu véros ivovizellatdsdban, ugyanis a sés viz dtszivarog az ivovizkutak

felg.!”

Kindban, Ausztrdlidban, Eur6pdban €s Amerika egyes részein a hdmérséklet emelkedése
kovetkeztében sulyos vizhidny 1,1 — 3,2 millidrd embert érinthet, 300-600 millié6 ember

szaméra nem lesz elegend6 élelem.

' Sir Nicholas Stern, Stern-jelentés: az éghajlatvaltozas kozgazdasdgtana, Vezetéi sszefoglald, 2006
" Forrds: MTI-Panordma: A tengerek emelkedd vizszintje fenyegeti a kinai partokat.
www.muszakiforum.hu, 2008. janudr 17.
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4.4. Az elsivatagosodas, szarazsag hatasa a mezégazdasagra

A globilis felmelegedés paradox hatdsa, hogy amig az 6cednok jobban parolognak,és a
meleg levegdt tobb vizgdzzel telitik, a talaj nedvességet veszit. Részben ennek
kovetkezménye, hogy az elsivatagosodds évtizedrdl évtizedre nd (mig az 1970-es
években az éves elsivatagosodds 1616 km2/év, az 1980-as években 2176 km*/év volt,

addig az 1990-es évekre ez a mutat6 elérte a 3559 km?/évet.'®

Egyre gyakrabban fellépd aszdlyok, hoéhullamok és kanikuldk észlelhetdk,
sz€lsOségesebbé vdlnak a szdrazsdgok. A talajnedvesség elparolgdsa Kindban Anhui

tartomanyban mar most hosszu, sdlyos szdrazsdghoz vezetett.

A Foldkozi tenger partvidéke és a Kozel-Kelet valdszinlileg még aszalyosabba valhat,
igy a meglévl silyos fesziiltségekhez hozzdadédhat a vizért folyd kiizdelem is.
Ausztrélidban, a vildg legszdrazabb foldrészén minden eddiginél silyosabb aszdlyra
lehet szdmitani.

A csapadék mennyisége megviltozott eloszldsdnak hatdsai néha pusztitdak lehetnek,
példaul Afrikdban a Szahara peremén fekvd teriileteken, ahol az elmilt évszdzadban a

csapadék mennyisége 50%-kal csokkent."

Az emelked6 hOmérséklet kovetkeztében — a hosszi forré és szdrazabb nyaraknak
koszonhetden varhat6 a termésédtlagok, valamint a gabonandvények — féleg a tropusi és
szubtrépusi teriileteken - hozamainak tovabbi csokkenése; szamos orszag elveszitheti
mezodgazdasagi termelésének jelentds részét, ami komoly €lelmiszerellatasi gondokhoz,
azaz élelmiszerhidnyhoz és ezéltal a mostanitdl is komolyabb mértékii alultaplaltsaghoz
vezethet”. Ezenkiviil a jészdgokra is negativ hatdssal van a felmelegedés, igy Ok is

novelhetik a termésveszteséget.

'8 Forras: (Al Gore (2006): Kellemetlen igazsdg. Goncol Kiad6, Budapest, 119. old.

' Forras: (Al Gore (2006): Kellemetlen igazsdg. Goncol Kiad6, Budapest, 114. old.

20 A klimaviltozas 4ltal leginkabb sijtott 40 orszdg Afrikaban, Latin-Amerikdban és Azsidban egyiittesen
kétmilliard lakossal rendelkezik, melyek koziil 450 millié alultaplalt.” Forrds: www.greenpeace.hu,
2008.marcius 3.
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A klimavdltozds nemcsak a hOmérséklet nodvekedésével jar, hanem elveszett

emberéletekkel is mérhetd:

- A Cséd t6*', a vildg egykori hatodik legnagyobb tava Csad, Nigéria, Kamerun és Niger
partjait mosta. A csapadék csokkenése és az egyre intenzivebb emberi igénybevétel
kovetkeztében az elmilt 40 évben eredeti méretének huszaddra zsugorodott 6ssze, ami a
halészteriiletek és a termdteriiletek 6sszeomlasdhoz vezetett, igy milliok vandoroltak el.
Az ott maradt nigériai haldszok kovették a visszahizddd vizet a szomszédos
Kamerunba, ezzel tlizharcot €s nemzetkozi jogi vitdkat inditottak el. A t6 kordbbi

medrének megmivelése birtokjogi vitdkat valtott ki.

- Ruanda és Szuddn hédbords régidja: Darfur térsége példa arra, hogy a kiilondsen
aszalyos iddszakok és a tulnépesedés a viszonylag gyér eréforrdsokkal parosulva az
er6szak novekedéséhez vezet, ohatatlanul véres konfliktusok kirobbanasat okozza, €s a
terroristdk minden bizonnyal megprobaljadk majd kiakndzni a novekvd globdlis

fesziiltségben rejlo lehetdségeket.
4.5. Varhat6 migracios trendek a globalis felmelegedés hatasara

A klimavaltozds és a migracié kozotti kapcsolat nem uj keletii, hiszen mar az 1930-as
években — Amerika egyik nehéz torténelmi korszakdban, a Nagy Gazdasagi Vilagvélsag
kordban — a ,,Dust Bowl” néven ismert homokviharok pusztitdsa nyomdban keletkezett
elsivatagosodott kornyékekrol szazezrek vandoroltak Kalifornidba. Szintén jelentds volt
a migracioé a szamos homokvihar és aszdly sujtotta afrikai Szahel-6vezetben, ahol 1969

€s 1974 kozott tobb millié farmer és nomad torzs kényszeriilt bekoltdzni a varosokba.

Szdmos tanulmany arra mutat rd, hogy a kdrnyezet mindsége romlasdnak kovetkeztében
1étrejott migraciok 4ltaldban gazdasagi, demografiai vagy politikai tényezdok
mellékterméke. Nem konnyli meghatdrozni a menekiiltek elsddleges migracids okait,
ezért a kutaték ma mar széles korben valljak azt a nézetet, miszerint a migracié nem
csupan a természeti tényezok fiiggvénye, hanem az adott ovezet gazdasagi, szocidlis és

politikai tényezdinek fliggvénye is.

*! Forrés: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsag. Goncol Kiad6, Budapest, 117 old.
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Az utébbi iddben egy 1j fogalom terjedt el: a kdrnyezeti menekiiltek fogalma. Ez alatt
azokat a menekiilteket értjiik, akik az Oket érintd, a globalis felmelegedés kozvetlen
hatdsai miatt valnak menekiiltté, mint példaul:

- a sulyos arvizek, es6zések, viharok, hurrikdnok,

- a tengerek emelkedd vizszintje miatt elmocsarasodé térségek22,

- az egyes teriileteket ersebben sujté vizhidny,

- a tartés homérséklet-emelkedés nyoman elsivatagosodo térségek,

- illetve a sz€lsdséges iddjarasi viszonyok miatt bekovetkezd terméskiesés.

Ezen kiviill azokat a menekiilteket is ide sorolhatjuk, akik a kozvetlen hatdsok
kovetkeztében bekovetkezett €hinség, valamint az amiatt kibontakozd fegyveres

Osszecsapasok miatt valnak menekiiltté.

Az aszély és az elsivatagosodds kovetkeztében mar most jelentds a tomeges migracié
kiillonosen Afrikdban (Szdhel-ovezet, Etiopia), Dél-Amerikdban (Argentina, Brazilia),

Kozel-Keleten (Sziria), szép—Azsiéban (Irdn), valamint Dél-Azsidban.

A tengerszint emelkedése®® kozvetleniil azokat a személyeket érinti, akik kevesebb, mint
egy méter tengerszint feletti magassagban élnek. Ez 146 milli6 f6t jelent, akik 75%-a
Dél-Azsidban, f6leg az Indus és Ganges-Brahmaputra foly6, valamint Kelet-Azsiaban, a
Mekong, Jangce, Pearl foly6 partjan élnek.”* Az emelkedé tengerszint ezen kiviil még a
mdr emlitett tengerparti ovezeteket is fenyegeti: Eszak-Eurépdt (pld. Hollandia), a
Kozel-Keletet, Délkelet-Azsiat (pld. Peking, Sanghaj, Kalkutta, Banglades, Vietnam),
Eszak-Amerika keleti partjat (pld. Florida), a Mexikéi-6bolt (pld. Buenos Aires), az
alacsonyan fekvo karib-tengeri és csendes-6cedni szigeteket (pld. Tuvalu, Kiribati), és a

nagy tengerparti varosokat (Tokid, New York, Kair6 és London).

*22005-ben Pépua Uj-Guinea korménya evakudlta Carteret (Kilinailau) kis atoll 1000 lakosat az emelkedd
tengerszint miatt. Forrds: Etienne Piguet, New Issues in Refugee Research, Research Paper No. 153,
Climate change and forced migration, UNHCR, The UN Refugee Agency, January 2008

» Az IPCC szimuldci6ja szerint a tengerszint az elkovetkezd 100 évben varhatéan 58 centiméterrel
emelkedik.

* Forrés: Etienne Piguet, New Issues in Refugee Research, Research Paper No. 153, Climate change and
forced migration, UNHCR, The UN Refugee Agency, January 2008
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Egyes becslések szerint a szdzad kozepére 200 milli6 ember keriilhet kitelepitésre a
tengerek vizszintjének emelkedése, a heves draddsok és az egyre intenzivebb aszdlyok

miatt.?

Ez kezelhetetlen, tomeges migracios jelenséget valthat ki, ami akéar vildgkonfliktusok
kialakulasdhoz is vezethet. Péld4ul csak Bangladesbdl, ahol jelenlegi 140 millié6 ember

él, tizmilliok probalhatnak elmenekiilni.

Jelenleg nagyon nehéz megbecsiilni a kornyezeti menekiiltek szdmat, illetve a
klimavaltozds hatdsdt a migraciéra, de egyes tanulmanyok szerint a globadlis
felmelegedés kozvetlen hatdsai - mint amilyen az aszdly, 4rvizek, es6zések -
val6szinlileg csak regiondlisan €s rovidtadvon befolydsoljak. A kormédnyok megfeleld
védekezési politikdval és a sziikséges anyagi forrdsok biztositdsdval csokkenthetik a
migracié mértékét.

Ezen kivill sziikséges a nemzetkdzi egyiittmiikodés egyrészt a katasztréfa stjtotta
orszagok megsegitésében és a megeldzésben, mésrészt pedig a megfelel6 menekiiltjogok

elismerésében is.

4.6. A csapadékeloszlas megvaltozasa a globalis felmelegedés hatasara
A globdlis felmelegedés nemcsak megnoveli a csapadék mennyiségét, hanem
egyidejiileg meg is vdltoztatja annak eloszldsat, de nem egyenletesen. A XX.
évszazadban a Foldon osszességében majdnem 20%-kal nétt a csapadék mennyisége.
Megszaporodtak a heves, kiaddésabb esOzések; hevesebbek lettek a szEéllokések;
fokozodott a tropusi ciklonok, a tdjfunok és a hurrikdnok intenzitdsa. A jovOben is

véarhat6 a sz€lsdséges id0jarasi események intenzivebbé és/vagy gyakoribb4 valasa.
4.7. Veszélyeztetett biodiverzitas — faji soksziniiség, élovilag sokfélesége

,»Az eddig feltart osszefliggések alapjan nem zdrhaté ugyan ki, hogy a vegetacié egyes
elemeire nézve a feltételezett klimavaltozdas kedvezd hatdsokat eredményez, pl.
atmenetileg gyorsabb novekedésre serkent. Magyarorszag specidlis adottsdgai mellett
azonban szdmolnunk kell azzal, hogy dontéen degraddlé hatasok fognak érvényesiilni,

amelyeket az életkozosségek természetes Onszabalyozé mechanizmusai nem fognak

» Sir Nicholas Stern, Stern-jelentés: Az éghajlatvaltozas kozgazdasigtana, Vezetdi osszefoglald, 2006
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kiegyenliteni.” (Matyds Csaba (2004): Erdészeti lapok, Orszdgos Erdészeti Egyesiilet,
2007. éprilis)

A felmelegedés miatti viharok felerdsitik a bozottiizeket, erdotiizek alakulnak ki, mely
pusztitisa utdn az agressziv gyom- és flfélék gyorsabban terjednek, kiszoritjdk az
dshonos novényeket, gyokeriik nem nyulik mélyre, igy fokozddik az er6zi6 és a

foldcsuszamlas veszélye.

A kutatok szerint Eur6paban 800 novényfajta é€s a madarak €s lepkék legaldbb 40%-a
kifejezetten veszélyeztetettnek szamit az élShelyiik elvesztése (tobbek kozott az
urbanizicid, a megmiivelt mezdgazdasagi teriiletek, és az uthédlézat novekedése,
valamint a kozuti kozlekedés intenzitdsa) és a globdlis felmelegedés miatt. Rohamosan
megfogyatkoznak a természetes élohelyek, az ©Okologiai rendszerek és tdjegységek
zsugorodnak, ami az él6hely feldaraboldsdhoz vezet, és annak besziikiilése miatt a fajok
szama csokken, az él6lények populédcidi elszakadnak egymadstol, igy sokszor
kipusztulnak, hiszen kisebb az esélyiikk a tulélésre, a tovdbbi fennmaraddsra. A

biodiverzitas az alkalmazkodas, fennmaradas biztositéka.

Az TPCC kozleménye szerint az Osszes allatfaj 20-30 %-anak ,,fokozott” esélye van a

kihalasra, ha a vildg kozéphdmérséklete tobb mint 1,5-2,5 fokkal emelkedik.

Az enyhébb és csapadékosabb hosszui telek és a hosszi forré és szdrazabb nyarak
egymasba kezdenek érni, 6sszemosddnak az évszakok, elvesziti jelentdségét a tavasz és
az Osz. Tobbek kozott ennek hatdsdra az dllatfajok j6 része mar most is reagdl a

klimavaltozasra.
4.8. Az 6ceanok savasodasanak varhato hatasa a halaszatra

A szén-dioxid kibocsiatds mennyiségének novekedése amellett, hogy a
hémérsékletemelkedés kovetkezményeként noveli az 6cednok hdmérsékletét (ami az
algdk tomeges elszaporodasat idézi eld), annak savassdgdra is hatdssal van. A kibocsatott
szén-dioxid harmada®® az 6cedn vizében oldddik, ezzel befolydsolva a kalcium-karbonét
koncentricidjat, ami nélkiilozhetetlen egyes tengeri lények — példaul a korallok és a

kagylok szamadra, ami a természetes Okoldgiai folyamat felboruldsahoz vezet.

*® Forrés: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsag. Goncdl Kiad6, Budapest, 168. old.
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Fé16, hogy példaul Ausztralia egyik nevezetessége a Nagy Korallzatony ,.funkciondlisan

el fog pusztulni” a korallok kifehéredése miatt.

A savasodds kovetkezményei még nagyon kevéssé ismertek, valdszinii, hogy a
klimavaltozassal a tengeri 6koszisztémak — amelyektdl a haldszat fiigg — az eddiginél is
jelentésebb mértékben fognak véltozni. Mar most megkezdddott a tengeri fajok
vandorldsa, de a jovOre nézve, sok a bizonytalansdg, nehéz megmondani, hogy adott
teriileten az adott faj helyébe 1ép-e egy masik faj. A tengeri dllomdnyok védelmét és
megerdsitését a tilhaldszat (valamint az illegdlis haldszat) csokkenésével lehet elérni,
amit kiilonboz6 haldszati kvotak bevezetésével és nemzetkdzi haldszati partnerségi

megéllapodasok 1étrejottével biztositanak.

A vildgon tobb tizmilli6 ember megélhetdsége fiigg kozvetleniil vagy kozvetve a
haladszatt6l: 2004-ben haldszattal és haltenyésztéssel a vilagon tébb mint 41 millié6 ember
kereste kenyerét, koziiliik legtobben (tobb mint 36 millié) Azsidban, tobb mint 31%
Kindban (13 milli6) é1.>’

A globdlis felmelegedés €s ezen beliil az 6cednok savasodasa kovetkeztében megvaltozo
okologiai rendszerek, a tengeri dllatfajok életkoriilményeinek romldsa miatti
halvandorlds nagy hatdssal lesz az adott teriileteken haldszattal foglalkozok életére,

bizonytalannd téve megélhetdségiiket és fennmaraddsukat.

5. A globalis felmelegedés hatasainak megelozésére létrejott egyezmények

,Ugy gondolom, hatrozott és egyértelmii 1épést kell tenniink: meg kell menteniink a
kornyezetet a civilizdcié kozponti rendezd elve okozta valsagtdl. Akar észrevessziik,
akdar nem, sorsformdlé eposzi méretli csata zajlik Foldiink egyensilydnak
helyredllitasaért, és csak akkor éri majd el csicspontjat, amikor a vildgon az emberek
tobbségét felébreszti Almabol a kozeli veszély érzete, és kozosen fognak Gssze ellene.”

Al Gore, Mérlegen a fold, Plume kiadas, 1993. januar

%7 The State os World Fisheries and Aquaculture 2006, Food and agriculture organisation of the United
Nations (FAO)
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Ez a kozds Osszefogds kiilonbozd szervezetek, klimaegyezmények formdjdban mar
elkezd6dott, mivel az éghajlattudésok28 kutatdsi eredményei tudatositottdk a
nemzetekben, &dllamokban, vdllalatokban és egyénekben, hogy a vildgméreti
felmelegedés minden idOk legsilyosabb problémadja, amellyel az embereknek szembe
kellett néznie. A novekvd globdlis klimavaltozds arra készteti Oket, hogy radikalis
intézkedésekkel akadédlyozzak, mérsékeljék a hatdsokat - elsOsorban az liveghdzhatdsu
gazok emisszidjanak csokkentésével, és felkésziiljenek a hozza torténd alkalmazkodas

elOsegitésére is.

A globdlis éghajlati fordulépont 2015-ben kovetkezik be, ha nem torténik radikdlis
csOkkentés a kibocsétést illetden (IPCC, 2001). Ha el akarjuk keriilni a globélis éghajlati
katasztrofat, a szamitasok szerint az elkovetkez6 50 éven belul a felére kell
csokkenteniink a vildg szén-dioxid kibocsatdsit. Ahhoz, hogy az eljovendd
nemzedékekre és a Fold tobbi élolényére élhetd bolygot hagyhassunk, tovdbbi halogatés
nélkiil sziikséges a miiszaki haladds, a gyokeres szemléletvaltds €s a hatdrozott

cselekvés, hiszen mar igy is vannak visszafordithatatlannak tiiné folyamatok.

Sir Winston Churchill szavaival élve - amelyeket a brit parlament alséhdzdban
elhangzott beszédében, 1936. november 12-én mondott - ,,A halogatds, a félmegolddsok
a megnyugtatd és a félrevezetd fortélyok, a késlekedés ideje lejart. Most a

kovetkezmények idészakaba 1épiink.”*

Az aldbbiakban felsorolés jelleggel emlitem meg az eddigi legfontosabb torekvéseket,
klimaegyezményeket és az azokon elért megegyezéseket, vallaldsokat:

- Az 1950-es évek végére jutottak el az ipari teriiletekre is a II. vildghdboru végén tortént
innovéciok.

- Az addig egyensulyban 1évd, ontisztité rendszer az 1960-as évek végére mozdult ki az
egyensulybdl elsdsorban a skandindv orszdgokban, mivel az ipar fejlodése mellet oda
importalta a Golf-dramlat Nagy Britannia iparvidékérdl a fiistgazt is. Szamos tuddésban
akkor meriilt fel eldszor a kérdés, hogy a fejlett ipari orszdgokban kibontakozott

gazdasagi fejlodés ilyen formaban folytatédhat-e tovabb.

*¥ Természetesen léteznek szkeptikusok és olyan tudésok is, akik ezen eredményeket nem fogadjék el
2 Forras: Al Gore (2006): Kellemetlen igazsag. Goncol Kiadd, Budapest, 100. old.; www.schrocklaw.com
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- 1970-ben a Rémai Klub felkérte a Massatchusetts Institute of Technology (MIT) 4
kutat6jat egy jelentés elkészitésére:

- 1972-ben Donella H. Meadows, Jorgen Randers, Dennis L. Meadows és William W.
Behrens kiadtdk "A novekedés hatdrai" tanulmanyt (Meadows-féle viligmodell), melyet
5 alapvetd tényezd vizsgdlatival: nyersanyagkészletek (ipari termelés, banyaipar),
mezdgazdasig alakuldsa (egy fore jutd élelmiszerkészlet), demografia (vildgnépesség) és
kornyezetszennyezés valamint —terhelés foka; tobb lehetséges, a jovoben bekodvetkezd
vilagmodellt alkottak meg. Arra a végkovetkeztetésre jutottak, hogy egy esetleges krizis
csak ugy keriilhetd el, ha az emberiség 1€élekszamat, termeld és fogyasztd tevékenységét
mieldbb korlatozzdk, vagyis a kornyezeti és erOforrdskorlatok miatti nulla novekedést
tartottdk a jovore nézve egyetlen utnak, mivel a rendelkezésre all6 és felhaszndlhat6
forrasok végesek €s az addigi novekedés folytatdsa oridsi hanyatlast eredményezne.

- A Leontief modell megalkotdja, az orosz szidrmazdsi NOBEL dijas tudds egy
megbizdst kapott a gazdasdgi ndvekedés meghatdrozdasdra tobb tiz évre. Modellje
szerint, melyet Leontief modellnek ismeriink, elkeriilhetetlen, hogy a gazdasidg gatja
legyen a természetkornyezet pusztitisa, de ez csupan egy technikai kérdés, mivel azt a

pénz megoldana.

5.1. Kiotoéi Jegyzokonyv
Elterjedt nézet szerint a Kiotéi JegyzOkonyv a legjelentésebb nemzetkdzi megéllapodas,
mely ratifikdldsdra 1997-ben Kiotéban keriilt sor, ahol 38 orszdg tett véllaldst, hogy az
tiveghdzgaz (tobbek kozott a szén-dioxid, metdn és nitrogén-oxidok) kibocsatisat 2008-
2012-ig terjedd iddszakban egyiittesen csokkentik 5,2 %-kal 1990-hez képest (pld.
Ausztrilia 11% és Norvégia 1-2% novelheti, Izland, Oroszorszdg, Ukrajna és Uj-Zéland
0 %, vagyis szinten kell tartania, Magyarorszag 6%, USA 7%, EU tagallamai pedig 8%
csokkentik). A Kiotéi mechanizmus alapjan egyes orszdgoknak lehetdsége van
nemzetkdzi kvoétakereskedelemben megvasarolni a mdsik  kvotdjat, ez egy
koltséghatékony eljards, mivel amit az egyik orszag nagy befektetéssel tud csak elérni, a
masik pedig kevéssel. Oroszorszag nevében Putyin elnok 2004 6szig vart a ratifikalassal,
amig a kvétdk értéke el nem érte a szdmara kedvezd 18-20 $ Osszeget. Az orosz
ratifikdlassal lett meg a tobbség, ami alapjdn nyolc évvel az alairast kovetden, 2005.

februdr 16-4n életbe 1épett a Jegyzokonyv.
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A mai napig Osszesen 175 orszag irta ala, beleértve az eddig elutasité Ausztrélidt is,
mely orszdg nevében 2007-ben Bali szigetén Kevin Rudd az 0 ausztrdl kormanyfo
ratifikdlta az egyezményt, igyhogy az egyetlen fejlett ipari orszdg, amely még nem

tagja az egyezménynek az Amerikai Egyesiilt Allamok.

USA nevében a Clinton kormany igéretet tett a ratifikdldsra. A Bush kabinet par héttel
az elnok hivatalba 1épése utan felfiiggesztette a Kiot6i Jegyzokonyvet. Bush elnok
nyilatkozata szerint ez artalmas lenne a gazdasdg szdmadra, és kart okozna az amerikai
munkdsoknak.

A kornyezetvédelem hattérbe szoritdsa leginkdbb azoknak az olajvéllalatoknak
kedvezett, akik Bush elndk - az egykori olajvéllalkoz6 - kampédnyédt jelentds
pénzosszegekkel tamogattdk, és akik erdteljes kampanyt folytattak a Kiot6i
Jegyz6konyv elfogaddsa ellen, mivel nem volt érdekiik az ipari termelésiik csokkentése.
Az USA-tdl is erOsen fliggd olajarakat tobbek kozott az orszdg kornyezetvédelmi
politikdja €s a vdllalt kotelezettségek is meghatirozzak.

"Eurdpai szovetségesei az USA nagyhatalmi arrogancidjanak bizonyitékat latjak abban,
hogy George W. Bush elnok a mult héten kihatralt a globdlis felmelegedést okoz6 gdzok
korldtozdsat célz6 1997-es kiotdi egyezménybdl. Washington kordbban elvetette az
eromiivek  szén-dioxid-kibocsdtdsanak  szabdlyozdsat, s  vildgossd tette: a

kornyezetvédelem igényeinél elébbre valé az USA gazdasdganak dnérdeke."”

5.2. Az Eurépai Uni6 meghatarozo szerepe a klimavaltozas elleni harcban

Az Eurdpai Unié vezetd szerepet kivdn jitszani a nemzetkozi éghajlatvédelemben.
Ennek szellemében a 2007. marcius 8-9-én megtartott csucstaldlkozén az Eurdpai
Tandacs kovetkeztetése ,korvonalazza az Egyesiilt Nemzetek éghajlat-valtozasi
keretegyezményén (UNFCCC) alapuld, 2012 utdni iddészakra sz6l6 hatékony és
nagyszabdsu keretrendszer 1ényeges elemeit, eldmozditja annak végrehajtasit a Kiotoi
JegyzOkonyv struktdrdjara épitve és kiszélesitve azt, valamint méltdnyos és rugalmas

keretrendszert alakitva ki a lehetd legszélesebb korti részvétel érdekében, a célbol, hogy

* Forras: HVG 2001. 4prilis 7.
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a globdlis felmelegedés mértéke legfeljebb 2°C legyen az iparosodds eldtti szinthez

. . 31
viszonyitva.”

Az Eurépai Unid hatdrozott és 6ndll6 kotelezettséget vallalt arra, hogy 2020-ig — 1990-
hez képest — legaldbb 20 szdzalékkal csokkentse az iiveghdzhatdst okozd géazok
kibocsatasit. Ezt az energiahatékonysag, a biolizemanyag felhasznédldsanak, valamint a

megujulé energiaforrdsok ardnyanak novelésével kivanja elérni.

2005 6ta mukodik az EU kibocsatds kereskedelmi rendszere (melyben nincs benne a
kozlekedési agazat, ahol a leggyorsabban novekszenek a kibocsatdsok). E rendszer
alapjan 2012-ig az EU tagdllamok tobb mint tizezer cégére van maximalizdlva a szén-
dioxid kibocsatas. A cégek amellett, hogy technoldgiai-fejlesztési 1épéseket tesznek az
eldirdsok teljesitésére, mds cégektdl vasarolhatnak kibocséatdsi jogokat, ugynevezett
kvoétdkat. A Bizottsag javaslata szerint 2012 utdn a kvotak jelentds részéért a cégeknek
fizetni kellene, és az igy keletkezett bevételeket klimavédelemmel Osszefiiggd

projektekre lehetne felhaszndlni.

A Bizottsag javaslatai kozott szerepel még a tomegkozlekedés energiahatékonysaganak
novelése: a jarmiivek szén-dioxid kibocsatasanak csokkenésével és az tizemanyag jobb
hasznositdsaval; valamint az 4j személygépkocsik dtlagos kilométerenkénti szén-dioxid
kibocsatasdnak csokkenése. E javaslat szerint azok a gépjarmiigyartok, amelyek
meghaladjdk a 2012-re megallapitott 120 gr/km kibocsatdsi hatarértéket, biintetést
fizetnének minden meghaladott gramm utdn. A Bizottsdg azt reméli, hogy e javaslat
elfogaddsa a gépjarmiigyartékat Osztonézné az lizemanyag-takarékos gépjarmiivek
eldallitasaban, ami nem csak a szén-dioxid kibocsatas csokkenéséhez vezetne, hanem a

tagorszdgok autdgyartdi vilagvezetd szerephez juthatndnak.

5.3. Magyarorszag részvétele a szén-dioxid Kkibocsatias csokkentésének

folyamataban

Az Eurépai Uniéhoz hasonléan Magyarorszag is elkotelezett az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelemben. A 2012-ben lejaré Kiotdi JegyzOkonyv szerint hazank részére a kotelezd

kibocsatds csokkenés 6%-os (az 1985-1987 bazisidoszakhoz képest), az Eurdpai Unid

3! Forrés: Az Eurépai Uni6 Tandcsa, Sajtokozlemény, A Tandcs 2826. iilése Kornyezetvédelem,
Luxembourg, 2007. oktéber 30, 10. old
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tagorszagai altal vadllalt 20%-os csokkenés alapjdn pedig Magyarorszagra 18 %-o0s

kibocsatas-csokkentési kotelezettség vonatkozik 2020-ig.

Mivel Magyarorszagon a lakossagi szektorban van a legnagyobb szén-dioxid kibocsatés
csokkenési  potencidl, ennek szellemében kellene novelni a  lakossag
energiahatékonysdgat €s energia-megtakaritasidt. Véleményem szerint az eddiginél
sokkal nagyobb mértékben kellene 0sztondzni és eldsegiteni a haztartdsokban minél
szélesebb korben az energia-hatékony technolégidk alkalmazasat, kiemelve az épiiletek
hégazdalkodasat, a flitési rendszereket, a szigetelést, valamint a vizmelegitd

. 2
berendezéseket. >

6. A vilag legnagyobb szén-dioxid kibocsato orszagai

Annak ellenére, hogy a vildgszerte elismert tudésok kutatdsi eredményei egyértelmiien
ramutatnak: hogy semmi kétség nem fér a globdlis felmelegedés tényéhez; hogy azt
elsddlegesen az emberek okozzdk; és hogy komoly veszélyben vagyunk, egyes
szkeptikusok megkérddjelezik ezen allitdsokat, szerintiik megolddsara nem sziikséges
barmilyen 1épéseket tenni. Idérdl idére megjelennek kiilonb6zd tanulmanyok nem

hiteles forrdsban, nem szakértok éltal ellenérzott tudomanyos folydiratokban.

Bizonyos vélemények szerint minden ilyen tanulmany hatterében olyan ellenzOk és
szkeptikusok éllnak, akiket egy rendkiviil tOkeerds érdekcsoport tdimogat (olaj-, szé€n- és
aramszolgéltat6 cégek), hogy minél szélesebb korben félretdjékoztassdk a kozvéleményt,
mivel az ellenkezd nézet elterjedése hatrdltatnd a gazdasigot, akadalyozna dket iizleti

terveik megvaldsitdsaban.

A demokratikus orszagok korményai a kozvélemény hatdsara és a politikai érdekek
figyelembe vételével alakitjdk ki kornyezetvédelmi stratégidjukat. A nemzeti politikak
€s eszkozok értékelésére négy f6 kritériumot haszndlnak: kornyezeti hatékonysag,
koltséghatékonysdg, az elosztds hatdsai, beleértve a méltanyossagot, és intézményi

megvalosithatosag.

32 Fodor Gabor, a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Miniszter a klimavédelmi céli EU-forrdsok novelését
szorgalmazza, kezdeményezi, hogy a jelenleg tervezettnél jelentésebb tobb tdmogatds jusson hazank
részére a kibocsatasi kvotakereskedelembdl és a felzarkdztatast segitd alapokboél. Itthon 18 szdzalékkal
kell csokkenteni az iiveghdzhatdst okozé gazkibocsatdst, Népszava online, www.nepszava.hu, 2008.
janudr 25.
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Egy olyan orszdgban, melyben er0s az energiaipari (olaj-, szén- és aramszolgdltato)
cégek lobbija, a kormanynak nem érdeke, hogy sokat tegyen, mivel az emlitett cégek
bevételkiesése és gazdasdgi visszaesése nagymértékben befolydsolnd az orszdg egész
gazdasdgét. Erre j6 példa az el8z6leg mér emlitett Amerikai Egyesiilt Allamok, ahol a

legtobb kibocsétas az orszag ipari bizisa €s tomeges autéforgalma miatt van.

Azokban az orszdgokban sem érdeke a kormanynak tenni megeldz6 1épéseket, melyek
inkdbb nyernének a felmelegedéssel. Erre j6 példa Oroszorszag, amely annak ellenére,

hogy nem érdeke visszaszoritani a kibocsatast, évek 6ta mégis szinten tartja.

,»A Titanic 6ta tudjuk, a katasztré6fak nem ismernek demokrécidt. Az olcsé padon utazok
sokkal nagyobb ardnyban vesztek el. Ugyanezt fogjuk latni a globdlis felmelegedés
kapcsan is.” (Henry I. Miller, a Stanford University kutatdja, Andrew C. Revkin, New
York Times, 2007)

A XXI. szdzad legnagyobb kihivdsa a fenntarthaté gazdasagi-okoldgiai fejlodés és a
szegénység mérséklése. A globdlis felmelegedés szélesitheti a szegény és gazdag
orszdgok kozti szakadékot, tovabb radikalizdlhatja a szegény orszdgok népességét, s

ebbdl adéddan silyosbithatja a terrorizmus veszélyét is.

A vildag barmely viszonylag ©nall6 régidjabol is indulhatnak el olyan folyamatok,
amelyek tobb szdz, tobb ezer kilométerre is okozhatnak nagyobb, globalis-regiondlis
kornyezeti leépiilést. A legszemléltetobb példa erre Afrika, mely a fosszilis
tizemanyagok égetésébdl szarmazd szén-dioxid csak 3%-dnak kibocsatasaért felelds,
mégis a teriiletén €16, mintegy 840 milli6 ember fogja elviselni a szdrazsagbdl és a

csokkend vizkészletbdl szarmazo legsilyosabb k6vetkezrnc’:nyeket.33

Mindezek a problémadk maéra globadlis jellegtivé valtak, nincs olyan orszag, mely 6ndlléan
tudna védekezni. Vildggazdasagi globdlis szinten nézve a leghatékonyabb mddszer a

nemzetkozi egylittmikodés.

33 Forras: Andrew C. Revkin, Klimakatasztrofa és klimaszakadék, New York Times, New York, 2007
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Az alébbi tdbldzatban azokra az orszdgokra vonatkozé értékek taldlhatok, amelyek tobb
mint 1.000 milli6 tonna szén-dioxidot bocsétottak ki 2004-ben, és igy a vilag fosszilis
tiizeldanyag égetésébdl szarmazd szén-dioxid kibocsdtisanak tobb mint 54%-aért,

ezaltal a vilag 6sszes iiveghdzgaz kibocsatdsanak pedig tobb mint 30%-aért felelosek:

CO, kibocsatas 2004-ben  %-os novekedés A vilag 6sszes
millié tonna 1994-hez képest ~ kibocsatasdnak %-a
Kina 4.707 68% 17,4 %
Oroszorszag 1.685 0 6,2 %
Japéan 1.262 16 % 4,7 %
India 1.113 53 % 4,1 %
Vildg Osszes 27.042

2. sz. tablazat

Sajét szerkesztés: Robert W. Bacon, Soma Bhattacharya, Growth and CO, Emissions, How Do different
Countries Fare, The World Bank Environment Department, November 2007 és

Govinda R. Timilsina, Atmospheric Stabilization of CO, Emissions: Near-term Reductions and Intensity-
based targets, The World Bank Development Research Group, Sustainable Rural and Urban Development
Team, September 2007 alapjin

Mint ahogyan az a fenti adatokbdl kideriil, az Amerikai Egyesiilt Allamoknak gyorsan,

tetemes és fenntarthaté mértékben vissza kellene fognia a szé€n-dioxid kibocsatasat.

Az utébbi idében egyre inkdbb mobilizdl6d6é Kina €s India levegdszennyezése szintén
drasztikusan nd. (Egy nem megerdsitett forrasbol szarmazé adat szerint a 2006-0s évben
Kina a sajat 6200 milli6 tonndas kibocsdtasaval® étvette a vezetést az Amerikai Egyesiilt
Allamoktél, aki ugyanebben az évben ,.csupan” 5877 millié tonna>> szén-dioxidot

bocsatott ki.)

A fejlett és fejlodod orszagok alapvetd konfliktusat a Bali szigetén tartott Klimavédelmi

Konferencian résztvevd indiai kiildottségvezetd fogalmazta meg, miszerint a mai

3 Forrés: John Vidal, David Adam, China overtakes US as world's biggest CO2 emitter, guardian.co.uk,
Tuesday June 19 2007 valamint China now no.1 in CO2 emissions; USA in second position, Netherlands
Environmental Assessment Agency 5 december 2007,

33 1U.S. Carbon Dioxide Emissions from Fossil Fuels Declined by 1.3 Percent in 2006, EIA - U.S.
Department of Energy, May 23 2007
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veszélyes folyamatok a fejlett ipari dllamok tékozl6 energiafogyasztdsa miatt dlltak elo,
€s ugyanezek az orszdgok most — a fenyegetés littan - a fejlédo allamok iparositdsanak
visszafogdsdval akarjdk orvosolni a bajokat. Aldozatokat kovetelnek a szegényebb
allamoktol gy, hogy cserébe nem kindlnak tdmogatast a kornyezetbarat technolégidk

. 36
tomeges elterjesztésére.’

Mivel a hatalmas népesség eltartdsa és a gyors gazdasdgi novekedés miatt nem
szorithaté vissza a fejlodé orszagok energiafogyasztdsa, az érdemi csokkenés egyre
reménytelenebbnek latszik. A fejlodé orszagokban az alkalmazkodds sokkal nagyobb
kihivast fog jelenteni a forrdsok elérhetdsége, az alkalmazkoddoképesség és az
infrastrukturdlis-szakmai hattér nehézségei miatt. A fejlett orszdgoknak olyan tiszta
technoldgidkat kellene dtadni Kindnak, Indidnak meg a tobbi fejlddé orszagnak, hogy
azok fosszilis eredetli tiizel6anyagok égetése nélkiil is el tudjdk latni a sziikséges

mennyiségli energidval feltorekvo gazdasdgukat.

Egyes vélemények szerint Foldiink jovéje gyakorlatilag Kindnak és Indianak a
kezében van:

- Amennyiben ugy dontenek, hogy az eddig haszndlt energiaforrasokkal folytatjak
gazdasagi novekedésiiket, az liveghdzhatdsi gézok kibocsédtdsa drasztikus mennyiségben
megnodne, és ez belathatatlan kovetkezményekkel lenne Foldiink egész teriiletére, egy
komoly, globdlis jellegli gazdasagi-tarsadalmi valsdgot idézve eld.

- Akdr meg is menthetnék Foldiinket, ha takarékos és kornyezetbarat technolégidk
segitségével novelnék az energiafelhaszndlds hatékonysagit és takarékoskodndnak a
nyersanyagokkal. Ez a megoldds olyan beruhdzdsokat és tobbletkoltségeket
eredményezne, amik alapjaiban megrengetnék a kinai gazdasdgot, mely egyrészt az

olcso termelésre, méasrészt a nemzetkozi miikodo-tOke befektetésekre alapul.

% Forras: Félsiker Bali szigetén, Vildggazdasag, 2007. december 17., 4. old
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7. A globalis felmelegedés kozvetlen gazdasagi kovetkezményei

A globdlis homérsékletnovekedés kornyezeti véltozdsokhoz, a tengerszint
emelkedéséhez, a csapadék mennyiségének és térbeli eloszldsanak megvaltozasihoz,
sz8€lsOséges iddjarasi viszonyokhoz vezet. Mindez komolyan hathat a gazdasagra,

mérsékelheti a fejlett orszagok GDP-jének novekedését.

Az IPCC Negyedik Ertékelé Jelentése (2007) alapjan felsorolok egy par, komoly
gazdasdgi kovetkezményekkel jard, az embereket és kornyezetet érinté vérhaté hatdst:>’
- a hasznosithato vizkészlet csokkenése,

- a szarazsag 4ltal sujtott teriiletek kiterjedése valdsziniileg novekszik,

- a mezOgazdasagi termelés mennyiségének csokkenése, amely novelni fogja az éhezés
kockazatat,

- az aszdlyok és draddsok gyakorisdganak novekedése valdszinlileg negativan fogja
befolydsolni a helyi mez0gazdasagi termelést,

- meghatdrozott halfajok forgalmazdsdban és eldallitisdban regiondlis valtozdsok
varhatok,

- a partvidékek valésziniileg ki lesznek téve a fokozddd kockazatoknak, beleértve a
partvidék-er6ziot is,

- a 2080-as évekre valdsziniileg sokmilliényival tobb ember fog szenvedni az drviztdl a
tengerszint emelkedés miatt,

- egyes strlin lakott és alacsonyan fekvo teriiletek kiilonosen veszélyeztetettek: ilyenek
az 4zsiai és afrikai 6ridsdeltdkban fekvo teriiletek és a kis szigetek,

- az ipar, a telepiilések és a tdrsadalom szadmdra a nettdé hatdsok Osszességében annal
negativabbak lesznek, minél nagyobb az éghajlatvaltozas,

- ahol a szélséséges idojardsi események intenzivebbé és/vagy gyakoribba valnak,
ezeknek az eseményeknek a kozgazdasagi €s tarsadalmi koltségei nOni fognak, és ezek a
novekedések a legkozvetlenebbiil érintett teriileten lesznek jelentdsek. A kozvetleniil
érintett teriiletekrdl és szektorokbdl az éghajlatviltozds hatdsai 4tterjednek mas

teriiletekre és szektorokra, kiterjedt és bonyolult kapcsolatokon keresztiil.

37 A varhat6 hatdsok nem ltaldnos jellegiiek, mindegyik hatds csak néhany, adott teriiletre vonatkozik
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A kozvetlen gazdasagi kovetkezmények éttekintése foldrészek szerint:

Afrika

Eldrejelzések szerint 2020-ra 75 és 250 milli6 f6 kozotti népesség lesz
kitéve az éghajlatvaltozas miatt novekvo vizhidnynak.

Néhany orszdgban a csak az esO éltal 6ntozott mezdgazdasdg hozamai
akdr 50%-kal is csokkenhetnek 2020-ig. A mezO6gazdasagi termelés, az
élelemhez valé hozzaférést is beleértve, sok afrikai orszdgban és
teriileten valdsziniileg hatranyos helyzetbe fog keriilni. Ez még
sulyosabban fogja érinteni az  élelmiszerbiztonsdgot és az
alultaplaltsagot.

A 21. szdzad vége felé a viarhaté tengerszint-emelkedés a nagy
népstirtiségli, alacsonyan fekvd partvidéki teriileteket fogja sulytani. Az
alkalmazkodas koltsége a GDP legalabb 5-10%-at teheti ki.

2080-ig a szdraz és félszdraz teriiletek 5-8%-os ndvekedése varhato.

Azsia

A hasznosithatd édesvizkészlet Kozép-, DéEl-, Kelet- és Délkelet-
Azsidban, kiilondsen a nagy folydk vizgyiijtéiben, valészintileg csokken,
ami a népesség novekedésével és az igényeknek a magasabb
életszinvonalbdl szarmazd novekedésével egyiitt egymillidrdndl tobb
embert érinthet hatranyosan a 2050-es évekre.

A partvidéki teriiletek, kiillonosen Dél-, Kelet- és Délkelet-Azsia siirtin
lakott, nagy kiterjedésti deltatorkolatai lesznek a legveszélyeztetettebbek
a fokoz6do tengeraraddsok miatt, tovabba egyes, nagy kiterjedésli
deltatorkolatok a folydk elontései miatt.

A klimavaltozas valdszintileg befolydsolni fogja legtobb adzsiai fejlodo
orszdg fenntarthaté fejlodését, mivel a természeti eréforrdsokra és a
kornyezetre hat6 terheléseket fokozza a gyors vdrosiasoddssal,
iparosodéssal és kozgazdasdgi fejlddéssel 0sszefiiggésben.

Viérhatéan a terméshozamok egészen 20%-kal novekedhetnek Kelet- és
Délkelet-Azsidban, mig 30%-kal csokkenhetnek Kozép- és Dél-Azsidban
a 21. szidzad kozepére. Mindezek alapjan, valamint a gyors
népességnovekedés és varosiasodds hatdsat figyelembe véve, az éhinség

kockézata varhatdan igen magas marad szdmos fejlodo orszagban.
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Ausztralia
és

Uj-Zéland

A csokkend csapadékmennyiség és a fokozddo péarolgas kovetkeztében a
vizbiztositds problémadinak er0s6dését jelzik elére 2030-ig Dél- és Kelet-
Ausztraliaban, valamint Ijj—Zélandon, az orszag északi részén és a keleti
teriilet egyes részein.

A partvidékek folytatodé fejlodése és népességndvekedése egyes
teriileteken elore jelzi a tengerszint emelkedésébdl, a viharok
erosségének és gyakorisdganak novekedésébol és a partvidéki
aradasokbdl szarmazé kockdzatok stlyosboddsat 2050-re.

2030-ra a mezdgazdasagi és erdogazdasdgi termelésbdl szarmazd
termelésrol azt jelzik eldre, hogy Ausztrélia legtobb déli és keleti részén,

valamint Uj-Zéland bizonyos keleti részein hanyatlani fog a ndvekvé

aszaly és tlizesetek miatt.

Eurépa

Vérhat6an majdnem minden eurdpai teriiletet hatranyosan befolyésol a
jovobeli éghajlatvéltozas valamely hatdsa, és ez sok gazdasagi szektort
allit kihivasok elé. Az éghajlatvéltozds varhatéan fokozza a regiondlis
kiilonbségeket Eurdpa természetes eréforrasaiban €s javaiban.
Dél-Eurépaban az éghajlatvaltozds (magas hOmérsékletek és aszdly)
varhatdan még nagyobb mértékben rontja azon teriiletek adottsagait,
amelyek eleve sériilékenyek, ahol csokken a hasznosithat6 vizkészlet, a
vizenergia-potencidl, a nyari idegenfogalom és altaldban a terméshozam.
Kozép- és Kelet-Eurépaban virhaté a nydri csapadékmennyiség
csokkenése, ami novekvo vizgondokat okoz.

Eszak-Eurépaban a klimaviltozds kezdetben valészintileg vegyes
hatdsokat valt ki, néhany eldnyt is beleértve, mint példaul a csokkend
ftési igényt, a novekvo terméshozamokat €s fokozott erdondvekedést.
Mindazonéltal ahogy a klimavaltozas folytatddik, negativ hatdsai (a
gyakoribb téli arvizeket, a veszélyeztetett okoszisztémakat és a talaj

novekvo instabilitasat beleértve) valdszintileg feliilmuljak az elOnyeit.

Latin-

Amerika

Az évszazad kozepére homérséklet-novekedést és az azzal Osszefiiggd
talajvizcsokkenést véarnak, amely vérhatéan a trépusi erdd fokozatos

csokkenését eredményezi Amazonia keleti részén.
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Latin-

Amerika

A szérazabb teriileteken az  éghajlatvaltozds valdsziniileg a
mezogazdasdgi teriiletek sossd valasidhoz és sivatagosodasdhoz fog
vezetni.

A tengerszint emelkedése valdszintileg fokozott arvizveszélyt okoz majd
az alacsonyan fekvo teriileteken.

A csapadék valtozdsai és a gleccserek eltlinései varhatéan jelentOsen
befolydsoljdk az emberi fogyasztasra, a mezdgazdasagi felhasznaldsra és

az energiatermelésre hasznosithat6 vizkészletet.

Eszak-

Amerika

A felmelegedés kovetkeztében a nyugati hegységekben vdarhatdéan
kevesebb lesz a lehullott h6 mennyisége, tobb téli dradds fordul eld, és
csokken a nydri vizmennyiség, sulyosbitva a lehetdségeket meghaladéan
kiosztott vizkészletekért folytatott versenyt.

Az évszéazad korai évtizedeire jelzett mérsékelt éghajlatvaltozas miatt
val6szinlileg 5-20%-kal novekedni fog az esdre alapuld Osszesitett
mezogazdasagi terméshozam, de teriiletenként jelentds eltérésekkel.

A jelenleg hohulldamokkal sudjtott varosok valdsziniileg tovabbi
kihivasokkal néznek majd szembe a hdhullamok szamédnak novekedése,
intenzitdsa és idOtartama miatt az évszdzad mduldsaval, hatranyos
egészségligyi hatdsok esetlegességével.

A partvidéki kozosségeket €s élohelyeket fokozottan sujtja majd a

fejlodéssel és a kornyezetszennyezéssel egyiitt jard klimavaltozas.

Sarkvidékek

A sarkvidékekre az eldre jelzett f6 biofizikai hatdsok a gleccserek és a
jégtakardk vastagsdganak, illetve kiterjedésének a csokkenése, a
természetes Okoszisztémak valtozasai, ami sok él0 szervezetre karos
hatdssal lesz: beleértve a koltozd madarakat, emldsoket és nagyobb
ragadozokat.

Az eldnyos hatasok kozott a csokkend fiitési koltségek és a hajézhatébb

északi-tengeri utak jelentkezhetnek.

Szigetek

A trépusokon és a magasabb szélességi korokon taldlhatd kis szigetek
tulajdonsdgai kiillonosen sériilékennyé teszik Oket a klimavaltozas

hatdsaira, a tengerszint emelkedésére €s a szélsOséges eseményekre.
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= A partvidéki feltételek romldsa, példdul a partok er6zidjan és a korall
kifehéredésen keresztiil, valdsziniileg befolydsolni fogja a helyi
er6forrdsokat, pl. a haldszatot, és csokkenteni fogja ezeknek a

célallomasoknak az idegenforgalmi értékét.

Szigetek a

Karibi- és = A tengerszint emelkedése valdsziniileg noveli az elontések, a sz€l keltette
Csendes- P . L s 2 . RS . L p
Scedni hullamverés, az er6zi6é és mdas partvidéki veszélyek kockdzatat, ezaltal
térségben veszélyeztetve a létfontossdgi infrastrukturdlis berendezéseket, a

telepiiléseket és a szigeti kozosségek megélhetését megalapozd
eszkozoket.

* Az éghajlatvaltozds miatt varhatéan az évszdzad kozepére sok Kkis
szigeten, példdul a Karib-tengeren és a Csendes-Ocednban, olyan
mértékben csokken a vizkészlet, hogy a kevéssé csapadékos

idészakokban nem lesznek elegenddek az igények kielégitésére.

3. sz. tdblazat

Sajat szerkesztés: IPCC, IPCC, Summary for policymakers, Fourth Assessment Report, Climate Change
2007: Synthesis Report, 2007, valamint az Eghajlatviltozas 2007, Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testiilet - IPCC Negyedik Ertékel6 Jelentése, A munkacsoportok dontéshozéi dsszefoglaléi, 2007 alapjan

7.1. A STERN jelentés

A Stern jelentést (Stern Review), az elsé kozgazdasagi szempontokbdl megirt
tanulmanyt a globalis felmelegedésrdl, a klimavéaltozasrol és annak lehetséges gazdasigi
hatésairdl Sir Nicolas Stern (a Vildgbank volt vezetd kozgazdasza, az angol kormény
pénziigyi tandcsaddja) készitette el 2005. juliusa €s 2006. oktober 30. kozott, az Egyesiilt

Kirdlysdg miniszterelnoke €s a pénziigyekért felel0s miniszterének felkérésére.

A jelentés harom szempontot vizsgilt:

- az alacsony iliveghdzhatdsi gazkibocsatasu gazdasigra vald attérés kozgazdasagi
hattere

- az éghajlatvaltozas hatdsaihoz val6 alkalmazkodés potencidlis lehetdsége

- az Egyesiilt Kirdlysdgra vonatkoz6 specifikus kovetkeztetések, ajanldsok

Az IPCC Harmadik Ertékeld Jelentésén (Third Assesment Report, TAR) alapuld, az
éghajlatvéltozds jelei és eldrebecslései alapjan késziilt jelentés alapgondolata:

,kozgazdasagi eszkozokkel bebizonyitani azt, hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
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hatdrozott, idejében megtett intézkedések haszna nagyobb, mint azok koltsége. Az
tiveghdzgaz-kibocsatdsok tarsadalmi koltségének ¢és a kibocsatds csokkentés

hatarkoltségének osszehasonlitdsa.” (Stern Review, 2007.03.28)

A jelentés ramutat, hogy az éghajlatvéltozas kovetkezményeit nem lehet tudni teljes
bizonyossdggal, viszont ahhoz elég sokat tudunk, hogy megértsiikk a kockdzatokat. A
kibocsatas csokkenése érdekében hozott hatarozott intézkedéseket befektetésnek kell
tekinteni, egy olyan felmeriilé koltségnek, ami segit a komoly kovetkezmények
kockézatainak elkeriilésében. Az 0Osszegylijtott bizonyossdgok alapjan a jelentés
kovetkeztetése: a hatdrozott, korai cselekvés hasznai lényegesen nagyobbak, mint a
koltségei. Minél elobb cseleksziink, anndl kevesebb koltség fog felmeriilni. Az
éghajlatvéltozds figyelmen kiviil hagydsa végiill a gazdasdgi novekedést fogja
tonkretenni, illetve amikor mar a karok felmeriilnek, a folyamatot nem lehet
visszaforditani. Az éghajlatviltozds kezelésének stratégidjat ugy kell megvaldsitani,

hogy az ne korlatozza az orszdgok novekedését.

Amennyiben az iiveghdzgdz kibocsatdsok éves mennyisége a mai értéken maradna
2050-re, akkor is elérné az ipari forradalom el6tti szint kétszeresét — ami 550 ppm COs,.
A novekvd energia és kozlekedés iranti kereslet, valamint a gyorsan novekvo
gazdasdgok magas széntartalmu infrastruktiraba valo befektetése miatt a kibocsatas éves
mennyiségének mértéke rohamosan nd, és ezt a tendenciét figyelembe véve az 550 ppm
CO; szint mar 2035-re elérhetd. Ezen a szinten legaldbb 77%-os esély van arra, hogy a

globdlis atlagos homérsékletnovekedés meghaladja a 2 °C-t.

A jelentés szerint az éghajlatvaltozds hatdsai nem oszlanak el egyenletesen — a
legszegényebb orszdgok, €s annak lakossdga fogja a legkordbban és legjobban
megszenvedni ezeket. A fejlédd vildg szamara az éghajlatvaltozds egy nagyon komoly
fenyegetés €s egy nagy akadédly a szegénység visszaszoritdsdban, mivel foldrajzilag
hatranyos helyzetben vannak (melegebb az éghajlat, a csapadék mennyisége is széles
skdlan mozog), igy esetiikben a tovabbi felmelegedés magasabb koltségeket és kisebb
hasznokat eredményez. Ezek az orszdgok jelentdsen fliggenek a mezdgazdasagtdl, ami a
gazdasagi dgazatok koziil a leginkdbb éghajlatérzékeny; nincs megfeleld egészségiigyi

ellatasuk, tovdbba gyenge a kozigazgatasuk. Alacsony jovedelmeik és sériilékenységiik
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miatt nehezen alkalmazkodnak az éghajlatvaltozashoz, ami valdsziniileg tovédbb
csokkenti a méar egyébként is alacsony jovedelmeket, midltal né a szegénység. Nemzeti
szinten az allami bevételek csokkenek, megnovekszenek a kiaddsok, és ezzel romlik az
allamhdztartds helyzete is. A fejlodd orszagokban az adapticids erdfeszitéseket

nemzetkozi fejlesztési segitség alkalmazasaval kell gyorsitani és tdimogatni.

A fejlett gazdasdgok esetén — példdul a szélsdséges i1ddjards eseményeinek novekvo
koltsége hatdssal lehet a globdlis pénziigyi piacokra a magasabb és sokkal

bizonytalanabb biztositasi koltségeken keresztiil.

A jelentés Osszegzése szerint: a hatdsok és a lehetséges kovetkezmények teljes
skaldjanak figyelembe vételével az éghajlatvéltozds az egy fore jutd fogyasztas 5-20%

kozotti mértékének megfeleld értékkel csokkenti a jolétet.

Erds, megfontolt szakpolitikai alternativakkal lehetséges az éves kibocsatdst az éghajlat
stabilizalasdhoz sziikséges mértékben lecsokkenteni (mely egyensulyban van a Fold
azon természetes kapacitdsdaval, amivel az liveghdzgizokat eltavolitja a 1égkorbdl - erre
példaul egy nagyon koltséghatékony mdéd az erddirtds megfékezése) tgy, hogy a
gazdasagi novekedés fenntarthaté maradjon, azaz ne kelljen vélasztani az

éghajlatvéltozds elhdritdsa és a novekedés €s fejlesztés Osztonzése kozott.

A jelentés négyféle modszert javasol az iliveghazgaz-kibocsatasok csokkenésére (a

koltségek erdteljesen eltérnek a négy modszer kombindciéjanak és az ipardgnak

fiiggvényében):

e akibocsatas-intenziv termékek €s szolgaltatasok irdnti kereslet csokkentése;

® nagyobb hatékonysdg, ami pénz- és kibocsitds megtakaritast eredményezhet;

® a nem-energia kibocsitdsokra vonatkozé intézkedések, mint példaul az erddirtds
elkerilése;

e az energia, a hd és a kozlekedés teriiletén az alacsony széntartalmu technolégidkra
valo attérés.

A jelentés kozponti becslése, hogy 2050-re atlagosan az éves globdlis GDP 1%-at teszi

ki az iiveghdzgizok stabilizicidjdnak koltsége — a CO, 500-550 ppm szintjén. Ez

jelentds, de teljesen Osszeegyeztethetd a folytatdédd novekedéssel és fejlodéssel, a

valtozatlan éghajlatvaltozassal ellentétben, ami végsd soron fenyegeti a novekedést.

32



Egyiittes intézkedések kiépitése és fenntartdsa sziikséges nemzetkozi szinten, hogy
felgyorsuljon a technoldgiai innovacio és diffizid, annak érdekében, hogy csokkenjenek

a megeldzés koltségei.

8. A globalis felmelegedés gazdasagi hatasainak elemzése iparagak szerinti

bontasban

A novekvo globdlis klimavaltozas hatdsainak mérséklését leghatékonyabban elsdsorban
az liveghdzhatdsi giazok emisszidjanak csokkentésével, azaz (az el6zd fejezetben mar
emlitett): a kibocsatds-intenziv termékek és szolgaltatdsok irdnti kereslet csokkentésével;
a nagyobb hatékonysiggal; a nem-energia kibocsatdsokra vonatkozé intézkedésekkel;
valamint az energia, a ho és a kozlekedés teriiletén az alacsony széntartalmu

technoldgidkra valo attéréssel lehet elérni.

A kormanyoknak az intézményi, politikai, jogi és szabalyozdsi keretek biztositdsdban
meghatdrozo szerepiik van, annak érdekében, hogy a beruhdzasok 1étrejojjenek, valamint

a technoldgia atadasa hatékony legyen.
Az antropogén eredetli liveghdzhatasti gazok megoszlasa forrasuk szerint 2004-ben:

Energiaellatds (elektromossag, hd) 25,9 %

Ipar 19.4 %
Erd6gazdalkodas 17,4 %
Mezdgazdasag 13,5 %
Kozlekedés 13,1 %
Haztartasok €s irodahazak 7,9 %

Hulladékgazdalkodas és szennyviz 2,8 %

4. sz. tablazat
Sajat szerkesztés: IPCC, Summary for policymakers, Fourth Assessment Report, Climate Change 2007:
Synthesis Report, 2007 alapjan
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1900 és 2000 kozott a miszaki fejlodés és a vildg majdnem megnégyszerezddott
népességének gazdasagi tevékenysége és életviteli szokdsainak eredményeként az

energiafelhasznalds majdnem 32-szeresére novekedett.™

Az al4bbi tdbldzatban az energiaforrdsok felhaszndldsnak megoszlédsa taldlhat6 az 1900
é€s 2000 évek kozott, illetve a véarhaté trendek egyik lehetséges elOrejelzése.
Természetesen ezen eldrejelzés megvaldsuldsdt nagyban befolydsolja a jelenlegi és
jovobeli kutatds és fejlesztés eredménye, €s a kiilonféle technolégidk, mint amilyenek a

megujulé eréforrasok varhat6, széleskort elterjedése.

Ev 1900 2000  Varhaté trend a XXI szdzadban
Szén 76 % 26 % 20 %
Kéolaj 3% 38% 26 %
Foldgaz 1% 21% 23 %

Biomassza (fa, tozeg) 18 % 3%
Nukledris tiizeldanyag 0 8 % 25 %

Egyéb (nap, viz, szél) 2 % 4 %

5. sz. tdbl4zat
Forras: Ivan Kari¢, XXI vek EkoloSki dan pre i dan posle, Panorama XXI web magazin o kulturi

Zivljenja, 2008. 01. 16.

8.1. Energiaellatas
2004-ben az antropogén eredetli iiveghdzhatdsu gazok legtobbjéért, vagyis 25,9%-aért az
energiaellatas volt a felelds. A kibocsatott tiveghdzhatast gazok mérséklésére jelenleg a
kovetkezo technoldgidk allnak rendelkezésre:
- jobb ellatasi- és elosztasi hatékonysag;
- az lizemanyagban attérés a szénrdl a gazra;

- atomenergia;

- megujuld ho és egyéb energia (vizenergia, nap-, szél-, geotermadl €s bioenergia);

3 Forrés: Ivan Kari¢, XXI vek Ekoloki dan pre i dan posle, Panorama XXI web magazin o kulturi
Zivljenja, 2008. 01. 16.
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Az elkodvetkezd pér évtizedben véarhatéan olyan tovabbi technoldgidk terjednek el széles
korben, mint amilyen a Szén Felvétele €s Raktidrozdsa (Carbon capture and storage -
CCS); jobb atomenergia; jobb megijulé energia, beleértve az drapaly- és

hullamenergiat, szolaris és szoldris napelem- (PV) koncentrécid.

Az energiatermelés teriiletén a kozeljovoben attorés varhaté a meguijuld energiaforrasok,
mint amilyen a szélenergia és a napenergia alkalmazdsiban. A napenergia
felhaszndldsdnak elénye, hogy ingyen dramot termel kdros anyag kibocsatdsa nélkiil,
hatranya pedig egyrészt az lizembehelyezés viszonylag magas dra, masrészt pedig a csak

koriilbeliil 20%-os hatasfok. A naperdmiivek elterjedéséhez nagy remények flizOdnek.

Egyes vélemények szerint egyetlen jarhat6 ut a fosszilis lizemanyagok (szén, olaj, gdz)
aranak drasztikus emelése, vagyis a széntiizelésre kivetett add, ezzel alternativ
energiaforrasok felé terelve a fogyasztot. Véleményem szerint ez mindaddig nem jarhat6
ut, amig nincs egy megfizethetd alternativ valasztasi lehetdség, mivel kiilonben az

aremelés komoly problémakat és tarsadalmi hatasokat okozhat.

Megitélésem szerint dllami gazdaséagpolitikai irdnyvonal médositasaval kellene jelentds
Osszegli tdmogatdst nyudjtani mindazoknak a gyartoknak, akik a szolarcelldk
eléallitdsaval foglalkoznak, annak érdekében, hogy egyrészt a kutatds-fejlesztésbe
befektessenek, mdasrészt pedig megfizethetd 4ron keriilhessenek termékeik a piacra.
Szintén dllamilag kellene tdmogatni azokat a cégeket, koziizemeket és haztartdsokat is,
akik napenergidt haszndlnak. A napenergia haszndlatdval gyakorlatilag a globadlis
felmelegedés elOnyiikre valik, hiszen tobb napenergia hasznosithatd, csokkenne az
dramhaszndlat, és ezéltal kevesebb iiveghdzhatisi géz keriilne a I1égkorbe, ¢és
csokkennének a globdlis felmelegedés negativ hatdsai. Ebben a témadban is felfedezhetd
egyfajta paradoxon: mivel azokban az orszdgokban, melyben erdsek az energiaipari
(olaj-, szén- és aramszolgéltatd) cégek, nem varhaté az alternativ energia tdmogatdsa,
mert az emlitett cégek bevételkiesése és gazdasagi visszaesése nagymértékben
befolydsolna az orszag egész gazdasagit. Erre j6 példa a méar tobbszor emlitett Amerikai

Egyesiilt Allamok.
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Az aldbbi tdblazatban lathat6, hogy a Fortune magazin 2007 évi Global 500 lista top 10
cége koziil 6 cég az olajiparban tevékenykedik, s azok koziil is 3 cég az Amerikai
Egyesiilt Allamokban taldlhaté. E 6 olajiparban tevékenykedd cég jovedelme a Global
500 listdn szerepld cégek Osszjovedelmének 7,09 %-at teszi ki, profitja pedig az

Osszprofit 8,71 %-it.

A vilag vezet6 kdolajipari cégei, 2006

Rangsor Cég megnevezése Jovedelem (milliard USD)  Profit (millidrd USD)
2 Exxon Mobil (USA) 347,3 39,5
3 Royal Dutch Shell (Hollandia) 318.,9 25,4
4 BP (Nagy Britannia) 274,3 22,0
7 Chevron (USA) 200,6 17,1
9 ConocoPhillips (USA) 172,5 15,6
10 Total (Franciaorszag) 168,4 14,8

6. sz. tdblazat: Sajat szerkesztés Fortune magazine, Global 500, 2007 alapjan

8.1.1. EXXON MOBIL - esettanulmany

Az Exxon Mobil, a vildg legnagyobb olajvdllalata tobb mint 125 éve mikodik.
Megalapitasakor még Standard Oil Trust néven, napjainkban pedig a viladg kiilonféle
tdjain mds €s mas neveken ismerik, példaul Esso, Mobil, Imperial Oil, Tonen General
vagy Exxon. Az USA energiapiacdnak legjelentdsebb szerepldjeként jelentds szerepe
van az orszdg gazdasigi stabilitdisdban. Mivel hatalmas politikai stlyt jelent
Washingtonban, meghatdrozé szerepe van a vildg geopolitikai elrendezésében is.
Kiilonbozd tulajdonrészek és kitermelési szerzOdések révén képviseltetik magukat
minden olyan régidban, ahol jelentds olajkészletek vannak: Irakban és méds Kozel-Keleti

orszagban is.

Annak ellenére, hogy a véllalatot sokan tdmadjdk és vadoljadk a klimavéaltozas
kutatdsdnak megakaddlyozasdval, kiilonféle téves informdacidk terjesztésével és nem
utolsésorban lobbizéssal az USA Kiot6i Jegyzdkonyvben valo részvétele ellen, az Exxon
Mobil jelentds lépéseket tesz, és nagy Osszegli befektetéseket eszk6zol az energia-
hatékonysdg novelése, valamint az olajmezok gazfaklydi égetése sordn és az

olajfinomitékban keletkezett tiveghdzgaz kibocsétas csokkenése érdekében.
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Kiilonféle kutatdsi €s fejlesztési projekteket tdmogat (pld. Stanford University,
Massachusetts Institute of Technology, Princeton University, Yale University, stb.),
mint amilyen - tobbek kozott - a Szén Felvétele és Raktarozdsanak lehetdsége (Carbon
capture and storage — CCS). Ezen kiviill szoros egyiittmikodést alakitott ki a
gépjarmiiveket eldallité cégekkel a belsé €gésli motorok tovabbi fejlesztésében, azok

szén-dioxid kibocsatasanak lecsokkentése érdekében.
8.2. Ipar

2004-ben az antropogén eredetli iiveghdzhatdsd gdzok 19,4%-ért volt az ipar (vegyipar,
cement, ammonia-, vas-, aluminiumgyartas, dohdny-, élelmiszeripar, stb.) a felelds. A
kibocsatott iiveghdzhatdsd gdzok mérséklésére az energia-hatékony berendezések, a ho-

€s egyéb energia-visszanyerés, az anyagok Ujrahasznositdsa és helyettesitése a megoldas.

A tdmogat6 vélemények szerint a széntiizelési erdmiivek hatdsfokanak 40-r61 60%-ra
valo novelését kellene elérni, illetve széles korben bevezetni és alkalmazni a szén-dioxid
megkotésére €s geologiai (fold alatti) taroldsara alkalmas eljardsokat (Szén Felvétele és
Raktarozdsa - Carbon capture and storage - CCS). Szerintiilk ez a legkényelmesebb
megoldds a klimavaltozas kezelésére, mivel ebben az esetben nem kellene csokkenteni
jelenlegi energiafelhasznaldsunkat — a forrdsndl keletkezett szén-dioxidot ,,csak’ el kell

szallitani egy olyan biztonsagos helyre, ahonnan nem szivaroghat ki a 1égkorbe.

A tarolésra két lehet0ség van: a fold alatt vagy az 6cednok mélyében. Az 6cednok alatti
tarolds még jobban elsavasitand a tengervizet, de mivel ilyen technolégidval eddig nem

kisérleteztek, a valos kovetkezmények nem mérhetdek fel.

Az olaj- és foldgazmezOkon — az eddigi tapasztalat szerint — legaldbb 800 m mélyre kell
lejuttatni, hogy az stabilizdlédjon, és ne szivarogjon a felszinre. Ezeken a helyeken a
fosszilis tlizeldanyagokat konnyebben és olcsébban lehetne a felszinre hozni, mivel a

lejuttatott szén-dioxid megnovelné a nyomast.

Ezen technoldgia alkalmazds ellenzdinek egyik érve, hogy beldthatatlan kovetkezményei
lesznek, amennyiben a szén-dioxid mégis visszaszivarog a 1égkorbe, mésik érviik pedig
a felelésség megéllapitdsa. Szerintiik amennyiben ezt a technoldgiat széles korben

alkalmazzuk, abban az esetben a Fold egy ,,idozitett bomba” lesz.
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8.3. Erdégazdalkodas

2004-ben az antropogén eredetll iiveghdzhatasu gazok 17,4%-aért az erdégazdalkodas
volt a felelds. Az erdOk pusztitdsdnak a legfobb oka az égetés, mivel egyrészt akarattal
gyujtanak meg bozoétokat annak érdekében, hogy mezdgazdasagi teriiletekhez jussanak,
masrészt pedig egyre gyakoribbak a véletlen tiizek, mivel a magasabb homérséklet
hatdsara a talaj és a levelek kiszaradnak. Ezéltal az erd6 hidnya nemcsak csokkenti az
elnyeloképességet (amellett, hogy a fak elnyelik a szén-dioxidot, stabilizdljadk a
vizforrdsokat és a talajt is), hanem az égetéses irtds sordn az égetéssel jelentds

mennyiségll szén-dioxid is jut a levegdbe.

Az liveghazhatasu gézok csokkenése érdekében jelentdsen meg kellene novelni a szén-
dioxid nyeldket, amit az erddk kiirtdsanak ledllitdsdval, valamint erddtelepitéssel:

fasitassal, Gjraerddsitéssel lehetne elérni’’.

Véleményem szerint ebben a kérdésben is jelentds az dllam szerepe, mivel kiilonb6z0
intézményi és szabdlyozasi politikdval elOsegitené az tjraerdOsités, az erddsités, és a
tokéletesitett foldhaszndlati gyakorlatok terjedését, ami egyidejiileg minél tobb szén
raktarozasat, és a szén-dioxid kibocsiatds minél nagyobb mértékli csokkentését

eredményezné.
8.4. Mezogazdasag

2004-ben az antropogén eredetll iiveghdzhatdsid gazok 13,5%-aért a mezdgazdasag volt a

felelOs.

A rossz hir az, hogy az ipari mezégazdasag az éghajlatviltozas egyik f6 okozodja, és
hogy az okozott kdrnyezeti kdrok mar a vords tartomanyban vannak. A jé hir az, hogy
ha azonnali intézkedések torténnek, a mezdgazdasag még hozz4 is jarulhat a szén-dioxid
kibocsatds csokkentéséhez.” (Jurrien Westerhof, a Greenpeace éghajlatszakértdje, Der
Standard, MTI-Panordma, A mezdgazdasidg az iiveghdzhatdsu gazok fo kibocsatdja?,

Magvetd, IL.évf. 21.szam, 2008. janudr 22., 5. old.)

¥ Szakemberek kiilonbdzé kutatdsokat végeznek a fafajtak javitdsa tekintetében a szénmegkotés ndvelése
érdekében.
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A kibocsatott iiveghdzhatdsu gdzok mérséklésére a talaj szénraktarozdsanak novelése
érdekében jobb gazddlkodast (az aratdsndl és a legeloknél) és a terméshozam javitasat
(példaul jobb rizstermesztési technikdk) kellene elérni. A talajt kimélve kell miivelni a
termofoldet, mivel a szokvanyos szantds gyorsitja a szerves anyagok lebomlésat €s ezzel
szenet szabadit fel a talajbol. Ezen kiviil jelentds gondot kell forditani az allat-
alloményra, valamint a tragya kezelési technikdjanak javitdsara is (példaul keriilni kell a

foldek tultragyazasat).
8.5. Kozlekedés

2004-ben az antropogén eredetli liveghdzhatdsi gazok 13,1%-4ért a kozlekedés volt a
felelds (ennek tobb, mint 70%-a a kozuti kozlekedésbdl keriilt a 1égkorbe).

A kozlekedés a klimavélsiag kezelésének egyik kiemelt dgazata, mivel a szektor
kibocsatdsa  Osszességében novekszik az  lizemanyag-fogyasztds novekedése
kovetkeztében. Annak ellenére, hogy a gépkocsik egyedi fogyasztisa nagy mértékben

lecsokkent, szamuk jelentdsen novekedett.

A kozuti kozlekedés hatékonysdgat az iizemanyag fogyasztis és az autdk éves
futasteljesitményének csokkentésével, valamint az {izemanyag-hatékonyabb, és az

alternativ iizemanyagokat felhasznél6 jarmiivek elterjedésével lehet novelni.

Ezen kivill kiemelt szerepet kap a vastti- és tomegkozlekedés, valamint a nem

motorizalt kozlekedés (biciklizés, séta) mint preferalt alternativak.

Ebben a szektorban is kiemelt szerepe van az dllam intézményi, politikai, jogi és
szabdlyozdsi kereteinek, mivel a kiilonbdz6 szabvanyok, iizemanyagra kivetett adok,
regisztracids dijak/engedmények, valamint az olyan intézkedések, amelyek elOsegitik a
hatékony, alternativ iizemanyaggal miikodo jarmiivek terjedését, nagyban befolyasoljak
a kozlekedési szektor hatékonysdganak javitdsat. Ezen kiviil a sziikséges infrastruktira:
vasut-, tomegkozlekedés (ingyenes parkoldsi lehetdség a végallomasokon), kerékparutak

kiépitése és mindezek miikodésének zavartalan biztositasa is allami feladat.

A legelterjedtebb nézet szerint kulcsfontossdgu az alternativ iizemanyagokat hasznal6

jarmuvek: bioiizemanyagok, elektromos, hibrid jairmiivek elterjedése.
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Egyes elemzok arra mutatnak rd, hogy a biolizemanyag elddllitdsa és haszndlata nem
hatékony eszkoze a klimavaltozas elleni kiizdelemnek, mivel negativ hatdssal van a mar
amugy is sdlyos kornyezeti kdrokat okozé intenziv mezdgazdasagi termelésre.
Altaldnosan elfogadott tény, hogy a bioiizemanyagok eldallitisival tobb energidt
nyeriink, mint amennyit befektetiink™. A biomasszdkra jellemz6, hogy egységnyi
energiatartalomhoz nagy teriilet sziikséges, vagyis alacsony az energiastirliségiik. Ez
annyit jelent, hogy az élelmiszer- illetve takarmany céli novénytermesztésre a
jelenleginél jéval kevesebb szantoteriillet marad, vagyis a hely sziikossége miatt a
termények dra, és ezaltal az élelmiszer ara is novekszik. Ezen feliil a tovébbi

termdteriilet miivelés ald vondsa veszélyeztetheti az 6koldgiai egyensulyt.

A kozlekedésben a meghajtds energiahatékonysiaginak novelése olcsobb megoldas
lenne, mivel az egységnyi szén-dioxid-mennyiség megtakaritasa kisebb aron érhetd el az
ehhez sziikséges koltségekhez képest. Bizonyos biolizemanyagok el6éllitdsa (repce
alapu biodizel és kukorica alapu bioetanol) tobb liveghdzgéz kibocsétist eredményez,

mint amennyit a hagyomanyos fosszilis iizemanyagok kivéltdsdval megspérolunk.*!

A hidrogén is a jovO egyik lehetséges lizemanyaga, de egyrészt gazdasigilag nem
hatékony a hidrogén kinyerése vizbol elektrolizissel, masrészt pedig csak abban az
esetben igazdn hatékony, ha az ehhez sziikséges villamos energidt megujuld

energiaforrasok felhasznaldsaval allitjak eld.

Véleményem szerint mindaddig, amig nincs megfelel6 és megfizetheté alternativ
megoldas, az energiahatékony gépjarmiivek és iizemanyagok hasznalatat kellene
0sztonozni, valamint nem utolsé sorban racionalizalni kellene a kozlekedést, ami
annyit jelent, hogy elétérbe kellene helyezni a vasiit- és tomegkozlekedés, valamint
a kerékparutak Kkiépitését, és ezek hasznalatiara kellene 6sztonozni minél szélesebb
korben a lakossagot, illetve a koziti szallitaist minél nagyobb korben vasitra

terelni.

40 A legalacsonyabb a kukorica alapi bioetanol energiamérlege = 1,25-1,67; mig a repcemag alapt
biodizel energiamérlege = 2

' Forrds: Kazai Zsolt, Varga Katalin, Bioiizemanyagok a kornyezeti és gazdasagi fenntarthatGsig
tilkkrében, Energia Klub memorandum no.5., 2007. november
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8.5.1. TOYOTA - esettanulmany

Az aldbbi tdblazatban a Fortune magazin 2007 évi Global 500 lista top 10 cége koziil a 3
autéiparben tevékenykedd cég adatai taldlhatéak. E 3 autdiparban tevékenykedd cég
jovedelme a Global 500 listdn szerepld cégek Osszjovedelmének 2,89 %-at teszi ki,

profitja pedig az Osszprofit 1,05 %-ét.

A vildg vezet6 autdipari cégei, 2006

Rangsor Cég megnevezése Jovedelem (milliard USD) | Profit (millidrd USD)
5 General Motors (USA) 207,3 -2.0
6 Toyota Motor (Japan) 204,77 14,1
8 Daimler Chrysler (Németorszag) 190,2 4,0

7. sz. tdblazat: Sajat szerkesztés Fortune magazine, Global 500, 2007 alapjan

A tablazatbdl kitlinik, hogy 2006-ben a japan székhelyli Toyota Motor profitja volt a
legjelentdsebb, azaz 14,1 milliard USD, mely egy részét a vallalat tovabbi kutatdsokra €s

fejlesztésekre forditja.

A vilag egyik legnagyobb autoipari cége 2007-ben tobb mint 800,000 gépjarmiivet
gyartott vildgszerte, annak tobb mint 50%-dt Japanban..*” A villalat elkotelezett a
globdlis kornyezetvédelem mellett és a megfeleld és hatékony ellenintézkedések
foganatositdsaban. 2010-re a jarmiiparban az els6é szdmu vezetové szeretne valni a
kornyezetvédelem terén. A cég szdmdra a fO prioritds az autdk {liveghdzgiz
kibocsatdsdnak csokkentése, valamint az ujrahasznositott auték és az alkatrészek
szamanak novelése, vagyis az elsé szamu kihivés a teljes mértékben tujra felhasznalhaté

€és nulla emisszi6jud auté megépitése.

A vdllalat ezen céljanak elérése érdekében olyan technoldgiak kifejlesztésére fokuszal,
melyek egyrészt a benzines és dizelmotorok szén-dioxid kibocsdtdsdnak csokkenésére
(elsOsorban az iizemanyag felhasznélds hatékonysdganak novelésével), masrészt pedig a
az alternativ energiaforrdsokon alapuld hajtomivek fejlesztésére irdnyulnak (ilyen a

hibrid technolégia, valamint a hidrogén tizemanyagcella).

** Forrés: Toyota Announces Results for January 2008, News Release, February 26, 2008

41



Mivel a véllalat f6 prioritdsa a jarmiivek életciklusdnak minden szakaszaszdban a szén-
dioxid kibocsatds mértékének csokkenése, a gépkocsik ujrahasznositidsa is jelentOs
szerepet kap. A kiselejtezett jarmiivek hatékony visszaforgatdsa érdekében a Toyota
Motors kdnnyebben djrahasznosithaté gépjarmiiveket tervez és gyart, valamint torekszik

a megmaradé hulladék mennyiségének minimalizalasara is.
8.6. Haztartasok és irodahazak

2004-ben az antropogén eredetli iiveghdzhatdsi gdzok 7,9%-at a hdaztartdsok és

irodahazak bocsatottak ki.

A kibocsatds csokkenését az épiiletek energiahatékonysdganak novelésével: hatékony
vilagitds, természetes megvilagitds maximalis kihasznaldsa, hatékony elektromos

késziilékek, hiité- és fitdberendezések, megfeleld szigetelés biztositdsaval lehetne elérni.
8.7. Hulladékgazdalkodas

2004-ben az antropogén eredetli liveghdzhatdsi gazok 2,8%-a a hulladékgazdilkodasbol
adodott. A kibocsatott iiveghdzhatdsi gdzok mennyiségének csokkenését a
hulladéklerak6k metan-helyredllitisaval, a hulladékégetés energia-helyredllitdsaval, az
ellendrzott  szennyvizkezeléssel, valamint az ujrahasznositds maximalizdldsaval és

hulladék minimalizalasaval lehetne elérni.
8.8. Kovetendé iranyvonalak a transznacionalis vallalatok részére

A gyartok, a véllaltok és a kiilonboz6é szolgaltatd cégek jelentdés mértékben tudnak
hozzajarulni a globdlis felmelegedés negativ hatdsainak csokkenéséhez az iiveghdzgaz
kibocsatasok csokkentése révén. Ezt az elobbi fejezetekben részletesen leirt
intézkedésekkel tehetik meg, amilyen a kibocsétds-intenziv termékek €és szolgaltatasok
csokkentése; a nagyobb hatékonysag; az alacsony széntartalmi technoldgidkra vald
attérés - vagyis a hatékonyabb, energiatakarékos valamint a meguijuld

energiahordozdkon alapul6 technolégidk szélesebb korli alkalmazésa.

Ezen feliil jelentds szén-dioxid kibocsatas csokkenést eredményezhet:
- a cégek dltal haszndlt és lizemeltetett épiiletek energiahatékonysaginak novelése,
- a kornyezetvédelmi szempontb6l megfelelden elddllitott - kornyezetkimélod

alapanyagok hasznadlata,

42



- a szallitmédnyozas és utvonaltervezés optimalizdlasa,

- valamint az Gjrahasznositas €s a megfeleld hulladékgazdalkodas is.

A kornyezetvédelem és a szén-dioxid kibocsatds csokkenés érdekében tett megfeleld
intézkedések hosszu tdvon egyuttal koltséghatékony megolddsokat jelentenek, vagyis
nem kell valasztani a kornyezettudatossag €s a fejlodés kozott. A megolddsok tilnyomd
tobbsége (példaul az egyes termelési folyamatok tjraszervezése; a felhaszndlt
alapanyagok megvaltoztatdsa; a csomagoléanyagok ujratervezése) amellett, hogy
alapanyag- illetve energia megtakaritassal jar, egyuttal jelentds mértékben csokkenti a

felmeriil6 koltségeket is.

Egy ilyen példa az Unilever, mely termékei csomagoldsanak optimalizalasaval ért el
jelentds eredményeket: egy hajsampon csomagolasat atterveztette és ezzel tovabbi 15
millié termék taroldsahoz sziikséges miianyag eldallitasat, €s annak koltségét takaritotta
meg, valamint egy mosépor hatékonysagit novelte 2% illetve 3%-kal, ami szintén
kevesebb csomagoléanyagot tett sziikségessé. E példat koveti a Procter&Gamble is,
amely véarhatéan minden folyékony termékének hatékonysiagat/koncentracidjat
megduplazza a kozeljovoben, ezzel jelentOsen csokkentve a sziikséges csomagoléanyag

mennyiségét.

Masik példa a Ford gépjarmuligyér, mely a termelési folyamat tjraszervezésével olyan
festési eljarast dolgozott ki, mely lehetdvé teszi mindhdrom sziikséges festékréteg

egyideji felvivését, igy csokkentve a koltséges és energiaigényes szaritasi folyamatot.

A transznaciondlis vallaltok jellegiikbdl és (altaldban) méretiikbdl adédéan még tovabbi
olyan lépéseket is tehetnek, melyek tobb orszdg lakossdganak fogyasztéi szokdsat is
jelentdsen befolydsolhatja, ilyen médon terjesztve a kornyezetvédelmi tudatossdgot, ami

széleskorl tarsadalmi szemléletvaltast eredményezhet.

Véleményem szerint erre a legjobb példa a Fortune magazin 2007 évi Global 500 lista
elsé helyezett cége, a Wal-Mart Stores (jovedelem 351 milliard USD, profit 11,3
millidard USD), amely a vilagszerte foglalkoztatott 1,9 millié alkalmazottjat is bevonta e

kezdeményezésbe.

Egy onkéntes, 2006-ban kezdeményezett projektrél van sz6, mely alapjan a cég

segitséget nyujt, hogy az alkalmazottak mindennapi életiilkben hozzdjarulhassanak a
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kornyezetvédelemhez és egyuttal a szén-dioxid kibocsidtds csokkenéséhez is (példaul
Ujrahasznositandé csomagoléanyagok gylijtése, energiatakarékos égOk hasznélata, stb.).
A cég alkalmazottai annyira meg voltak elégedve az elért eredményekkel, hogy a
kezdeményezést sz€lesebb korben is kiterjesztették: csalddtagjaik, ismerdseik, s6t még a
véasarlok™ korében is.

A szén-dioxid kibocsdtds csokkenés elérésében azok a cégek is kovetendd példat
mutatnak, amelyek hozzdjarulédst fizetnek azoknak az alkalmazottaknak, akik hibrid
meghajtasi gépjarmivet vasarolnak. Ilyen cég a Google, amely 5.000 USD-t, valamint a

Bank of Amerika és a Timberland, mindketté hozz4jaruldsa 3.000 USD.

9. Osszefoglalé

Szakdolgozatomban 4ttekintést kivantam adni a globdlis felmelegedés okairdl,
mértékérol, kozvetlen kovetkezményeirdl, kiilonos tekintettel a kozvetlen gazdasagi
kovetkezményekre és a globalis felmelegedés hatdsainak csokkentésére iranyuld

lehetdségekre €s intézkedésekre.

A felmelegedés mar elkezdddott, és amennyiben a 1égkori koncentraciét nem
stabilizdljuk, a helyzet még rosszabb lesz. Amennyiben nem tesziink lépéseket az
éghajlatvaltozas megeldzésére, a legpesszimistabb forgatdkonyv fog megvaldsulni, mely
hatdsai a vildghdborikhoz, vagy a nagy gazdasigi vilsdg kdvetkezményeihez mérhetdk,
vagyis gazdasagi, politikai, tirsadalmi, kornyezeti és egészségiigyi dsszeomlds, komoly
katasztréfak varhatéak. Az iiveghdzgaz-kibocsatds mellett az alkalmazkodasra is kelld

figyelmet kell szentelni.

A novekvd energia és kozlekedés iranti kereslet, valamint a gyorsan novekvd
gazdasagok magas széntartalmu infrastruktiraba val6 befektetése miatt a kibocsatas éves
mennyiségének mértéke rohamosan nd, és ezt a tendenciét figyelembe véve az 550 ppm
CO; szint mar 2035-re elérhetd. Ezen a szinten legaldbb 77%-os esély van arra, hogy a

globdlis atlagos homérsékletnovekedés meghaladja a 2 °C-t.

Ha nem torténik radikalis csokkentés a Kkibocsatast illetoen, a globalis éghajlati

fordulépont 2015-ben kovetkezik be. Ha el akarjuk Keriilni a globalis éghajlati

A vasarlok szama vildgszerte a Wal-Mart boltokban és druhdzakban 176 millié f6. Forras: Wal-Mart
Sustainability Progress to Date 2007-2008, We’re making sustainability our business, 2007
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katasztrofat, az elkovetkezo 50 éven beliil a felére kell csokkenteniink a vilag szén-

dioxid kibocsatasat.

Komoly mértékii csokkenés csak nemzetkozi egyezmény keretei kozott valdsithaté meg,
vagyis sziikkség van minden allam részvételére és a szoros egyiittmiitkodésre, igy az
Amerikai Egyesiilt Allamok, Kina, India és Brazilia aktiv szerepvillaldsara is sziikség

van.

A kibocsatas csokkenése érdekében hozott hatarozott int€zkedéseket befektetésnek kell
tekinteni, egy olyan felmeriilé koltségnek, ami segit a komoly kovetkezmények
kockézatainak elkeriilésében, hiszen a hatdrozott, korai cselekvés hasznai lényegesen

nagyobbak, mint a koltségei.

Az tiveghazgéazok stabilizdcidjanak koltsége egy 500-550 ppm CO,-e szinten dtlagosan
az éves globdlis GDP 1%-a lesz 2050-re, mig az éghajlatvaltozas hatdsai €s a lehetséges
kovetkezmények az egy fore jutd fogyasztis 5-20% kozotti mértékének megfeleld

értékkel csokkentené a jolétet.

Erds, megfontolt szakpolitikai alternativakkal lehetséges az éves kibocsatast az éghajlat
stabilizdldsdhoz sziikséges mértékben lecsokkenteni gy, hogy a gazdasdgi novekedés
fenntarthatd6 maradjon, azaz ne kelljen vdlasztani az éghajlatvaltozds elharitdsa és a

novekedés és fejlesztés Osztonzése kozott.

A kormanyoknak az intézményi, politikai, jogi és szabalyozdsi keretek biztositdsdban
meghatdrozé szerepiik van annak érdekében, hogy a beruhdzasok létrejojjenek, valamint

a technoldgia atadasa hatékony legyen.

A novekvo globdlis klimavaltozas hatdsainak mérséklését leghatékonyabban elsdsorban
az liveghazhatdsi gézok emisszidjanak csokkentésével, azaz: a kibocsatds-intenziv
termékek és szolgéltatdsok iranti kereslet csokkentésével; a nagyobb hatékonysdggal; a
nem-energia kibocsatdsokra vonatkozé intézkedésekkel; valamint az energia, a hd és a

kozlekedés teriiletén az alacsony széntartalmu technoldgidkra vald attéréssel lehet elérni.

Ezen kiviil jelentdsen meg kellene novelni a szén-dioxid megkotésére alkalmas
erdéségeket, amit az erdok kiirtdsanak ledllitdsaval, valamint erd6telepitéssel: fasitassal,

UjraerdOsitéssel lehetne elérni.
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Az elkdvetkezd pér évtizedben varhatdan olyan technol6gidk terjednek el széles korben,
mint amilyen a Szén Felvétele és Raktarozédsa (Carbon capture and storage - CCS); jobb
atomenergia; jobb megujulé energia, beleértve az drapdly- és hullimenergiat, szoldris és
szolaris napelem- (PV) koncentrici6. Mindezek széleskorti elterjedése potencidlis,

megfizethetd alternativ véilasztési lehetdségeket jelent.

Az energiapazarlés egyik legelterjedtebb modja a gépjarmiivel val6 kozlekedés, mivel a
vildgon emberek millidrdjai nap mint nap a lakhelyiikrél a munkahelyiikre utaznak, ami
jelentds felhaszndlt energiat jelent. Ezen energiafelhaszndlds csokkenése érdekében
fejleszteni kell a sziikséges infrastruktirit: vasut-, tomegkozlekedés, kerékparutak;

illetve novelni a varosok energiahatékonysagat.

Makrogazdasagi szinten adokkal, és tdimogatasokkal lehet jelentds eredményeket elérni,
a szolgéltatasi szektor (biztositok, bank) pedig kiillonbozé juttatdsok, kedvezmények,

engedmények segitségével tudja jelentdsen befolydsolni a cégeket és maganszemélyeket.

A lakossdg energiahatékonysdgat €és energia-megtakaritdsat nagyobb mértékben kellene
0sztonozni, és minél szélesebb korben eldsegiteni a haztartdsokban az energia-hatékony
technolégidk alkalmazédsat, kiemelten az épiiletek hdgazdalkoddsdban, a flitési

rendszerekben, a szigetelésben, valamint a vizmelegitd berendezésekben.

Véleményem szerint a lakossdg Osztonzésének és a fogyasztéi magatartds
megvaltoztatdsinak mddja egyike lehet a kiemelt jovObeni kutatdsi irdnyoknak. Ezen

kiviil tovabbi lehetséges kutatdsi irdinynak vélem a kovetkezd témadkat:

- a kornyezetvédelem és kornyezettudatossig szerepe a transznaciondlis vdllalatok

arculatanak €s imazsanak kialakitasaban

- a nemzetdllamok szerepe és feladatai a gazdasagi folyamatokat szabélyz6 jogszabalyok
és eldirdsok bevezetésének és miukodtetésének biztositdsdban; az erddgazdalkodasi

stratégia kialakitdsdban; valamint a kornyezettudatossag széles korti elterjedésében

- a kozlekedés és aruszallitas racionalizdldsanak, valamint a vasiiti- €s tomegkozlekedés

minél szélesebb korl elterjedésének mddja és lehetdségei

- a civil szervezetek szerepe, tevékenysége és a globdlis felmelegedés hatdsainak és

kovetkezményeinek csokkentése terén eddig elért eredmények attekintése
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11. Mellékletek
11.1. A légkor

A Foldet a 1égkor, mas néven atmoszféranak nevezett, mintegy 500 km vastag gazrétege

1**, mely a belélegzett levegét adja, megvéd a napsugarak kdros hatdsaitél, és

veszi korii
oltalmaz benniinket a vildglirben szdguld6 meteorok zdpordtdl is. Rendkiviili

vékonysdga miatt a Fold koldgiai rendszerének legsériilékenyebb része.

10 kiilonb6zoé gaz keverékébol 4ll, tilnyomorészt nitrogénbdl (78%) és oxigénbdl
(21%). A maradék 1%: szén-dioxid és néhany nemesgdz (argon, hélium és neon, stb.)
Nyomokban van benne még: kén-dioxid, ammonia, szén-monoxid, 6zon (egyfajta
oxigén) €s vizgdz is. Ezen kiviil szennyezddéseket is tartalmaz: artalmas gézokat, fiistot,

sot, port €s vulkdni hamut is.
A gazok és az aprd, szilard részecskék keveréke négy nagyobb réteget alkot:

A Fold felszine folottimagassdg ~ HOmérséklet a réteg tetején

Troposzféra  kb.12 km -55°C
Sztratoszféra  kb. 50 km 0°C
Mezoszféra kb. 90 km -90°C
Termoszféra  kb. 500 km +1200 °C

8.sz. tablazat
Sajat szerkesztés: A 1égkor, Foldiink, A tudas fija, Marshall Cavendish enciklopédia, 1998 alapjan

A sztratoszféra tetején van az 6zonpajzsnak nevezett 6zonsiirlisodés®, mely elnyeli a
nap dartalmas ibolyéantili sugarainak nagy részét. A Fold iddjardsi rendszerei a
troposzférara korldtozédnak; ezek abbdl az Osszetett hatdsbdl fakadnak, amelyet a

napsugdarzds és a Fold forgasa egyiittesen kelt a 1égkorben.

# Ha van egy foldgombiink, amit lakkréteg borit, akkor ez a lakk kdoriilbeliil ugyanolyan vastag a
foldgombhoz képest, mint a Fold 1égkorének vastagsdga a Foldhoz viszonyitva.” (Carl Sagan) Forras: Al
Gore, Kellemetlen igazsag, 2006, 22. old.

# A freonok a légkorbe jutva egészen a sztratoszféraig emelkednek, ahol reakciGba lépnek a természetes
uton képz6dd 6zonnal (Oj), igy folyamatosan sériil és vékonyodik az ézonréteg, olyannyira, hogy nagy
teriileteken ,,6zonlyukak” jelennek meg, midltal elveszitjiik ,,véd6pajzsunkat”. A levegd szennyezésének
ezen nem csekély negativ hatdsdra dolgozatomban - annak korlatozott terjedelme miatt - nem térek ki
részletesebben.
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11.2. Uveghazhatas

»Minden iliveghdzhatdsi gdzban k6z0s, hogy lehetdvé teszik a napbdl szarmazé fény
behatoldsat a légkorbe, de a kifelé tarté infravords sugarzas egy részét visszatartjak és
felmelegitik a levegdt. Az {iiveghdzhatdsi gazok csekély mennyiségben jotékony
hatastiak. Nélkiilik a Fold felszinének atlagos homérséklete -18°C koriil lenne,
marpedig ilyen hidegben nem lenne kellemes élni. Az iiveghdzhatasi gazok hatdsara a

Fold felszinének atlagos homérséklete sokkal baratsagosabb - majdnem 15°C.”

(Al Gore, Kellemetlen igazsag, 2006, 26. old.)

Az ipari forradalom el6tt bolygénk 1égkorében a szén-dioxid koncentracidja 280 ppm46,
bolygénk atlaghdmérséklete pedig 14 Celsius-fok volt. Erre az dllapotra rendezkedtek be
a foldi éldlények, és az emberek is ehhez alkalmazkodva élték éEletiiket, termesztették
haszonnovényeiket, épitették varosaikat, valasztottak lakhelyet az édesvizek kozelében;

magasabb foldrajzi szélességen az évszakok valtozasa is ezen az értéken alapult.

Az iiveghazhatasi gdzok részardnyanak novekedése felboritja a 1égkor egyensulyét,
ezaltal visszatartja az infravoros fényt és visszatikrozi a Fold felszinére.
Kovetkezményeképpen til sok hd kotddik le, a Fold légkore és Ocednjai melegebbé
valnak, atlaghOmérsékletiik novekszik. A felszinkozeli levegd és az Ocednok
homérsékletének az egész vilagra kiterjedd, tartés novekedését nevezik globdlis

felmelegedésnek.

A globalis felmelegedést - az tiveghdzhatdson kiviil - eldidézheti a Napbodl kibocsétott
energia mennyiségének ingadozdsa; a vulkanizmus: vulkdni tevékenység miatt a
levegdbe keriilo por; valamint a szén-dioxid kibocsatds novekedése a tengerek kotott

szén-dioxidjaibdl, és az éllatok, novények és mikroorganizmusok 1é€gzése révén is.

4 Ppm (parts per million) milliomod térfogatrész: az illeté komponens mennyisége a légkori részecskék
millié egységében. Esetiinkben a 280 ppm azt jelenti, hogy a szén-dioxid ardnya minddssze 280 milliomod
részt tett ki, azaz 280 szén-dioxid molekula jutott egymillié 1égkori részecskére

Ppb (parts per billion) millidrdod térfogatrész: az illetdé komponens mennyisége a légkori részecskék
millidrd egységében.
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11.3. Uveghazhatasu gazok

Az aldbbi tabldzat a legjelentdsebb {iiveghazhatdsi gazok forrasat és 1égkori
koncentraciéjat tartalmazza:

Légkori koncentracio

Megnevezés Forras Elmilt 1750

é‘:lsfnggki% elétti idészak| 200°
- Fa (erd6k), egyéb szerves anyag
égetése
- Fosszilis energiahordozék
(olaj, foldgéz, szén) égetése:
autok, gydrak, erdmiivek, haztartdsok
- Egetéses-irtasos foldmiivel3dési
modszer (erdoirtas)
- Hulladéklerakok
- Allattenyésztés
(Haziallatok bélgaza, tragya taroldsa)
- Fosszilis tiizel6anyagok égetése
- Szennyvizkezelés
- Ipari tevékenységek
- Methanobacteriaceae baktériumok
- Sarki jégtakardk olvadasa
felszabaditja a permafrosztban
megtartott gaz részét
- Rizstermesztés
(levego nélkiili lebontés
kovetkeztében)
Dinitrogén- - Miitragya

oxid - Fosszilis tiizel6anyagok
N,O - Erdodk és tarlok égetése

180 - 300 280 381
Ppm ppm ppm

Szén-dioxid
CO,

Metan
CH,

320-790 715 1,774
Ppb ppb Ppb

270 319
ppb Ppb

9.sz. tablazat

Sajat szerkesztés: A globdlis felmelegedés, Foldiink, A tudéds fdja, Marshall Cavendish enciklopédia, 1998
Al Gore, Kellemetlen igazsig, 2006, valamint IPCC, Summary for policymakers, Fourth Assessment
Report, Climate Change 2007: Synthesis Report, 2007 alapjan

Az iiveghdzhatdsd gdzok kibocsatdsa 1970 és 2004 kozott 70%-kal nétt.*

Y7 Természettudésok a gleccserek tetején magfirasokat végeznek, és a kiemelt jéghengereket
megvizsgaljak (a hengereken egyes éveket éles hatdrvonal vélaszt el, hasonléan a fak évgytrijéhez). A
jéghengerekben taldlhat6 1égbuborékokbdl kimutatjak, hogy adott évben a Fold 1égkorében mennyi szén-
dioxid volt, a kiilonb6z6 oxigén-izotdpok ardnyabdl pedig megbecsiilik a 1égkor hdmérsékletét is.

* Forrés: Bert Metz Co-Chair IPCC WG III, Mitigation of Climate Change, IPCC Working Group III,
contribution to the Fourth Assesment Report, WMO, Geneva, May 15,2007
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11.4. Felszin alatti tiizek

A szén-dioxid kibocsatdsdhoz az emberi tevékenység mellett hozzdjarulnak még olyan
események is, mint a szénmez6ékon évtizedeken 4t égé felszin alatti tiizek is*. Ezek
vildgszerte komoly gondot okoznak, mivel amellett, hogy hatalmas mennyiségben
keriilnek tiveghdazhatdst és mérgezd gdzok a légkorbe, gyakori a 1éguti megbetegedés és
a haldlozas, a felszin alatti iiregek beszakaddsa életeket veszélyeztet és tonkreteszi az
infrastrukturat. Kozvetleniil is tapasztalhaté gazdasdgi veszteség, mivel veszendObe
megy a szén Ugy, hogy nem hasznositjdk a keletkezé hét. Nem konnyt eloltani, mivel az

€ghet6 anyag szinte kifogyhatatlan. Néhany példa:

- Kina Xinjiang tartomdnydban az Urumqindl 1év6 szénmezdt 50 év utén sikeriilt eloltani
- USA Pennsylvania Allamban a Centralia nevii banyaszfaluban 1984 6ta ég

- Indidban az egyik felszin alatti tliz folyamatosan ég 1916 6ta

- Ausztralidban Uj-Dél-Walesben, Wingen kozelében 16vé Burning Mountain (Egé

hegy) a becslések szerint mér kozel hatezer éve ég

A leginkdbb sujtott orszagok a legnagyobb széntermeldk: tobbek kozott Kina, India,
Indonézia, Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztralia, Németorszag és Dél-Afrikai

Koztarsasag.

Az ITC (International Institute for Geo-Information Science and Earth Observation, The
Netherlands) szerint Kindban olyan jelentds a szénmezdk égése, hogy a Fold fosszilis

energiahordozoéinak elégetésébdl szarmazoé éves szén-dioxid-kibocsatas 2-3%-at teszi ki.

11.5. Silyos arvizek, viharok
Az elmult évekbdl kiragadott par példa a szélsdséges iddjardsra:
- Az 1970-es évek oOta az Atlanti-6cednon és a Csendes-6cednon kialakulé nagy
viharok hossza és intenzitdsa 6tven szdzalékkal ndtt
- 2004-ben 4 szokatlanul erds hurrikdn stjtotta Floridat, egy pedig Braziliit, pedig
kordbban azt éllitottak, hogy a dél-atlanti térségben nem fordulhatnak eld hurrikdnok
- 2004-ben 10 tajfun sujtotta Japant

¥ Forrés: Eloltottak egy dtven éve ég6 felszin alatti tiizet Kinaban. National Geographic Online, 2007.
november 27.
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- 2004-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban tobb tornddé pusztitott, mint korabban
barmikor, 2005-ben pedig jelentds kdrokat okoztak a Karib-térségben €s Mexikoi-
0bolben

- 2005-ben a Katrina hurrikdn elébb Floriddban, majd a Mexik6i-6blon dthaladva New
Orleansban tucatnyi embert megolt, €s tobb millidrd dolldros kart okozott

- 2005-ben Eurdpit rettenetesen sok arviz sujtotta

- 2005-ben az indiai Mumbay-ban 24 6ra alatt 94 cm esd esett

- Hatalmas araddsok Kindban: Szecsudn és Shandong tartomanyokban

Afrika Szahel dvezetében és az Egyenlitotol északra évtizedek 6ta nem volt volt olyan

0zonvizszerli es0zés €s okozott akkora draddst, mint 2007. szeptemberében. Masfél

millié embert kellett kitelepiteni, 600 ezren vesztették el otthonukat, a haldlos dldozatok

szama pedig tobb szaz volt.
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