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Diagrammok

Tablazatok

1. Bevezetés

Kezdetben teljesen természetes volt, hogy az ember harmoénidban €1 az 6t koriilsleld
kornyezettel 6vja, apolja azt. A nagy foldrajzi felfedezésekkel, a gyarmatositdssal,
a varosok megjelenésével és nem utolsé sorban az ipari forradalommal parhuzamosan
egyre inkdbb fokozodott atermészeti értékek kiakndzéasa. A természet védelmére,
a kornyezeti karok felmérésére vonatkozéan mar a 19. szdzad elején is talalunk
példékat.

A 20. szdzadra mar szamos nemzetkdzi megallapodas jott létre kornyezetiink

védelmére, mivel a kornyezetszennyezési statisztikak egyre rémisztobbekké valtak.



Napjainkban az energiatermelés €s - fogyasztas a legfobb kornyezetszennyez6 emberi
tevékenység. Onmagdban a koryezettudatos gondolkodasmod elsajatitisa nem
elegendd a kornyezeti problémak kikiiszobolésére. A problémak megoldasaban dontd
szerepe van a fogyasztoi, vallalati, intézményi Osszefogéasnak. Hidba igyekeznek
a fejlett orszagok megfelelni a kornyezeti eldirdsoknak, ha ekdzben a fejlédod orszagok
mértéktelentil szennyeznek. Egy kislizem sokkal nagyobb karokat okozhat, mint egy
fejlett nagyvallalat, amely odafigyel akornyezeti problémdkra, szelektiven gytjti
a hulladékot, energiatakarékos termékeket haszndl, odafigyel a kornyezetére.

Az 0Osszefogds elsddleges eszkoze a kornyezetpolitika, amely a maga cél és
eszkozrendszerével egy megfeleld alapot biztosit a szigort kdvetelményrendszerek
betartasara.

Diplomamunkdm soran az aktudlis kornyezeti problémakkal szerettem volna
foglakozni. Fontos szempontnak tartottam, hogy az egyetemi évek alatt elhangzott
elméleti tudast a gyakorlatban is elsajatitsam. Erre kivald lehetdséget jelentett a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem kornyezeti allapotanak és teljesitményének felmérése,
amelyet két. tavaly végzett hallgato kezdett el.

Diplomadolgozatom elején egy széleskorli irodalmazason alapuld elméleti
Osszefoglalo talalhatd, amely tartalmazza a kornyezeti allapotfelmérés és kornyezeti
teljesitmény vizsgéalatanak eldnyeit. Az értékelés folyaméan ismertetem az egyetem
soproni telephelyén elhelyezkedd épiiletek allapotat, az egyetemen beliili anyag- és
energiadramokat, hulladékkezelési modszereket, valamint részletezem a dolgozdkkal
¢és a hallgatokkal kitoltetett kérddivek eredményeit. Dolgozatom végén a kornyezeti
allapot javitasara tett javaslataimat 0sszegezem, annak érdekében, hogy az egyetem

mielobb megfelelhessen a kor kdrnyezeti elvarasainak.

2. A kornyezeti allapot felmérésének modszerei

2.1. A kérnyezetvédelmi auditalas kialakulasanak attekintése

, A kornyezetvédelmi auditalas rendszeresen végzett, szisztematikus
felépitésti, transzparens, dokumentilt ¢és objektiv értékelést biztosito
kornyezetvédelmi teljesitményértékelés, amelynek a targya lehet egy iizem, tébb
lizem vagy akar az egész vallalat. “ (1. INTERNET)

A kérnyezetvédelmi auditalas kialakulasa az 1970-es évek végére vezetheto

vissza, méghozza az Egyesiilt Allamokba. E rendszer viszonylag rovid idé -



mintegy 10-15 év-alatt kilon tudomanyteriletté valt, hiszen kialakitasara tobb
okbdl is sziikség volt, amelyek a kévetkezok:

¢ a vallalatok kdrnyezeti tevékenységének meghatarozasa,

e az Uzemzavarokbol, balesetekbdl szarmazé kérnyezetterhelés névekvé
koltségei,

e az egyre szigorodd kérnyezeti szabalyozas.

Ezek a szempontok buzditottak arra a vallalatokat, hogy egy korszerd,
mindenre kiterjed§, kornyezeti szempontokat figyelembe vevé vizsgaélati
modszert dolgozzanak ki.

A tovabbiakban e feladat ellatasara szamos cég jott l1étre, melyeknek kdzbs
célja volt a mar meglévé kornyezeti karok nagysaganak és akdarok okainak
azonositasa. Végul e feladatra megalakult egy szakmai szervezet 1982
januarjaban, mely a Kornyezeti Audit Kerekasztal (Environmental Audit Rountable-
EAR) nevet viseli.

Az 1980-as évek végére az Egyesiilt Allamokban az iizleti élet elengedhetetlen
részévé valtak a kornyezetmenedzsment-rendszerek. A  kornyezetvizsgalatok
Europaban is a vallalatok szerves részei lettek, bar itt a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos  feladatokkal a vallalati menedzsmenttél viszonylag kiilonallo,
folyamatosan miik6d6 kdrnyezetmenedzsment rendszer foglalkozik.

Az 0j kornyezetvédelmi eldirdasok Magyarorszagon is nélkiilozhetetlenné tették a
kornyezetre vonatkozé vizsgalatok elvégzését. Az EU-hoz torténd csatlakozasunk és
az OECD (Gazdasagi Egylittmikodési és Fejlesztési Szervezet) tagsagunk
nagymértékben eldrelenditette a kornyezetmenedzsment-rendszereink kialakitasat.
Tovébbi elorelépést jelentett az un. auditalasi szabvanyok kiépitése és bevezetése.

(KUN-SZABO, 1999)

2.2. Kornyezetkozpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

Ma Magyarorszagon egyre tébb intézmény készittet kdrnyezeti
felllvizsgalatot  (auditot), hogy felmérje koérnyezethez viszonyitott

magatartasat. A koérnyezetkdézpontu iranyitasi rendszerek bevezetésének



célja az atvizsgalas soran észlelt hianyossagok kikiuszdbdlése, illetve javitasa
ugy, hogy az a tarsadalmi-gazdasagi szukségletekkel harmonizaljon.

A kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerek bevezetése teljes mértékben Onkéntes
dontésen alapul, ugyanakkor lehetévé teszi az atlagosnal magasabb szintl
kovetelmények eldirasat. A rendszer mikodtetése tobb allamban is szdmos elénnyel
jar. Ezek Magyarorszagon a kovetkezok:

e biztositja a kdrnyezetvédelmi jogszabalyoknak valé megfelelést,

e a teljesitmény folyamatos javitasara vald torekvést,

e a szennyezes csokkentését,

e az attekinthetdséget,

e a ritkabb ellendrzést,

e jobb emberi kapcsolatokat.

Az EU 1836/93. szamu rendelete (EMAS), ill. az ISO 14 000 szabvanyok szerint
bevezetett és alkalmazott kdrnyezetiranyitasi rendszer (EMS, KIR) lehetdséget teremt
a kornyezetvédelemmel kapcsolatos vallalati tevékenységek rendszerszemléletii
irdnyitasara.

Ennek keretében biztositani kell:
e a vallalati feleldsség érvényesitését a kornyezetvédelem teriiletén,
¢ a kornyezettudatossag vallalati megvalodsitasat,
¢ a kornyezeti kockézat kérdéseinek kezelését, behatarolasat,
e a torvényeknek, rendeleteknek, szabvanyoknak ajanlasoknak megfeleld

mukodtetést. (KUN-SZABO, 1999)

2.3. Az EMAS rendszer

Az EMAS (Eco-Management and Audit Scheme) egy 1993. juliusaban kibocsatott
rendszer, mely azon szervezetek szamdéra biztosit kiilsd kommunikécios lehetdséget,
amelyek kornyezeti tevékenységiik folyamatos javitasara torekszenek. A rendelet
lehetdséget nyujt a vallalatok szamara kornyezeti teljesitménylik javitdsara,

publikaciok kiadasara, ily médon egy kornyezettudatos vallalti rendszer kialakitasara.



Az EMAS tanusitvany megszerzésének sziikséges lépései:

o ¢l kell végezni egy mindenre kiterjedd allapotfelmérést (a vallalat tevékenysége,
szolgaltatasa, jogi kerete, jelenlegi kérnyezetvédelmi tevékenysége);

o ¢ tények alapjan meg kell fogalmazni a vallalat kérnyezetpolitik4jat (meghatarozni a
jovenddbeli célokat);

e meghatarozni a konkrét kdrnyezeti programokat;

o kialakitani a megfeleld kornyezetvédelmi menedzsmentet a Kkitlizott feladatok
megvaldsitasara, valamint a végrehajtas ellendrzésére;

o megfeleld idokozonként kornyezeti tizemvizsgalatokat sziikséges végrehajtani;

o a feltételek teljesitésérol egy kornyezetvédelmi nyilatkozat kiadasa;

e a kiadott nyilatkozatot egy bejegyzett kornyezetvédelmi szakértonek érvényessé kell
titulalnia (ez a hitelesités folyamata, amely csak az EMAS-ra jellemz6 szakasz);

e a rendszer utolso 1épése a vallalat nyilvantartasba vétele, tanusitvany atadasa.

Az EMAS miik6dési rendszerének megfeleld vallalatok bizonysagot tesznek
kornyezettudatos gondolkodasmoédjukrdl, a cégér mellett feltiintethetik az EMAS
logot.

Az elfogadott feliilvizsgalatokrol az illetékes hatosag egy nyilvanos jegyzéket vezet.
Amennyiben a vallalat, intézmény megszegi a hatalyos kornyezetvédelmi eldirasokat,

illetve a vallalt kotelezettségeit, a jegyzékbdl barmikor tordlheto.

Az EMAS Magyarorszagon

Magyarorszagon a szervezetek nyilvantartasdval kapcsolatos feladatokkal az
Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Féfeliigyeloség foglakozik.
A szervezetekkel kapcsolatos feladatokat (regisztralas a nyilvantartasba, ellenérzés,
felfiiggesztés) a Fofelugyeloség a nyilvantartdsba vételt kérvényezd szervezet
telephelye szerinti illetékes kornyezetvédelmi feliigyeldséggel kozosen latja el.

Magyarorszagon 1995-ben jott 1étre a Nemzeti Akkreditdlé Testiilet (NAT), amely
az EMAS rendelettel kapcsolatos akkreditalasi feladatokkal foglalkozik. Ez
a fliggetlen és partatlan intézmény felelds a kornyezeti hitelesitok akkreditalasaért és a

kornyezeti hitelesitok felligyeletéért. A hitelesité személynek, vagy szervezetnek



szintén fiiggetlennek kell lennie, megfeleld szakértelemmel kell rendelkeznie az
EMAS rendeletrdl, tovabba az 6 feleldssége a kornyezeti hitelesitok akkreditalasa,

ellendrzése, és a megjelend adatok megbizhatdsaganak biztositasa.

2.4. ISO 14 000 szabvanysorozat

Az EMAS-hoz rendkiviil hasonl6 kornyezeti teljesitményt értékeld rendszert hoztak
lIétre az ISO 14000-es szabvanyok. A két rendszer kozott csak csekély eltérések
tapasztalhatok.

Az EMAS-t az EU-ban, illetve Svijcban alkalmazzak, az ISO-szabvanyok
ugyanakkor az egész vilagon haszndlatosak. Kiilonbség van tovabba a két rendszer
elfogadottsaga kozott: mig a gazdasagi érdekcsoportok az ISO 14000-es
szabvanycsoportot részesitik elényben, mivel az nyilvanos jelentésre nem kételez,
addig a tarsadalmi érdekcsoportok jobban kedvelik EMAS-t. Az EMAS

jelentéseirdl az illetékes hatosdg mindenki szdmara hozzaférhet6 jegyzeéket vezet.

2.4.1.1ISO 14 001

Az ISO 14 001 egy kornyezetkdzpontu iranyitdsa rendszer, amely nemcsak a
fogyasztok igényeit veszi alapul, hanem az egész tarsadalom kornyezetmindséggel
kapcsolatos igényeit is. Célja, hogy megfeleljen a kornyezet allapotanak megdvasaval
¢s mindségének javitasaval szemben tdmasztott kovetelményeknek. A kis- és kozép-
vallalkozasoknak, illetve mas szervezeteknek példaul jelenlegi kornyezeti helyzetiik
javitasaban nyujt segitséget. A rendszer eldnye, hogy kiépitése barmikor elkezdhetd,
és mivel nagy erdfeszitéseket nem igényel, fokozatosan végre is hajthat6. Tovabba az
ISO 14 001 rendszerszabvany lényegesnek tartja a belsd, illetve a kiilsd
kommunikéaciot, ezzel is segitve a vallalatokat a megfelel6 kdrnyezetpolitikai rendszer
kidolgozasdban. A mindségbiztositasi rendszer nyilvénos jelentésre nem kotelez,

vagyis a kozzététel onkéntesen valaszthato.



2.4.2. ISO 14031: Environmental Performance Evaluation (EPE)

Egy vallalat, intézmény kornyezeti teljesitményértékelésének kimutatdsara az egyik
legjobb modszer a kornyezeti teljesitmény szamszertisitése. A szamszerli mérésre a
leghatékonyabb eszk6zok a kiilonféle mutatdszamok, illetve mutatdszam rendszerek.
A mutatdészamok alkalmazésa ravilagit az esetleges hidnyossagokra és motivalja a
véllalatot, intézményt ezek kikiiszobolésére. A mérdészamok alkalmazasanak elényei

a kovetkezok:

¢ a koltségek csdkkentése, megtakaritas lehetéségének megteremtése (példaul
a kornyezeti szamvitel segitségével),

¢ hat6sagi eléirasok és belsé célok betartasanak nyomon kovetése,

e adatok a kérnyezeti kommunikaciéhoz, goodwill javitasa,

e munkatarsak motivalasa,

s 7

e kdrnyezeti teljesitmény, illetve a kdérnyezet allapotanak javitasa a
visszacsatolason keresztul.
A mutatdszamok hatékony alkalmazasahoz nélkiilozhetetlen néhany alapkovetelmény
betartasa:
1. 6sszevethetdség,
- idébeli,
- telephelyek kdzétt,
- vallalati célkitiizésekkel,
- eléirasokkal/szabvanyokkal,
- mas vallalatokkal,
2. aktualitas/célszerliség
3. adjon korai visszajelzést a visszafordithatatlan tendenciakrol
4. egyszerlség/érthetdség
5. koltséghatékonysag
6. kiegyenlitettség (ne csak egy teriiletre, pl. 1égszennyezés koncentraljanak a

mutatdszamok, ha a vallalatnal mas kornyezeti hatasok is jelen vannak).

Az elmult évek folyaman tobbfajta méroszamrendszert is kialakitottak. Az egyik
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leginkabb elterjedt és legaltalanosabb, az egyszerti mérdszamokbodl 4llé rendszerre
alapozo ISO14031 szerinti kdrnyezeti teljesitményértékelés.
Az ISO 14031 mutatészamrendszer harom kiilonb6zé mérészam kategoriat tartalmaz,

ezeken beliil tovabbi alcsoportok talalhatéak. A harom f6 csoport a kvetkezd:

Mikodési  teljesitmény mérészamok - a vallalat, intézmény
kérnyezetterhelését kdzvetlenil mérik (Input, Output, Gzemelés).

Iranyitasi teljesitmény mérészamok - megmutatjak, hogy milyen mértékben
térekszik a vallalat kérnyezeti teljesitményének javitasara. A fizikai mikodési
teljesitmény mérdszamok pedig a megvaldsitott eredményeket mutatjak meg. E részbe
tartozik a kornyezeti menedzsment eszkszok alkalmazasa, a kérnyezetvédelmi
raforditasok és megtakaritasok kimutatisa, a kiilonb6zé programok
bevezetése, az alkalmazottak kornyezetvédelmi képzése, kornyezeti
kommunikacio az érintett felekkel.

E kategoriak mérdszamainak alkalmazasa minden olyan vallalatnak javasolt, amely
tisztdban szeretne lenni tevékenységének kornyezeti hatasaival.

Kornyezeti allapot mérészamok — megmutatjak, hogy mennyire terheli a vallalat
tevékenysége a természeti kornyezetet. lde tartozik a levego, a vizek, a talaj és az
élovilag allapotanak nyomon kovetése. Ezt a kornyezeti méroszam tipust csak
azon villalatoknak ajanlott hasznalni, amelyek egy adott teriileten f6
kibocsatonak szamitanak (dominans szennyezok).

A kornyezeti mérészamok természetes mértékegységben (kilogramm, darab, liter)
vagy pénzegységben, esetleg szazalékban adjak meg az adott értéket, mint példaul az
abszolut vagy relativmutatok. Vonatkozhatnak vallalatra, telephelyre vagy eljarasra.

A kornyezeti mérdszamok szerepe rendkiviill fontos a kornyezeti auditalas
végrehajtasakor, ugyanis az EMAS eléirasban szerepel, hogy a kérnyezetvédelmi
hatasokrél szamszerisitett informaciokat kell kozzétenni. Tehat, ezen adatok
kozzététele nélkil nem kerilhet be vallalat, intézmény az EMAS

nyilvantartasaba.

A kornyezeti teljesitményértékelés folyamata az ISO 14031 szabvany

szerint
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Tervezés — melynek sordn Osszegyljtjiik a kornyezeti teljesitményértékeléshez
sziikséges mérdszamokat (anyagokra vonatkozé mérdszamok, infrastruktura
mérdszamai, jogi tigyek €s panaszok mérészamai).

Végrehajtas — a tervezés utani kovetkezd 1€pés, ahol kiilsnbozd nyilvantartasokbol,
mérésekbol, vallalati dokumentumokbol, konyvelési ¢és egyéb rendszerekbol kell
Osszegylijteni a méroszamként hasznalhato, vagy azok kiszamitasahoz sziikséges adatokat.

Feliilvizsgalat és javitas — az esetleges hidnyossagok potlasa.

Az ISO 14031 szabvany sulyos hidnyossdga, hogy az adatgytijtés utdni szakaszok —

elemzés és értékelés — leirasaval nem foglakozik.

2.5. A kivalasztott modszer leirasa és ismertetése

Mivel a Nyugat-magyarorszagi Egyetem még nem rendelkezik kornyezetkdzponta
iranyitasi rendszerrel, az elsddleges feladat a campus teljes kornyezeti allapotanak
atvizsgalasa volt. A vizsgalatom célja, hogy sorra vegyem a szervezet Osszes
kornyezeti tényezdjét, mert ez a kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer 1étrehozasanak
alapjaul szolgélhat.

A kornyezeti tényezOk feliilvizsgalatara jelenleg nem létezik egyetlen, egységesen
elfogadott megkozelités sem. Sajat vizsgalataim soran a kovetkezd tényezdket vettem
szamba:

e az épliletek allapota,

e az energiafelhasznalas,

e nyersanyagok €s a természeti er6forrasok hasznalata,

e a hulladékokat és melléktermékeket,

¢ a levegdbe, vizbe valamint a talajba torténd szennyezdanyag kibocsatast.

A soproni telephely épiileteinek allapotfelmérésekor fontosnak tartottam, hogy
valamennyi intézetet alaposan megvizsgaljak. Ehhez segitséget kértem az adott intézet

igazgatdjatol, valamint tanszékvezet6jétol. Az irodak, tantermek, laboratoriumok
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szemrevételezése soran jegyzeteket, valamint fényképeket készitettem. Az igy
megszerezett informacidkat a 4., 5., 6. fejezetekben targyalom.

A megfeleld vizsgdlatok érdekében mind a dolgozdok, mind a hallgatok részére
kérdoiveket készitettem. A dolgozoknak a kérddivek kitoltésére egy napot adtam. A
hallgatoknak szétkiildtem elektronikus formdban, melyeket aztan kitoltve
visszakiildtek, illetve személyesen is tOltettem ki nyomtatvanyokat. A helyszini
vizsgalataimat személyes interjukkal is kiegészitettem.

A kérdoéivek adatait digitalis formaban rogzitettem és rendeztem, a Microsoft Word
program segitségével. Az eredményeket diagramokon dbrazoltam, melyek jol
szemléltetik a hallgatok és a dolgozok véleményét. (lasd 6., 7. és 8. fejezet).

A Botanikus Kertet heti, jobb id6ben napi rendszerességgel bejartam, amelynek soran
felmértem a hulladéktarolok allapotat, atnéztem a Kkonténerek tartalmat, és
figyelemmel kisértem hulladékelszallitds gyakorisagat. Megfigyeléseim alatt
jegyzeteket és fényképeket (II. melléklet) készitettem.

A fent emlitett szempontok alapjan, kidolgozhaté egy, a felsébb vezetés altal
kivalasztott kornyezeti menedzsment rendszer, amely lassan mindeniitt kovetelmény
lesz az Eurdpai Uni6 tagorszagain beliil.

Végiil az egyetem kornyezeti allapotanak javitdsara javaslatokat dolgoztam ki,

amelyeket egy kiilon fejezetben targyalok (1asd 8. fejezet).

3. A Nyugat-magyarorszagi Egyetem soproni telephelyének (campus)
altalanos bemutatasa

3.1. Telepiilési viszonyok

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem kozpontja Sopron belteriiletén helyezkedik el. A
Lovérek labainal fekvd 176. 200 m? nagysagu, természetvédelmi védettség alatt alld

Botanikus Kertben talalhat6 a nagyszamu épiiletbol all6 épiiletegyiittes.

Az intézmény hivatalos neve:
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Roviditett megnevezése: NYME

Angol nyelvli megnevezése: University of West
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Hungary

Német nyelvii megnevezése: Westungarische Universitét

Az intézmény regionalis kozpontjanak hivatalos neve:
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi
Ko6zpontja
Roviditett megnevezése: NYME-SEK
Regiondlis Ko6zpontja: 9700 Szombathely, Karolyi
Gaéspar tér 4.

Telephelyi adatok:
Hely: Sopron, Bajcsy Zs. u. 4.
Eszaki szélesség: 47° 40' 50"
Keleti hosszusag: 16° 34' 38"
Tengerszint feletti magassaga: 230,9 m (226-250 m)
Kitettsége: Eszakkeleti
Torzskonyvi azonositdészama: 329783-000
EOTR koordinatai: X=269559,09
Y=464400,85

3.2. A telephely rovid torténete

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem torténete immar tobb, mint kétszaz éves multra
tekint vissza. Az Akadémia székhelye 1918-ig Selmecbanyan volt, de miutan az
éptileteit cseh csapatok szalltdk meg eldszor Budapestre, majd 1919-ben Sopronba
koltozott. Az egyetem a jelenleg is hasznalatos épiiletegylitteseket 1922-ben kapta
meg. Az 1896-1898 kozotti idoben épiilt éptliletek tervei Alpar Ignac keze munkédjat
dicsérik.

Az egykori Magyar Kirdlyi Honvéd Forealiskola éptileteit a masodik vilaghdbora
jelentésen megrongalta. A diszes épiilethomlokzatok tonkrementek, melyeket egészen
a hatvanas évek végéig nem restauraltak. A feltjitdsok napjainkban is tartanak.

Az egyetemi rangu féiskolat 1967-ben Erdészeti és Faipari Egyetemmé szervezték at.

Az Erddmérnoki Karon 1993. évben indult el a kornyezetmérnoki képzés. 1996-t6l az
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intézmény neve mar Soproni Egyetem volt, ekkor indul el a kozgazdaszképzés is.
2000-t6]1 a Nyugat- Magyarorszagi Egyetemen beliil Erddmérnoki-, Faipari Mérnoki-,
és Kozgazdasadgtudomanyi Karon folyik az oktatas. 2007. év végétdl, pedig a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem nevet viseli az északnyugat dunantili régio legnagyobb

oktatasi intézménye. (TAJTIL, 2008)

3.3. Eghajlati viszonyok

Az egyetem teriilete a Soproni-hegység labanal (Alpokalja tajegység) helyezkedik el,
igy teriiletére dontd mértékben a szubatlanti hatas jellemzd. Magyarorszag mas
térségeihez viszonyitva itt aranylag enyhe a tél, a tenyésziddszak hiivos, és tobb a
csapadék. Az egyetemet koriilvevd 17,2 ha teriiletli Botanikus kertre a kovetkezd
iddjarasi paraméterek jellemzoek:
Evi kozéphdmérséklet: + 9,5 C°
A leghidegebb honap: januar
Ko6zéphdmérséklete: - 1,5 C°
A hémérséklet abszolut maximuma: +37,7 C° (1950. VILS)
A hémérséklet abszolut minimuma: - 29,9 C° (1929. 1. 11)
Tényleges napfénytartam: 1810 ora
Evi csapadék atlaga: 694 mm
Tenyésziddszak (IV-IX) csapadékatlaga: 427 mm
A juliusi 14 6ras légnedvesség atlaga: 56 %
A paraméterek az 1901-1970 k6zott mért adatok atlagaban vannak megadva, melyet a
kert teriileté 1évé harmadosztalyti meteoroldgiai alloméason mértek.
A teriiletre az északnyugati sz€lirany jellemz6, melynek atlagos sebessége 3,5 m/s.
A térség az orszag legesapadékosabb régidi kozé tartozik. A legtobb csapadék nyaron
hullik, a régid legcsapadékosabb honapja a junius. A csapadékhozamban emellett egy

késé dszi, novemberi masodmaximum figyelhet meg.

3.4. Termohelyi adottsagok

A Botanikus Kert novénytarsulasat a gyertyanos-télgyesek kozé soroljuk. Az adott
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teriilet tobbletviztol mentes. Az also kertben mély termorétegli, agyagos szovetli réti
talaj (a talajképzd: marga), a felsé kert magasabb fekvésu teriiletein valyogos szovet,
mélyben kovarvanyos barnafold (iiledékes homok talajképzd kozeten), a felsd kert
alacsonyabban fekvo részein valyogos szovetl, tipusos barnafold (marga talajképzo

koézeten) talalhato.

3.5. Elévilag

A Soproni fiivészkert a masodik legnagyobb az orszagban. Az idén nyolcvanhatodik
sziiletésnapjat tnneplé kertben termoéhelyének megfelelé koriilmények kozott
talalhatdo meg a mintegy hatezerféle faj. Kisebb részben megtalalhatoak a természetes
uton megtelepedett dshonos fajok egyedei is. A campus flérdja nem sorolhatd be
egyetlen hazai természetes novénytarsulasba sem. A mesterséges telepitésekbol és a
teriilet parki jellegébél adodéan hazai, valamint Eurdzsia és Eszak- Amerika
mérsékelt 6vének fai, cserjéi, lagyszaru novényei, illetve az egyes fajok alfajai és
fajtai egyiittesen alkotjak a teriilet florajat. Osszesen 3727 taxon szamolhatd 6ssze a
kertben. A park teriiletén szdmos védett madarfaj is fellelhetd. Ezen kiviil sok védett

kétéltiinek és emldsnek is otthont ada Botanikus Kert.

Az Altalanos Nemzeti Elohely-osztalyozasi Rendszerben (A-NER), mint a
tarsuldsoknal szélesebb korben alkalmazhato él6hely-osztalyozasi rendszerben a P6 -
os kategéridba sorolhatjuk (,,Kastélyparkok és arborétumok az egykori

vegetadcidmaradvanyaival vagy regeneralodasaval™).

e A Nyugat-magyarorszagi Egyetem oktatasi tevékenységéhez
kapcsolodo épiiletek rovid bemutatasa, kiilonos tekintettel azok

kornyezeti allapotara és felujitasara
Az adatgytijtést a soproni campus teriiletén végeztem el, amelybe belevettem az ,,A”

épiiletet, a ,,B”- épiiletet, a ,,C”- épiiletet, a ,,D” épiiletet, az ,,E”- épiiletet , az ,,F’-

éptiletet, a Botanikus Kertet, valamint ,,P”- épiiletet, amely bar az Erzsébet Kertben
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taldlhato, az oktatdshoz kozvetleniil kapcsolddik. A campus épiileteinek

elhelyezkedését bemutato térkép a 1. szamua mellékletben talalhato.

4.1. ,,A”-épiilet

Az A" ¢épiiletben a Mivelés ¢és Védelem Intézet, FErdészeti-muszaki és
Kornyezettechnikai Intézet, valamint az ezekhez tartozd tantermek, gyakorlok,
laboratoriumi helyiségek taladlhatéak. Az Erddmérnoki Kar Dékani Hivatala 2004 6ta
mikddik az épiilet elsé emeletén.

A campus ezen épiiletét az Oktatasi Minisztérium (OM) tdmogatasanak koszonhetden
az intézmény gyakorlataban eddig nem tapasztalt és példaértékti miiszaki tartalommal
2000-ben vjitottak fel.

Miemléki jellege miatt nyilaszardit 2002-ben a szombathelyi Miiemlékvédelmi
Hivatal munkatarsai renovaltak (Bartal, 2009).

Az épililet tantermeiben, és iroddjaban a megvilagitas kielégitdé, az osztott
villanykapcsolok hozzajarulnak energiatakarékos vilagitashoz. A 1épcs6hdzban a
vilagitas helyteleniil van bedllitva, emiatt harminc percet ég a villany feleslegesen. Az
ablakokon sotétitofliggonyok talalhatdak.

Az épiilet elsé emeleti részén hallgatoi szamitogépeket helyeztek el, melyek
korszerlitlenek, sok energiat fogyasztanak. Bedllitdsaikat nem tartom megfelelének,
hiszen, bizonyos idokorlat leteltével nem allnak le a miikdéssel.

A flitésszabalyozo szerkezetek a kor igényeit teljesen kielégitik. A régi csdvezetékek
mellett, mar Gjakat is beszereltek.

A Mivelés és Védelem Intézethez tartozd elsdé emeleti vizsgald laboratdériumban
tortént csotorést kovetden az épiilet bal szarnyanak vizvezeték halozatat 2007-ben
felgjitottdk. A foldszinten taldlhatdo mellékhelyiségek kornyezetvédelmi €s esztétikai
szempontbol is elavultak, felajitasra szorulnak

Az alagsori folyoson az intézetek kiselejtezett irodatechnikai berendezési, butorai
sorakoznak, amelyek nagymértékben akadalyozzak a folyosén vald kozlekedést. Az
épilet e teriilete erdsen nyirkosodik az aljzatszigetelés €s a belsd szigetelés
elavultsaga miatt, ami az ide helyezett butorokon, targyakon is meglatszik.

Az alagsorban talalhat6 egy magvizsgal6 laboratérium is, ami a folyamatos nedvesség
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miatt nem tudja feladatat rendesen ellatni.

A raktarhelyiségekben a kutatasi tevékenységekhez jelenleg nem hasznalt eszkdzok,
tires mianyagkanndk, festékkazettak, kiselejtezett szamitégép hdazak €s monitorok
talalhatoak.

A vizsgalati laboratdriumok rendezettek, jol attekinthetéek. Minden helyiségben jol
lathatdéan kifliggesztett leltari és tlizvédelmi utasitds talalhatd. A mérdmiiszerek

megfeleld hasznalatat leir6 segédleteket is kihelyezték.

4.2.,,B”’- épiilet

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem kozponti épiileteként szdmon tartott ,.B”’
épiiletben talalhatdéak az Erdomérnoki €s a Faipari Mérnoki Kar igazgatasanak (rektori
hivatalok és a Gazdasagi Fdigazgatosag), intézeteinek, €s tanszékeinek, illetve
Informatikai K6zpontjanak helyiségei.

Az Erdomérnoki Karhoz tartozo intézetek: Novénytani €s Természetvédelmi Intézet,
Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézet valamint a Geomatikai, Erdéfeltarasi és
Vizgazdéalkodasi Intézet.

A Faipari Mérnoki Karhoz tartozo intézetek: Gépészeti Intézet, Faanyagtudomanyi
Intézet, Miiszaki Mechanika és Tartosszerkezetek Intézete, Vallalkozasi és Marketing
Intézet, Epitéstani Intézet valamint a Fizika és Elektronika Intézet.

A ,,B” épiilet renovaldsa 2007-ben fejez6dott be, amely magaban foglalta a
homlokzat atépitését, a nyilaszarok megjavitasat illetve cseréjét, a vizesblokkok
hozzaépitését, tovabba a teljes korli akadalymentesitést. A munkalatok sordn 1j, tobb
rétegben felvitt alapszigetelést és kiilso szigetelést is kapott az épiilet.

Az éplilet viz és csatornarendszerének atépitése a felujitdsi munkalatokkal azonos
idében folyt. Az ujonnan atadott mellékhelyiségekben viztakarékos vizoblitd
tartalyokat, €s csapokat szereltek be.

Az irodék, és eldadotermek nagy részében a természetes fény jol érvényesiil, melyet a
dolgozok kihaszndlnak. Az egyetlen zavard tényezd a novényzet évszakos takarasa.
Az ablakokon sotétitok talalhatok.

Az épiilet jobb és bal szarnyan a folyosdkon az év nagy részében vilagitas sziikséges,

mivel az Gjonnan épitett vizesblokkok nagy az arnyékolo hatdssal birnak
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A munkaegészségligyi és munkavédelmi szabdlyok mind az iroddkban, mind a
laboratériumokban jol lathaté helyeken kifliggesztésre keriiltek. A folyosok illetve az
alagsor rendezett, jol attekinthetd

Az épiilet felgjitasa, mint az intézmény kdzponti épiilete fokozott jelentoséggel birt,
biztositva az oktatasi kornyezet mindségének a javulasat, valamint lehetoévé tette,
foleg az alagsori helyiségek jobb kihasznalhatosagbol adddd tobbletkapacitasok
igénybevételét (Bartal, 2009).

4.3.,,C”- épiilet

A ,,C” épiiletben az Erddmérnoki karhoz tartozd Kémiai €és TermoOhelyismerettani
Intézetének két tanszéke a Kémia és a TermOhelyismerettan funkciondl. Az intézmény
épiilet rekonstrukcids tervében ez volt az egyik feltétlenil felgjitasra szorulo egység.
Epitész és statikai vizsgalatok kiilonboz6 alternativak elemzésével a kialakult
elhelyezés atalakitasaval, korabbi 240 féréhelye 300-ra emelkedett az épiilet

felyjitasaval. A felujitas soran harom 4j laboratoriumot is 1étesitettek. (Bartal, 2009)

4.3.1. Kémia tanszék

Az intézetben 2006 mdajusaban kezdddott és 2007 februdrjdban fejez6dott be egy
nagyszabasu felujitasi program, melynek keretében sikeriilt a kor minden igényét
kielégitd tanszéket kialakitani. Az intézet - a lehet6ségeihez mérten - jelentésen
hozzajarult az eredményes felujitashoz.

A felujitasi munkalatokhoz magukba foglaltak az épiilet teljes alapszigetelését, a falak
bels6 szigetelését, melyre feltétleniil sziikség volt a falak nagymértékli vizesedése
miatt. Megjavitottdk az éplilet alagsorat, homlokzatat és tetdszerkezetét is. A
tetdszerkezet teljes rekonstrukciojahoz tartozott a gerendak nagy részének cseréje és a
héjalas teljes felgjitasa. A nyilaszardkat kijavitottak illetve teljesen kicserélték, ahol
arra  szilkség volt. Az alagsorban taldlhaté kutaté laboratoriumokba
hofokszabalyozdval ellatott hdcseréloket helyeztek el. Az atalakitas tervezése idején
nagy hangsulyt helyeztek a természetes fény Iehetd legnagyobb mértéki

érvényesiilésére, beleértve az alagsori vizsgalati laboratériumokat is.
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A villamos rendszer szintén felujitdsra szorult mindharom szinten. A villamos
berendezés korszerUsitése keretében sor keriilt Gj tlizjelzé-rendszer kiépitésre, mely
szintén kielégiti a kor igényeit. Az 11j vizsgald laboratériumokba gépészetileg is Uj
vegyi elszivokat szereltek be (11 db), a régiek motorjait pedig ujakra cserélték (16
db). Az elszivorendszer mindenhol szabvany szerint bélelt. A végtermékek a szabad
levegdbe a tetdsikon keresztiil tavoznak.

A laboratériumokban és a mellékhelyiségekben viztakarékos, 1j tipusu
berendezéseket (forditott ozmdzis elvén mikodo viztisztitd, stb.) szereltek fel és uj
vizelvezetd halozatot épitettek ki.

Az egyetem anyagi tamogatasanak koszonhetéen a munkalatok soran keletkezett és
felhalmozddott veszélyes hulladékok megfeleld elszallitasat és artalmatlanitasat erre a
feladatra szakosodott cég latta el. A veszélyes hulladékok elszallitasat a 2000. évi
a kémiai biztonsagrol szold XXV. térvény, valamint a 25/2000. EiM-SzCsM kozos
rendelet alapjan a szombathelyi Megoldas Kft. Végezte el. (RETFALVI, 2009)

4.3.2. Termohely Tanszék

A Termohelyismerettani Intézetben az elmult években szintén torténtek valtoztatasok
a korszerlsités érdekében. A tanszék irodaiban, el6adotermeiben modernizaltak a
vilagitast, igy azok energiatakarékosabbak Ilettek. Ez megnyilvanul az osztott
kapcsolok formdjaban is. Az ablakokat a pincében kicserélték, a foldszinti irodédkban,
eléadotermekben azonban nem tortént nyildszar6 csere. A folyosokon és a
lépcsdhazban ez még szintén varat magara. A flitdtestek nem szabdlyozhatéak. A
tanszéken kiépitésre keriilt egy uj kdzponti szamitégépes rendszer. A kozelmultban
atadott laboratériumokban viztakarékos, modern berendezéseket helyeztek el. A

mellékhelységeket 2005-ben ujitottak fel. (BIDLO, 2009)

4.4. ,,D”’-épiilet

Az épiiletben a Faipari Mérnoki Kar Fa- és Papiripari Technologidk Intézete, és a
Terméktervezési €s Gyartastechnologiai Intézet tanszékei, kutatd laboratoriumai és

tantermei talalhatdak.
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»D- épilet” 1926-ban épilt, 1990-1991 kozott felyjitottdk, valamint tetdterdt
beépitették. Azdta eltelt idoszakot kovetden tobb kisebb felyjitasokkal megfeleld
allapotban tarthatd. (Bartal, 2009)

A tetétérben és a foldszinti irodakban a nyilaszarokat cseréltek (4. kép). Azonban,
hogy ez megfelelden érvényre jusson szabdlyozhat6 flitdtesteket kellene elhelyezni a
helyiségekben.

A vilagitast a tetétéren szintén modernizaltdk, mindegyik irodédban és tanteremben
felyjitott, energiatakarékos vilagitas figyelhetdé meg. Az épiilet foldszinti részén a
vilagitas korszerlsitése még nem tortént meg. (INTEZETI MUNKATARS, 2009)

A f6ldszinti folyosén a kozlekedés akadalymentes, a tetotéri részen az ott elhelyezett
butorok nehezitik az atkelést, tovabba jelentds arnyékolo hatidsa miatt a természetes
fény nehezen tud érvényesiilni. Pozitivum, hogy a kornyezetet szdmos szobandvény
teszi kellemesebbé.

Az alagsori raktarhelyiségek tulzsufoltak (1. kép). Altalanos probléma a kiselejtezett,
vagy hasznalaton kiviili gépek, irodatechnikai berendezések megfeleld tarolasa, vagy
elszallitasa.

Az épiilet mellékhelyiségeiben a vizoblitd tartadlyok nem viztakarékosak. A foldszinti

noi mosddban a flitdtest korrodalddott.

4.5. ,,E”- épiilet

Az E” épiilet az Erddmérnoki Kar egy intézményének és az ahhoz tartozo
tanszékeknek, valamint azok laboratoriumainak, szaktermeinek ad otthont. Az
Erdévagyon-gazdalkodasi Intézet két egységre kiilonithetdé el az Erdérendezés
Tanszékre és az Erdészeti Politika Tanszékre. Az épiilet ad helyet az Allami Erdészeti
Szolgéalat soproni részlegének is, amely fliggetlen az egyetem irdnyitasatol, igy
felmérésemben sem szerepel.

Az ¢épiileten az elmult évek alatt kiilszini felgjitdsokat, korszerlsitéseket nem
végzetek (2. kép), ennek kovetkeztében a tetdtér tobb helyen bedzik, ezzel
vesz€lyeztetve az ott talalhatd paratlan madartani és gerinces allattani gytijteményt. A
foldszint északi része szintén nedvesedik, ez elsdsorban a mellékhelyiségekben

érzékelhetd.
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Az épiileten beliil a fiitést kis mértékben korszertsitették, azonban a fiit6testek egyéni
szabalyozasanak hianyaban, tovabba a szigetelés és a nyilaszarok korszertsitése
nélkiil ennek jelentdsége csekély (3. kép).

Az elsé emeleti iroddkban mindenhol energiatakarékos, felgjitott vilagitas talalhato.
Az intézet tulajdondban all6 informatikai laboratérium gépeihez tartozé monitorok
mindegyike csokkentett sugarzasu (7.kép). Miikodtetésiik soran elsédleges szempont
az energiatakarékossag, amelyre a teremben elhelyezett felhivds Osztonzi a
felhasznalokat. Az épiileten beliil kialakitasra keriilt egy kiilon fénymasold helyiség,
ahol két nagyteljesitményli fénymasold gép foglal helyet. A dolgozék munkédjat
Osszesen hat fénymasold gép €s szamtalan nyomtato segiti.

A tavaly még tervben 1évo 1) szarny megépitése az idén mar nem aktudlis. A tervek
szerint az 0j szarny megépitése biztositotta volna a Gyakorlati Oktatasi Kozpont, az
Erdévagyon Gazdalkodasi Intézete, az Erdd és Faanyagvédelmi Intézet, illetve az
Allami Erdészeti Szolgalat soproni részlegének elhelyezését. Az épiilet felujitasa

tovabbra is varat magara. (BARTAL, 2009)

4.6. F- épiilet

Az F” épilet” 1942-ben épiilt. Az épiiletben a Matematika Intézet irodai és
eldaddtermei talalhatdak. A kétszintes épiilet foldszintjén harom eléaddterem, mosdok
illetve egy raktarhelység talalhatd. Az elsdé emeleten az oktatok irodai valamint egy
tanterem helyezkedik el.

Az elmult par évben az elsé emeleti részen nyilaszarokat cseréltek. A foldszinti
termekben a nyildszardk cserére szorulnak. Villanykapcsolok osztottak, a 14-es eléado
terem kivételével mindenhol energiatakarékos, felujitott vilagitas talalhato. Az épiilet
szigetelésre €s tatarozasra szorul, kiilonosen a 13-as eléadd hatso része, ahol erdsen
penészesedik a fal (8. kép).

A felsé emeleten taldlhatd tanterembe csokkentett energiafogyasztasi szamitdgépeket
szereltek be (6 db) a didkok részére.

Az épiileten belill a fiités kozpontilag szabalyozott (8-16h-ig flitenek). A dolgozok

véleménye szerint szinte allandéan hideg van, ezért rendszeresen hdsugarzok
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hasznalatara kényszeriilnek. Egyéb sziikséges felujitdsi munkdlatokat itt sem
végeztek.

(TEMESVARI, 2009)

4.7. ,,P”- épiilet

A ,,P” épiilet, hivatalos nevén 8 Tantermes oktatasi épiilet a Chazar Andras tér 1.
(Erzsébet kert) szam alatt taldlhaté. A 2008-ban atadott kétszintes létesitmény ad
helyet a Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézetnek, valamint az egyetem Idegen Nyelvi
Kozpontjanak. Bar nem kozvetlentl a campus teriiletén helyezkedik el, a
felmérésemhez mégis elengedhetetlen, hogy foglalkozzam ezzel az épiilettel is.

Az épiilet teljes mértékben megfelel a mai kor igényeinek. Az objektum kisméretii
tomor téglabol épiilt. Vasszerelési munkai a Magyar-szabvanynak megfeleléen els6
osztalyli minSségben késziiltek. Vakoldsa és aljzatszigetelése megfelel az OESZ,
MSZ és egyéb miiszaki szabvanyoknak. A kiils6 és belsé falak dsszhangban vannak
az Eurdpai Iranyelv elbirdsaival.

A tetdszerkezet és szigetelése szintén elsd osztalyh mindségben, és elsd osztalyu
anyagokbol késziilt. PVC-P és HDPE alapanyagu vizszigeteld lemezek boritjak. A
tetdzeten ho-, és fiistelvezetd kupolak talalhatoak. A csatorndk €s csapadékviz lefolyo
csovek fémlemezekbdl késziiltek.

Nyilaszaréi a jelenleg forgalomban 1€évé gyartasi és beépitési eldirasoknak, valamint
szabvanyoknak eleget tesznek. Az ablakok és ajtok az MSZ 9384-2:1989 szabvany
altal meghatarozott Ho nagy hdszigetelésii kategoridba sorolhatdéak. Tlizvédelmi
szempontbol a ,.koézepesen éghetd” csoportba tartoznak. Az ablakokon mindentiitt
sotétitofiiggonyok talalhatdak.

Az Intézetben mindenhol energiatakarékos, modern vilagitas kertilt felszerelésre. A
szamitogépek illetve a monitorok mindegyike csokkentett sugarzast. Az épiilet
flitdtestei szabalyozhatoak.

A mellékhelyiségekbe viztakarékos, 11j tipusu berendezéseket épitettek be.

A tervezéskor elsddleges szempont volt, hogy a természetes fény minél jobban
érvényre jusson az irodakban, eléaddtermekben, valamint az auldban. A

helyiségekben illetve a belsd térben szdmos szobanovény talalhatd, ezzel is javitvan
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az esztétikai kornyezetet.
Az éplilet elé két darab hulladékkosarat helyeztek ki, amelyen a dohanyzok részére
elkiilonitett csikktartd rész talalhatd. Hidnyossagnak tartom, hogy az épiilet kdzelében

nem talalhaté szelektiv hulladékgyijto.

4.8. Az oktatashoz kozvetleniil nem kapcsolodo épiiletek

e Az egyetemi uszoda épiilete a 80-as évek eleje 6ta hasznalaton kiviil van. Jelenleg a
botanikus kertben feleslegessé valt eszkozoket (elavult gépek, tablak stb.) raktarozzak
benne. A tervek szerint az uszodat lebontjak ¢s a helyén egy Tudomanyos K6zpontot
létesitenek.

o . Régi” kollégium épiilete hagyomanyos szerkezetl, épitése 1953-ban ért végett.
Felujitasa €s korszerutsitése 2007-ben fejezddott be.

e Uj” kollégium épiilete 1973-ban épiilt. 2006. évi felujitasat és korszeriisitését
kovetden is folyamatos karbantartast igényel.

¢ A Konyha-étterem az 0j kollégiummal egy iddben épiilt. Jelenleg felyjitas alatt van.
o A Tornacsarnok épiilete 1968-ban épiilt. Korszeriisitése 2000-ben tortént.

e Kozponti Konyvtar épiilete 1977-ben épiilt energetikai szempontbdl igen pazarld és
hianyos szerkezeteket alkalmazva. A Konyvtar épiilete jelenleg felujitas alatt all. Az
éptlet U kiilsé és belsod szigetelést kap, nyilaszardit felgjitjak, villamos rendszerét

korszerusitik.

Az Osszességében igen jelentds épiiletdllomany még szamos épliletet tartalmaz,

melyeket csak felsorolas szintjén mutatok be:

e Faipari Tanmiihely

o .- épiilet, Botanikus Kert irodai

o . S- épiilet”

o M- épiilet, mihelyek, gardzsok
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e B-L.- gyakorl6 és raktér épiilet ¢ .N”- épiilet, foporta

o I”- épiilet, talajmechanikai laboratérium ¢ . .R”- épiilet, savraktar
o J”- éplilet, muhelyek, raktar e Novényhaz
o . K”- épiilet, Botanikus Kert raktara, 61t6z6i e Transzformator hazak I.-II.

(LANTOS A.- TAJTI B., 2008)

Az épiiletek kivétel nélkiil a 35/1996. (XII. 29.) BM rendelet alapjan “Mérsékelten

tizveszélyes” (jelzése: “D”) tlizveszélyességi osztalyba tartoznak.

5. Kockazatok, anyagaramok és eroforrasok felhasznalasa

Barmely intézmény zéart rendszernek tekinthetd, oly modon, hogy benne egy, az
épiiletre jellemzo6 korforgalom figyelhetd meg. Tekinthetjiik ezt egy fekete doboznak
is, hiszen a rendszerbe alapanyagok, energia, segédanyagok, €s csomagoldanyagok
Iépnek be, majd kiilonb6zé mennyiségli és mindségli hulladékok, és termékek
tavoznak.

Az anyagaramok feliilvizsgalata tisztabb képet ad, az eréforrasok felhasznalasardl és a
melléktermékekrol, illetve ez altal megismerhetévé valnak a felhasznalt és kibocsatott
anyagok és termékek tulajdonsagai. Az NYME egy sajatos fekete doboz, mert legfébb
tevékenysége az oktatds és a tudomdanyos kutatas, amelyek feltdrdsa meghaladja a

diplomamunkam kereteit, ezért ezek vizsgalatatdl eltekintettem.

Az alabbi tablazatok (lasd 1. szdmu és 2. tabldzat) az egyetemem beliili
anyagdramokat, azaz a bemend nyersanyagokat illetve késztermékeket, valamint a

kimen6 anyagokat a kornyezeti hatasaik viszonylatdban szemléltetik.

5.1. Bemen6 anyagok
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Nyersanyagok

Kornyezeti hatas

Gazfelhasznalas

Nem megujulo6 forrasok kimeriilése
Globalis éghajlatvaltozas
Savas esok kialakulasa

Villamos energia

Globalis éghajlatvaltozas
Savas esok kialakulasa

Nem megujul6 energiaforrasok
kimertilése

Vizfogyasztas

Globalis édesvizkészletek kimeritése

Papir, karton és nyomtatott anyagok

Globalis éghajlatvaltozas
Biodiverzitas csokkenése
VizszennyezgEs

Szamitdégépek, nyomtatok

Globalis éghajlatvaltozas

Fénymasologépek Veszélyes hulladéktermelés
Nem megujul6 energiaforrasok kimeritése
Helyi levegdszennyezés

Tintapatronok Veszélyes hulladéktermelés
VizszennyezgEs

Neoncsovek Veszélyes hulladéktermelés

Higany és mas nehézfém szennyezés

Tablazat - A bemend nyersanyagok kornyezeti hatasait bemutato6 tablazat

5.2. Kimeno anyagok

Hulladékok Kornyezeti hatas

Papir hulladék Uveghazhatis fokozodasa

Veszélyes hulladék Talajszennyezés
Vizszennyezés
LevegOszennyezés

Kommunalis hulladék Talajszennyezés
Vizszennyezés

Globadlis éghajlatvaltozas

Miianyag hulladék Nem megujul6 energiaforrasok kimeritése
LevegOszennyezés
Uzemanyag Globalis éghajlatvaltozas és helyi

leveg6szennyezEs
Olajtartalékok kimertilése
Kozlekedési torlodas és zajszennyezés

Tablazat - A kimend anyagok kornyezeti hatasait bemutato6 tablazat

6. A campus energiafelhasznalasa

-Rajtunk, egyéneken mulik, hogy
megtegylink mindent, amit lehet,
barmilyen kevés is az. Az, hogy

egy lampa lekapcsolésa jelentéktelennek




tiinik, még nem jelenti
azt, hogy nem kell megtenniink.”
[XIV. Dalai Lama]

Szinte nincsen olyan tevékenységiink, amihez ne lenne sziikségiink energiara.
Energiat hasznalunk a vilagitadshoz, a mechanikai munkahoz, a fiitéshez. A campus
tertiletén a kovetkez6 energiafogyasztokat vettem figyelembe:

o gazfelhasznalas,

e villamos energia.

Az ¢épiiletek vizsgalata soran felmértem a kiilonb6z6 energianyeldket, valamint
megkérdeztem a munkatirsakat és a didkokat, mennyire bannak takarékosan az
energiaval. Az utobbi kiértékelését a 7. fejezetben targyalom.

Az ,,A” épiiletben az egyik legnagyobb energiafogyasztok az elsé emeleten talalhato
elavult szamitogépek, illetve az ezekhez tartozd monitorok, amelyek egész nap be
vannak kapcsolva. Villamos energia terén tovabbi pazarlas a 1épcsdhazban helyteleniil
beallitott vilagitas, amely csak 30 perc elteltével kapcsol ki.

A ,,B” épiiletben a legnagyobb probléma a hdenergia veszteség. A szabalyozhato
flitétestek, felujitott nyiladszardk és szigetelés ellenére az irodakban, tantermekben
rendkiviil hideg van, ezért a dolgozok hidegebb napokon hdsugarzok hasznalatara
kényszeriilnek.

A ,,C” épilet Kémia tanszékét pozitiv példaként emlitem meg, ugyanis itt a
felgjitasok hatasara, mar érezhetd, hogy az intézmény energiafogyasztasa csokkent.

A ,D”, ,E” és az ,F” ¢épiiletekben szintén a hdenergia veszteség okozza a
legnagyobb gondot.

A Gazdasagi osztaly rendelkezésemre bocsatotta az elmult hét év soran lizemeltett
épiletallomany alapteriiletének, illetve 1égtérfogatanak mennyiségi valtozasat, melyet

a 3. szamu tablazatban szemléltetek.

Ev 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Alapteriilet (m?) | 66185 | 66185 | 66185 | 68640 | 71096 71096 71096

Légtérfogat (m3) | 191475 | 191475 | 191475 | 198225 | 204734,7 | 204734,7 | 204734,7

Tablazat - Uzemeltetett épiiletallomany valtozisa
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A 4. és 5. szamu tablazat az éves energiafelhasznélas szamszerli adatait sorolja fel.

20 20 20 20 20 20
felhasznalas jellege, fajlagos értékek: o1 02 03 04 05 06 2007

1 1 1 2

87, 97 13 40 8 39
lizemanyag 2 9 4| 1 4| 2436

3 3
2 95 9 7 5 1

Villamos energia 2 5818
fajlagos felhasznalas (MJ/m2) 65 60 59 55 611 58 82

27 21 2 31 2 28
16 62 7 73 7 12 29
fiités 2 9 8 9 461

14 11 1 16 1 13
fajlagos felhasznalas (MJ/m3) 2 3 J 0 q 7 1 441

Tabldzat - Felhaszndlds fajlagos jellege

léves energia felhasznalas (GJ) 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Villamos energia 4280 3952 3905 3758 4554 4104 5818
Benzin /6lmozatlan/ 531 475 756 788 672 756 546
Gazolaj 341 504 378 615 11820 1638 1890
Foldgaz 26 282 19720 24242 30226 27 356 26 758 28 186
Vasarolt h6energia / tavhé / 8800 1909 1510 15120 1401 1371 1275
Osszesen: 0 32314 26560 30791 36899 35165 34627 37715

Tablazat - Az éves energiafelhasznalas

Az attekinthetéség érdekében a tablazatokbol diagrammokat készitettem az egyetem
villamos  energia  felhasznalasarol, = valamint a  flitéshez  felhasznalt
energiavaltozasokrdl, a 2001 és 2007 kozotti idészakra vonatkozoan. Szembetlind a
2006 €s 2007 kozotti valtozas, amelynek okara nem kaptam megfeleld magyarazatot.
Mivel a novekedés kozel 30 szazalékos, ennek kivizsgaldsa mindenképp sziikséges
lenne. A 2008-as adatok jelen elemzés elkészitésének idépontjaban sajnos még nem

alltak rendelkezésemre, igy a tovabbi valtozasokrol nem tudok beszamolni.
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3952 3905 3758

2001 2002 2003 2004 2005 2006

¥ Villamos energia (Gl/év

Diagramm - Az egyetem éves villamos energia felhasznalasa, 2001-2007

A 2. szamu diagramm a f{itési energidhoz hasznalt er6forrasok felhasznalasat
mutatjak. Az abran a f6ldgaz és a vasarolt hdenergia 6sszesitve szerepelnek. A
felhasznalt mennyisségek valtozatossaga valoszintleg éves iddjarasi viszonyoknak

tudhatd be.
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2003 2004 2005 2006

W fiités (G)

Diagramm - A fiitéshez felhasznalt energia energiamennyiség, 2001-2007

6.1. A campus teriiletén keletkezo hulladékok

Az egyetem teriiletén keletkez6 hulladékokat az alabbiak szerint csoportosithatjuk:
o Kommunalis hulladék
e Csomagolasi és papir hulladék

e Veszélyes hulladék.

A campus teriiletén 0Osszesen 6 db szelektiv hulladékgytijté (6. kép) , 10 db
fémkonténer €s szamos kisebb szemétvodor van kihelyezve. A ,,B” épiilet mellett 3 db
kommunalis hulladékgytjté fémkonténer, valamint 2 db szelektiv konténer talalhato.
A ,,C” épiilet, valamint az ,,E” épiilet mellé 1-1 db konténert helyeztek ki. A fels
botanikus kertben 2 db konténer talalhat6. A kollégiumokhoz 3 db konténer és 2 db

szelektiv hulladékgy(ijté tartozik. Az egyetemi kéavézd és élelmiszerbolt 1 db
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konténerrel rendelkezik. Az élelmiszerboltban taldlhat6 az egyetlen elemgyijto.

A kommunalis hulladékot a helyiségekbdl a takaritdé személyzet gytijti ssze mlianyag
zsdkokban, és helyezik a kijelolt zarhato teteji fémkonténerekbe. A Nyugat-
magyarorszagi Egyetem (NYME) a Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Kft.-t6l (STKH) bérel konténereket. A hulladék folyamatos
elszallitasaira az NYME érvényes szerzodéssel rendelkezik, amely alapjan heti
rendszerességgel (két alkalommal) 10 m? hulladékot visznek el. Az éjszakai portas az
elszallitast megel6z6 napon tett felmérése soran szemrevételezi, majd kijeloli az
tiritend6 konténereket.

A legtobb fém hulladékgytijté szerkezeti allapota rossz, feliilete korrodalodott. A
fedelek sok esetben hidnyoznak, igy szeles id6ben a hulladék a Botanikus Kert
tertiletén szétszorodik.

Az épiiletekhez tartoz6 valamennyi konténert betonozott aljzaton helyezték el. A fels6
Botanikus Kertben talalhaté konténerek betonaljzat hidnyaban a talajjal érintkeznek.
A parkban elhelyezett konténereknél probléma, hogy ezek hamarabb megtelnek, mint
ahogy a Kft. elszéllitana a felhalmozott hulladékot. A tobblet hulladékot az
alkalmazottak a konténerck mellett halmozzak fel, amit a STKH nem szallit el.

Az NYME teriiletén a mtanyag és az {iveg hulladék gytjtése megfeleléen elkiilonitett.
A papir gytjtésére kijelolt konténerbe rendszeresen belekeriil mas irodai és épitkezési
hulladék, leginkabb az elektronikai eszk6zok csomagoldsabol szarmazo hungarocell
térkitoltéd anyag. Ennek egyik legfobb oka az lehet, hogy a papirgyiijté méretében és
szinében is megegyezik a kommunalis hulladékgytjtokkel. (TAITI, 2008)

A kommunadlis hulladékgytijtd konténerekben rendszeresen papirhulladékot, épitési
tormelékeket és veszélyes hulladékot talaltam. Esetenként elhasznalt neoncsdveket, és
kiselejtezett festékszorokat is észleltem.

Veszélyes hulladék tarolasara alkalmas edény a campus teriiletén nem kertlt
elhelyezésre. A tanszékeken képzddd hulladékokat vagy helyben taroljak (elhasznalt
tonerek, elavult szamitastechnikai berendezések), vagy a konténerekbe keriilnek. Az
alkalmazottak tobb, mint fele gondolja ugy, hogy a veszélyes hulladékok tarolasara
nagyobb figyelmet kellene forditani.

A megkérdezett dolgozdok ¢€s hallgatok csaknem fele nem tud az egyetem teriiletén
elhelyezett szelektiv hulladékgytijtokrol, ennek kovetkeztében nem is hasznalja azt.

A Botanikus Kert teriiletén az épliletek és az azokat 6sszekoté utak mellett még

30



néhany kisebb fa hulladékgytijté talalhatd. A gyljtokben papir, fém és muanyag
hulladékot egyarant talaltam (5. kép). Az {iritésiikrdl és karbantartasukrdl a Botanikus
Kertet feliigyeld személyzet gondoskodik. Problémaként emliteném, hogy tobb
esetben az edények oldala korhadt, igy kihullik beldle a szemét. Egyik esetben sem
talaltam tele a fa hulladékgyijtot, igy feltételezhetd, hogy tiritésiik rendszeres.

6.2. Az épiileteken beliili kockazatok

Kockazati szempontbol az ,,A” épliletben az alagsor a leginkabb emlitésre mélto. A
Faipari Mérnoki Karhoz tartozé raktarhelyiségekben nagymennyiségli szarazfa anyag
talalhato, amely az elektromos és fiitési vezetékek kozelsége, illetve a nem megfeleld
szigetelés miatt rendkiviil tlizveszélyes. Annak ellenére, hogy minden helyiségben és a
folyoson is jol lathatd kiftiggesztett leltari €s tlizvédelmi utasitds, gyakran lattam a
takaritészemélyzetet dohdnyozni a folyosén, amely szintén noveli az esetleges tlizeset
kockézatat.

A ,,C” épiilet Kémia tanszékét ismételten jo példaként emelném ki. A thzjelzo-
rendszer a kor igényinek teljes mértékben megfelel. A tanszék fontosnak tartja, hogy a
hallgatosadg egészségét veszélyeztetd anyagok hasznalatat a lehetd legkisebbre
csokkentse. A munkaegészségiigyi ¢€s munkavédelmi eldirdsoknak megfeleléen
rakkelté anyagokkal nem taldlkoznak a hallgatok. A kutatasi munkakban is sikertilt
visszaszoritani ezen anyagok hasznélatit. A dolgozdk rendszeresen egészségligyi
vizsgalatokon esnek at.

A tarolasra kialakitott helyiségekben az egyes anyagok, termékek jol atlathatok,
rendezett koriilmények kozott, a célnak megfeleld tarold szekrényekben foglalnak
helyet.

Osszességében az épiiletekben mindeniitt megtaldlhatoak a leltari és tizvédelmi

utasitasok, a folyosok rendezettek, attekinthetéek.

7. Adatfeldolgozas, kérdéivek kiértékelése

Egy ¢éptilet felméréséhez nem elég csupan annak kiilsd allapotat,
energiafelhasznalasat felmérni. Foglakozni kell a dolgozokat érintd kozvetlen
kornyezettel is, figyelembe véve, hogy egy ember naponta atlagosan 8 orat tolt a

munkahelyén. Mivel az alkalmazottak, hallgatok napjaik nagy részét zart
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helyiségekben toltik, egyaltalan nem mindegy, milyen 1égkor veszi 6ket kortiil, és
melyek azok a tényezok, amelyek befolyasoljak a beltéri levegd mindségét, illetve a
dolgozok kozérzetét.

Helyszini vizsgalatokkal és felméréssel (interja, kérddiv) informaciokat gytijtottem az
egyetem teriiletén dolgozo illetve tanuld személyektol, arrdl, hogy milyennek itélik
meg a campus kornyezeti allapotat és kdrnyezeti teljesitményét.

A kérddivek (I. szamu melléklet) kialakitdsakor 1ényeges szempontnak tartottam a
kozérthetdséget, hogy kérdéseire minél gyorsabban és konnyebben lehessen
vélaszolni. Kétféle kérddivet készitettem, egyet a dolgozok, egyet pedig a hallgatok
részére. A nyomtatvanyokon a hallgatok és a dolgozok campus teriiletén beliili
kornyezettudatossdgat megcélzd  kérdések szerepelnek. A  kérdésekhez &t
valaszlehetdséget rendeltem (kivalo, jo, kdzepes, rossz, nagyon rossz). Az egyes
kérdéseken beliil, a megszamolt véalaszok alapjan diagramokat készitettem, melyek jol
szemléltetik a dolgozoi és hallgatdi véleményeket.

A dolgozdk és a hallgatok egyarant segitokészek voltak. A kiadott 140 kérd6ivbol
124-et talaltam értékelhetének. Hozzaszolasaik €s véleményeik alapjan feltlint, hogy
érdeklédnek az egyetem dallapota irant, és szivesen fogadndk az 1) fejlesztéseket,
amelyek eldsegitenék az egyetem kornyezeti arculatdnak javulasat.

Ugy itélem meg, hogy a hallgatok véleménye kiemelt jelentéséggel bir, hiszen
funkcigjat tekintve az egyetem legfobb feladatkore az oktatas €s a tudatformalas. Csak
megfeleld alapok nyujtasa €s elsajatitisa esetén varhatdé el, hogy tanulményaik
befejezése utan az innen kikeriil hallgatok tudatos, a benniinket kériilvevo kornyezet

problémai irdnt fogékony, felelosségteljes felndttekké valjanak.

7.1. Az iroda levegoje

»Egyetlen ligy sem fontosabb

a levegdnél, amit belélegziink,
legyen akar meleg, akar hideg,
legyen sz6 akar sdlyomrol, akar
emberrdl.”

[Jack Nicholson, szinész]

Az irodai helyiségekben jellegzetes mikroklima alakul ki, amelyre a fiitési,
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szelloztetési modok messzemend hatast gyakorolnak. A mikroklima higiénés
szempontbol toérténd beallitasa rendkiviil fontos, mivel azon til, hogy befolyasolja az
aktualis komfortérzést, szélsdséges eltérései atmeneti vagy tartds egészségkarositd
hatasokat okozhatnak. Az iroddkban 20-22 °C az optimalis hdmérséklet. Fontos, hogy

ne alakuljanak ki vertikalis €s horizontalis hdmérsékleti kiilonbségek. (Vetro, 2002)

A Dbeltéri levegd mindségét befolyasolja az adott térben végzett munka (papir,
fénymasolok, stb.), a berendezési targyak (szOnyegpadld, laminalt butorok, stb.), a
kiviilrdl bearadd levegd, valamint a takaritds mindsége.

A dolgozok részére készitett kérddivemben rakérdeztem, hogy mennyire fontos
szamukra a beltéri levegdszennyezés csokkentése. Az eredményt a 3. szamu

diagrammon szemléltetem.

Mennyire fontos Onnek a beltéri levegdszennyezés
csokkentése?

5% 2%

TN\

- ® Nagyon fontos

e B Fontos

K Kozepes

12%

B Nem fontos

B Egyatalan nem fontos

Diagramm - Dolgoz6k véleménye a beltéri levegdszennyezés csokkentésének jelentéségérol

A diagramon jdl lathatd, hogy a dolgozdok tobbségének fontos, hogy jo mindségii
levegd vegye 6t koriil. A levegd mindségének javitdsara tett javaslataimat a 8.

fejezetben foglaltam Gssze.

7. 2. A papirhasznalat jelentosége
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Az irodai hulladék keletkezése haromféle tevékenységhez kothetd:
e munkahely fenntartasa soran keletkez6 hulladék,
o személyes sziikségletek kielégitése,

o takaritas soran keletkez6 hulladék.

Hulladék Papir Etelmaradék Uveg Fém Egyéb
megnevezése
Szazalék 64% 29% 5% 1% 1%

Tablazat - Az irodai hulladék osszetételének szazalékos megoszlasa altalaban (ANTAL O.-
VADOVICS E., 2005)

Mint azt a 6. szamu tablazat mutatja, az iroddkban keletkezd hulladék jelentds része
papir. Az ,irodai papir” megnevezés Osszefoglald neve az iroddkban hasznalt
papirnak (céges papir, szamitogéppapir, fénymasoldpapir, szordlapok, konyv stb.).
Ezek a papirok hosszabb rostokbol késziilnek és vilagosabbak, mint az ujsagpapir
vagy a csomagolopapir. Az irodai papirokat kémiailag pépesitett szalakbol allitjak elo,
néhany papirfajtat (pl. szamitogéppapir, kéziratpapir, ujsagpapir) faforgacsbol
gyartanak. Az irodai papirhulladék tartalmazhat nem irodai papir jellegli ujsadgpapirt,
hullampapir dobozokat és csomagoldpapirt is. A céges €s a masoldpapir szines is
lehet.

Az irodai papirhulladék kiilon gytjtése és tjrafeldolgozadsa még nem megoldott az
egyetemen beliil. Ennek ellenére a munkatarsak torekszenek a papir tobbszori
felhasznaldsara, valamint kiilon gytjtésére. Az elkiilonitett papirokat legtobbszor
didkok viszik el iskolai papirgytjtésekre.

Az oktatasi egységek felhasznaljak zarthelyi dolgozatok, vagy irasbeli vizsgak
alkalmaval a csak az egyik oldalukon hasznalt papirokat.

A Kémia Tanszék beszerzéssel foglalkozé munkatarsa pedig, tigyel arra, hogy a
fénymasolo papirok kivételével kornyezetbarat termékeket vegyen a tanszék szamara.
A munkatarsak papirgazdalkodasi szokasai eltéroek. A felmérés eredményei a 4.

szamu diagram mutatja.
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16l gazdalkodik a papirral?

® Kivadldan
L[s]

B Kidzepesen
® Rosszul

B Nagyon rosszul

Diagramm - A dolgozok papirgazdalkodasi szokasai

7.3. Az irodaszerek, irodatechnikai berendezések vizsgalata

7.3.1. Irodaszerek

Egy iroda alapos vizsgalatanal nem elég csupan a technikai berendezéseket szemiigyre

venni, ugyanis a sokféle apro6 irodacikk is 0sszességében jelentds kdrnyezetei hatdssal

bir. Gondoljunk csak bele mennyi, a munkankhoz nélkiil6zhetetlen targy vesz

benntinket koriil, igymint tollak, ceruzak, ragasztok stb.. Ezek a kdrnyezeti hatasait az

5. szamu tablazat szemlélteti.

Anyag neve Tartalmazza Hatasa
Etanol Ragasztok, filcek Narkotizal
Metil-acetat Ragasztok Narkotizal
Etil-acetat Pillanatragasztok Narkotizal, nagy dézisban halalos, karositja a
nyalkahartyat
Aceton Ragasztok Narkotizal, karositja a szemet és a gyomor

nyalkahartyajat
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Benzol mint szennyezO0dés, a | Narkotizal, rakkeltd
toulolban talalhato

Toulol Pillanatragasztok Narkotizal

Tablazat - Az irodaszerekben taldlhaté mérgez6 anyagok

Az egyetem az irodaszerek nagy tételben vasarolja, mivel ezekre allando jelleggel
sziikség van. Hianyossag azonban, hogy az intézetek nagy része nem kornyezetbarat
termékeket hasznal, egyediil a Kémia Intézet munkatarsai haszndlnak ujratolthetd
filctollakat és szovegkiemeldket, valamint az iratgytijtéik és mappdik Gjrahasznositott
anyagbdl késziiltek.

7.3.2 Irodatechnika

Az irodatechnikai berendezések altal okozott belsd légtéri szennyezést gyakran
alabecsiilik. Ezen gépek — kiilondsen a régebbi tipusok - miikédésiik soran ézont,
illetve port bocsatanak ki. Az igy okozott szennyezés mértéke fiigg a gép
igénybevételétol, koratol, teljesitményétol, de figyelembe kell venni a Iégtér

nagysagat, valamint a szell6ztetés gyakorisagat is.

7.3.2.1. Szamitogépek

Napjainkban mar szinte nincs iroda és irodai munka szamitogép nélkil. A
szamitogépek az iroddk legfontosabb kellékeivé 1€ptek eld, s bar hajlamosak vagyunk
megfeledkezni rola, tény: kdzvetlen hatast gyakorolnak az el6ttiik dolgozd emberek
egészségére, kozérzetére,  munkateljesitményére. = Kozvetett — hatasuk  az

energiafogyasztasban, illetve hulladékka valasukban jelentkezik.

A szamitogépekben talalhatd fobb veszélyes anyagok €s kornyezeti hatésai:

e Olom: Az emberek esetében karosodast okozhat a kozponti és a periférids
idegrendszerben, a vérkeringésben ¢s a vesében. A monitorokban 1évo
tivegpanelekben van jelen.

e Kadmium: Pora, gdze rdkot okoz. Vegyliletei leginkabb a vesékben halmozoik fel.
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Megtalalhaté az SMD-chip ellendlldsokban, az infravords érzékelokben, és a
félvezetdkben.

e Higany: Mérgezd hatasat leginkdbb a kozponti idegrendszerben és a vesékben fejti
ki. Szarazelemekben, kapcsolokban, szamitégéphazakban, ¢és a nyomtatott

aramkorokben fordul eld.

Az ¢épiileteken beliil a 4.1. fejezetben mar emlitett ,,A” épiiletben hasznalatos
szamitogépek a leginkabb emlitésre méltdoak kornyezet kérositdsi szempontbol. A
Matematika Intézet irodaiban szintén idejétmult, energianyeld, zajos szamitdogépek
illetve monitorok talalhatoak.

Az intézetek a kiselejtezett szamitogépek listajat jelenteni kotelesek a Gazdasagi
Hivatalnak, és meg kell varniuk, amig a hivatal munkatérsai elszallitjak a berendezést.
Tobb esetben évekbe telik, hogy a gépeket elvigyék. Jo példa erre a ,,B” épiilet

alagsoraban 1év0, egyik tantermében lathatd irodatechnikai berendezés ,,gytijtemény”.

7.3.2.2. Fénymasolégépek

A f6 negativ kornyezeti hatasaik a zajszennyezés, a levegdszennyezés, illetve a
vesz€lyes hulladékok keletkezése. A miikodd berendezések a zajkibocsatason tul a
levegd mindségét is rontjak. A villamosenergia fogyasztasuk 0,5-2 kW kozott van,
pihend tizemmodban, pedig 0,2-0,4 kW koriil mozog, tehat jelentds mennyiségli
energiat fogyasztanak még akkor is, amikor éppen nincsenek hasznalatban. (TAJTI,
2008)

Az intézetek és tanszékek tobbsége energiatakarékos, tigynevezett alvo tizemmoddal
is ellatott, és kétoldalas fénymasolatok készitésére képes fénymasologépeket hasznal.
A fénymasolok nagy része rendelkezik kornyezetbarat védjeggyel. A Matematika
Intézetnek anyagi okok miatt nincs lehetdsége lecserélnie elhasznalt fénymasologépét,

amely lassan husz éves lesz.

7.3.2.3. Nyomtatok
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A nyomtatobol szarmazo pornak sokféle artalmas hatdsa lehet. A legenyhébbek az
allergias irritdciok, a sulyosak kozott sziv-, tidé- és érrendszeri, illetve daganatos
betegségek szerepelnek. A lézernyomtatok COz-n tul jelentds 6zon kibocsatassal is
birnak.

Az egyetemen belill tintasugaras- és lézernyomtatok egyarant talalhatéak. A
nyomtatok tobbsége sajnos nem rendelkezik kornyezetbarat védjeggyel. A nyomtatok
festékkazettdval mikodnek, amelyekben tonerpor taldlhaté. Amennyiben a tonerpor
kifogy, az egész kazettat ki kell dobni, annak ellenére, hogy az még hasznalhat6 lenne.
Az alkalmazottak a festékkazettakat kiilon gyljtik, melyet a Konkoord Kft.
munkatarsai szallitanak el, a kiilonboz6 irodatechnikai berendezések szervizelésekkel
egyiddben.

A veszélyes hulladékokrdl szolo 98/2001. Kormanyrendelet a festéktartalyokat, illetve

a festékkazettakat a mérsékelten veszélyes hulladékok kozé sorolja.

e Miianyagok

A milanyag kornyezeti hatasa mindeniitt jelen van, az olaj és gaz kitermelésétol, a
gyartason at, egészen a hulladékkezelésig. Kornyezeti szempontbdl a klorin tartalmu
muanyagok a legrosszabbak. A klorin képes Osszekapcsolddni szerves anyagokkal,
melynek gyakran kifejezetten negativ kornyezeti hatdsa van. Az legtobb irodai

eszkdzben, technikai berendezésben, butorban talalhatdo miianyag 6sszetevo.

7.4. Energiafogyasztasi szokasok

7.4.1. Az energiafogyasztas vizsgalatanak jelentosége

Az irodak Osszességében véve jelentds energiafogyasztok, mivel egyes becslések
szerint 6k haszndljak fel az 0sszes nyersanyag és energia 40 %-at. Szamon tartunk
kozvetlen és kozvetett forrasokat. Kozvetlen forrasnak tartjuk a fiitésre, hiitésre,
vilagitasra, gépek mikodtetésére, valamint a dolgozok kozlekedésére forditott
energiat. Kozvetett forras az irodai gépek, papir, eszkozok stb. elodallitasa alatt

eldidézett energiafogyasztas.
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7.4.1.1. Villamos energia

Egy iroda villamosenergia koltségének 15-30%-at a vilagitas adja (Antal O.- Vadovics
E. 2005).

A felhasznalt villamosenergia mennyiségét dontéen az hatdrozza meg, hogy a
fényforrasok altal felhasznalt villamosenergia mennyi fényaramot biztosit.

Egy fénycsé fényhasznositdsa az izzokhoz viszonyitva nagysagrendileg Otszor
nagyobb, energiafogyasztasa mégis alacsonyabb. A fénycsovek nagyobb terek
megvilagitasara, ¢s legalabb negyed o6rds folyamatos égéskor alkalmazhatdak
gazdasagosan. A fénycsovek higanyt tartalmaznak, ezért a veszélyes hulladék
kategoriaba soroljuk o6ket. Hulladékka valasuk utdan gondoskodni kell a megfelel6
elhelyezésiikrol.

Vizsgdlataim soran azt tapasztaltam, hogy a dolgozdk tobbsége kihasznélja a
természetes fényt. Taldlkoztam olyan irodakkal is, ahol e lehetdséget sajnos nem
veszik figyelembe.

Az alkalmazottak sajat megitélésiik szerint takarékosan bannak vizfelhasznalassal.

A fiitési energidval valo takarékoskodds még nem megoldott az épiiletekben. A
dolgozok elmondtak, hogy a felgjitasok nem valtottdk be a hozzajuk flizott
reményeket, az iroda helyiségek hidegek, ezért az alkalmazottak hdszabalyzok

hasznalatara kényszeriilnek, ahogy azt mar a 4. fejezet egyes részeiben is emlitettem.

7.4.1.2. Utazas, gépkocsihasznalat
Az alkalmazottak tobbsége tanszékektol, intézetektdl fiiggetleniil gépkocsihasznalat

helyett gyalogosan, biciklivel, vagy busszal jar az egyetemre.

8. Javaslatok

Osszességében a Nyugat- magyarorszagi Egyetem kornyezeti allapotat felmérve és
értékelve (lasd 4. 5. 6. 7. fejezetek) szeretnék javaslatokat tenni az intézmény tovabbi
fejlesztésére. A 8. fejezet a Nyugat- magyarorszagi Egyetem kornyezeti
allapotfelmérése utani javaslataimat foglalja 6ssze, amelyek az intézmény tovabbi
fejlesztésére iranyulnak. Ajanldsaim kitérnek a kornyezettudatossag, hulladékkezelés,

energiamegtakaritas, vizfelhasznalas, értékelés témakoreire is.
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8.1. Kornyezettudatossag javitasa

A kérdoéiveken (I. szdmu melléklet) mind a hallgatoknak, mind az alkalmazottaknak
feltettem a kérdést, mennyire taldljdk a kozvetlen kornyezetiikkben dolgozokat
kornyezettudatosnak. Az eredményeket a 6. szamu és 7. szamu diagrammok

szemléltetik.

® Milyena munkatdrsa nyezettudatossdga?

® Milyena vez ornyezettudatossaga?

14 18 .
g 13
11
1 10,
2 o
ey . 0

Kivala

la
Kdzepes
. Rossz

Magyon rossz

Diagramm - Dolgoz6i vélemények
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Magyon rossz

Diagramm - Hallgatdi vélemények

A fenti adatokbdl jol lathatd, hogy a campus teriiletén dolgozd és tanuldé emberek
kornyezettudatossaga kozepesnek itélhetd meg. A vizsgalatokbol megallapithato,
hogy a hallgatok negativabban latjdk a helyzetet. A didkok személyes
elbeszélgetéseink soran elmondtdk, hogy szerintik az eléadasokon a kornyezet
védelmérdl hallottakat az egyetem nem igazdn igyekszik a gyakorlatban is
megvaldsitani.

Véleményem szerint a kornyezettudatos gondolkodasmodd elsajatitdsa jelentds
mértékben fiigg a kiilonb6z6 jellegli tajékoztatd és oktatdtevékenységektol. A
kornyezeti nevelés beilleszthetd lenne valamennyi tantargyba, de megjelenhetne
onallo targyként is. Havi rendszerességgel megrendezésre keriilhetne egy-egy
tajékoztatd jellegli eldadassorozat, melynek sordn az egyetem oktatéi kiilonb6zo
témakorokbol  (energiatakarékossag, biokertészet, hulladék ujrahasznositds stb.)
eléadasokat tarthatnanak egymasnak és a hallgatoknak. Tovabbi segitséget jelenthetne
egy egyetemi belsé Ujsag, amelyben energiahatékonysagi tippeket kozolnének. E
modszerekkel 1étrejohetne egy széleskori kommunikacidés rendszer, vagyis a

tudasmenedzsment aktiv formaja. Hatasara talan tobb ember odafigyelne az olyan
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apro dolgokra, mint példaul a vilagitast lekapcsoldsa egy helyiség elhagyasakor.

8.2. Energiamegtakaritasi lehetségek

Valamennyi alkalommal, amikor az iroddkban, eléaddtermekben flitiink, vildgitunk,
vagy autoba tiliink, olyan dontéseket hozunk, amelyek hatassal vannak kérnyezetiinkre
is. Az egyetem épiileteinek okos ilizemeltetése, az energia tudatos és hatékony
hasznalata, valamint szokasaink, igényeink feliilvizsgalata t6bb energiamegtakaritasi

lehetdséget rejt.
8.2.1. Szigetelés

A megfeleld szigetelések meglétének hidnya jelenti az egyik legfobb problémat az
épiiletekben, mivel igy rengeteg hdenergia vész el. A hdszigetelés és a korszerl
nyilaszarok kialakitdsanak elsddleges célja nem mas, mint az épiiletek megfeleld
hévédelme lenne, vagyis csokkenteni:

e a téli flitési hoveszteséget,

e a nyari hoterhelést,

e hohidak kialakulasat,

o szerkezeten beliili és a belso feliileti paralecsapodast,

e valamint biztositani a bels¢ terek megfeleld komfortfokozatit (hémérséklet,
paratartalom).

A 6. szamu tablazat a lejellemz6bb épiiletszerkezetek hoatbocsatasi tényezdjének
kovetelményértékét mutatja be, az épiiltek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol
szolo 7/2006. (V. 24.) sz. TNM rendelet alapjan - hoéhidakkal, azaz a falsarok,

csatlakozasok, attorések, nyilaszarok gyengitd hatdsanak figyelembevételével.

Tablazat - (Energiaklub szérdlap, 2008. tavasz)
Epiiletszerkezet Héatbocsatasi tényezé (U; W/m2K)

Kiils6 fal 0,45
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Padlasfodém 0,30

Homlokzati tivegezett nyilaszard 1,60

(fa vagy PVC keretszerkezettel)

A megfeleld szigetelések és korszerti nyilaszarok kialakitasa igen koltséges beruhdzas,
ezért ideiglenes megoldast kindl a hovédo tapétak alkalmazédsa az irodai helyiségek
azon falfeliiletein, amelyeket a dolgozok a leghidegebbnek tartanak. Ezek a tapétak
ugyan, csak elenyé€sz6 mértékben szigetelnek, viszont a falakat az alkalmazottak nem
éreznék hidegnek, igy alacsonyabb hémérséklet mellett is jol tudndnak dolgozni.

(Antal O.- Vadovics E, 2005).

8.2.2. Irodai berendezések

Az egyetem irodaiban szamos kiilonféle technikai berendezés talalhatd (szamitogép,
fax, nyomtato, fénymasolo, kavéfézo stb.). A berendezéseken taldlhatd, fogyasztasra
vonatkozo informacid tobbnyire nem tal részletes. Célszerii lenne megmérni minden
egyes késziilék fogyasztasat.
A régi CRT tipusi monitorokat Gj LCD tipusuakra kellene cserélni. Ez mar egyes
helyiségekben megtortént, azonban még szamos monitor var cserére. Az LCD
monitorok ujabb technologian alapszanak, ezaltal jelentésen csokkent az
energiafogyasztasuk. Az LCD monitor felét, s6t harmadat fogyasztja a CRT
monitornak. Nem mellékes tény, hogy egészségesebb a szemnek is, rdadasul joval
vékonyabbak elddeiknél, igy kevesebb helyet foglalnak. Tovabbi szdmitégép
energiatakarékossagi tippek:

- CRT monitornal érdemes minél sotétebb hatteret hasznalni,
e a gép elhagyasakor kapcsoljuk ki a monitort, ugyanis a képernyokimélok eleve
igénybe veszik a gép processzorat,
e a szamitdgép kikapcsolasakor hizzuk ki a berendezést a konnektorbol, ugyanis, ha
ezt elmulasztjuk, akkor ordnként 9W-ot fogyaszt a mind a monitor, mind a
szamitogep.

o CRT monitor esetében érdemes a htip://www.blackle.com/ keres6oldalt hasznalni a

google helyett, mivel, igy a monitor joval kevesebbet fogyaszt.
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A nyomtatoknal hasonl6 a helyzet, mint a szamitogépeknél, azaz a kiilonb6z6 tipust
nyomtatok energiaigénye eltér6. A nyomtatok energiaigénye nd az egy perc alatt
kinyomtatott oldalak szamaval is. A leginkabb energiaigényesek a lézernyomtatok.
Nyomtato energiatakarékossagi tippek:

o lechetdség szerint hasznaljunk 1jabb tipusi nyomtatdkat, ezek ugyanis
energiatakarékos tizemmodban is miikodnek,

e ha nincs sziikség a nyomtatéra, kapesoljuk ki.

Nyomtatok helyett hasznalhatunk nyomtatoval ellatott fénymasologépeket, tovabba
multifunkciondlis  irodatechnikai  berendezéseket. Nyomtatoval  ellatott
fénymasologép szinte minden tanszéken talalhato, a dolgozok mégsem hasznaljak ki e
lehetdséget. Tandcsos lenne minden épiileten beliil tobb, Ggynevezett eurdpai tipust
,.copy szoba” kialakitasa, amelyet 4-5 iroda dolgozo6i hasznalhatnanak. A szobakban
az alkalmazottaknak lehetdsége lenne fénymasolni, faxolni, e-mailt kiildeni,

szkennelni, valamint nyomtatni.

8.2.3. Vilagitis

A legegyszeriibb ¢és legtakarékosabb megoldds az irodai buatorok megfeleld
elhelyezése adnd. Az asztalokat, ugy kellene elhelyezni, hogy a dolgozok minél
jobban ki tudjdk haszndlni a természetes fényt. Az energiapazarld vilagitotesteket
lecserélni az épiileteket azon részein, ahol ez még nem tortént meg. A legdjabb tipust
vilagitotestek tobb évre gazdasdgos megoldast jelentenének, mivel 50-60 szazalékos
energia-megtakaritds mellett biztositjdk ugyanazt a megvilagitdst, amelyet a
hagyomanyos villanykorték ¢€s neonok biztositottak. Tovabbi megtakaritasok
érdekében érdemes atgondolni a kovetkezoket:

o sziikségleteinknek megfelelden kapcsoljuk-e ki-be a lampakat,

o csOkkenthetd-e a vilagitdtestek szdma az irodakban.

Tovabbi energiapazarlast jelent a 4.1.1. fejezetben leirt szabalyozdérendszerek

helytelen bedllitdsa. A harminc perces intervallumot minimum tiz percre kellene
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csokkenteni.

8.2.4. Fiités

Az egyetem flitése kozpontilag torténik. Az intézetekben a fiitotesteket
flitésszabalyozoval kellene ellatni, hogy sziikség esetén el tudjak zarni a dolgozok a
flitést. Ez mar néhany helyiségben megvalosult, ami azonban az elavult szigetelések
miatt nem ¢érzddik. Pedig a megfeleld szigeteléssel, €s hdszabalyzé rendszerekkel
ellatott irodakban az energiatakarékossag mellett a fiitési koltségek is csokkenthetoek
lennének. 1 °C hoémérséklet csokkentéssel 6 szazalék fiitési energiat lehetne
megtakaritani. Itt is Iényeges szempont a butorok elhelyezése, hogy azok ne takarjak a

fuitdtestet, mivel akkor a ho kevésbé érvényesiil.

8.2.5. Kozlekedés

A kornyezettudatos kozlekedés elsd megvalosithatd 1épése az atgondolt gépkocsi
hasznalat lehetne. J6 megoldast jelentene a ,.teleautd™ , amikor dolgozok megbeszélik,
hogy ki merrél jon, ki kit tud felvenni és megosztjak az autét. igy kevesebb lenne az
autdhasznalat, és a munkatarsak jobban megismerhetnék egymast.

Osztonzé erdvel birna a tomegkozlekedés tamogatdsa varoson beliil is, valamint a

biciklivel és a gyalogosan munkaba jaré6 munkatarsak megjutalmazasa

8.2.6. Megujulo energiaforrasok

A melegviz, a fiités, és az épliletek elektromos aram sziikségletének kielégitésre
napkollektorokat vagy geotermikus energiat lehetne felhasznéalni. A fiitésre hasznalt
energia egy részét biomassza tiizeléssel is ki lehetne valtani. Ehhez felhasznalhatd
lenne a faipari gyakorlomiihelyben, illetve a Botanikus Kertben képzddd fahulladék.
A sajat energiasziikségleten feliili tobbletet az aram esetében, akar értékesiteni is
lehet, ami gazdasagi szempontbol is hasznos lenne.

A vizfogyasztas csokkentésére megoldas nyujthat a tisztitott es6viz felhasznalasa (pl.

a vécék oblitésénél). A felsorolt lizemeltetési hatékonysadgot noveld beruhdzasok
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esetében természetesen az is fontos szempont, hogy a beépitésre keriilé anyagok ¢&s

berendezések eldallitasa is a kdrnyezettudatos elvarasoknak megfelelden torténjen.

8.3. Hulladékgazdalkodas és hulladékkezelés

Az iroddkban, és egyben az egyetem teriiltén a legnagyobb mennyiségben keletkez6
hulladék papir eredetti. Célszerli lenne mind az iroddkban, mind a campus teriiletén
nagyobb szamu szelektiv papirhulladék gy(jtét kihelyezni, mivel a szelektiven
gyljtott papir valogatdsra keriil, majd bebalazzdk ¢és végiil lehetéség szerint
ujrafelhasznaljak. Az ujrapapir elénye, hogy olcsobb az egyszer hasznalatos arukkal
szemben. A begyijtott papirokat és kartonokat az MSZ EN 643:2002 szabvany szerint
6t kategoriakba soroljak.

Papir hasznalati takarékoskodasi tippek:

ecsak a valdoban szikkséges dokumentumok keriiljenek  kinyomtatasara,
sokszorositasara, megvételére,

e a nyomtatdsok és a sokszorositdsok alkalmaval, amikor csak lehet a gépek
kétoldalas funkcidjanak hasznalata.

e nem tul apro betiis a szovegek estén, kicsinyitések alkalmazasa. Ezaltal 1 darab A4-
es oldalra akar 4 oldal is nyomtathato, illetve fénymasolhat6. Ezzel nem csak papirt,
de energiat és festéket is meg lehet takaritani.

e a papirbol csak akkor legyen hulladék, ha mindkét oldalfeliiletét elhasznaltak. A
csak az egyik oldalon hasznalt papirok gytjtésére kiilon dobozokat helyezzenek ki a

fénymasologépek mellé. (TAITI, 2008)

A ,,D” épiilet egyes iroddiban papir apritdgépek talalhatdéak. Az igy felaprozott papirt

a Faipari Mérnoki Kar Fa- és Papiripari Technoldgiak Intézete Gjrahasznositja.

Szintén nagy szamban keletkezik miianyag hulladék. A kavé és tidité automatak mellé
kiilon mianyaggytijtok kihelyezése lenne célszerli, amelyen szerepelne a ,,mlianyag”
felirat. Ily modon csokkenteni lehetne a kommunalis hulladék miianyag tartalmat.

Sajnos az alkalmazottak, és a hallgatosdg nagy része nem tud az egyetem teriiletén
elhelyezett szelektiv hulladékgytijtokrol, ezért azokat nem hasznalja ki. Sziikségesnek

tartanam tajékoztatok kihelyezését is a szelektiv konténerek elhelyezkedésérol.
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Az épiiletek alagsoraiban, egyes tantermeiben, folyosdin jokora mennyiségben
talalhatoak leselejtezett irodatechnikai berendezések, valamint butorok. Lomtalanitasi
és elektronikai hulladékgytijtési programokkal megoldhat6 lenne elszallitasuk.

Ma Magyarorszagon az elektromos ¢és elektronikai berendezések hulladékaink
visszavételével a 264/2004. (IX. 23.) kormanyrendelet foglalkozik. A rendelet
értelmében a gyartd koteles az altala forgalomba hozott elektromos berendezésbdl
szarmazo hulladékot visszavenni. A gyartdé a visszavételért a fogyasztotol vagy
kereskeddrdl dijat nem kérhet. (TAJTI, 2008)

A festékkazettak, illetve a tonerek elszallitasara a fénymadasolokat €s a nyomtatokat

karbantart6 vallalattal kellene érvényes szerz6dést kotni.

8.4. Vizfelhasznalas csokkentése

Es6viz gylijtd csatornarendszer kialakitasaval a felsé Botanikus Kertben talalhatd
tavat 4jbdl fel lehetne tolteni.

Tovabbi viztakarékos megoldasok:

o kisméretti, szabalyozhatd6 WC-tartalyok beszerelése,

e a WC-tartalyok, csapok rendszeres ellendrzése, karbantartasa,

e cgykaros keverdcsap beszerelése (langyos viz),

o perlator (levegd ¢€s viz keveréke) beszerelése.

8.5. Az irodai levegoszennyezés csokkentése
e Technologiai Gjitasok,
o Munkavédelmi eldirdsok betartasa,

e Tul magas irodai hdmérséklet elkertilése.

8.6. Kockazatok csokkentése

Az 1999. évi XLII. torvény betartatasa, amely a nemdohanyzok védelmérdl és a

dohanytermékek fogyasztasanak, forgalmazasanak egyes szabalyairdl rendelkezik. A
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személyzet rendszeres ellenérzése az alagsorokban és a 1épcséhazakban.

8.7. A kornyezettudatossag kommunikalasa

Egy megfelel6 kommunikacios rendszer kiépitése manapsag nélkiilozhetetlen egy
kornyezetk6zpontd  irdnyitasi rendszer mikodtetéséhez. A belsé kommunikécio
teremti meg a kapcsolatot a vezetség, az alkalmazottak, valamint a hallgatok kozott.
A kiilsé kommunikécio a megcélozni kivant kiils6 tigyféllel l1étesit kapcsolatot.

A kommunikacidonak kétoldali folyamatként kellene miikddnie, hogy fel lehessen
ismerni a megoldasra vard kornyezeti kérdéseket. A 7. és 8. szdmu diagrammok a
NYME kornyezettudatossagat szemléltetik a dolgozdi, valamint a hallgatoi
vélemények tiikrében. Mint lathatd az egyetem kornyezettudatossagat csak kevesen
tartjak  kivalonak, s6t akadnak, akik egyenesen rossznak mindsitik. A
kornyezettudatossdg javitdsaban elsérangii segitséget nyujthatna a Kornyezet

Iranyitasi Rendszer (KIR) bevezetése a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen.

Kérem, értékelje a NYME kérnyezettudatossagat!

0% 5%

= Kivald
- =16
= Kdzepes

= Rossz

M Nagyon rossz

Diagramm - NYME koérnyezettudatossaga, dolgozdi vélemények

48



Kérem, értékeld a NYME kérnyezettudatossagdt!

= Kivald
=16

® Kizepes
M Rossz

W Nagyon rossz

Diagramm - NYME kornyezettudatossaga, hallgatéi vélemények

8.7.1. Bels6 kommunikacio fejlesztésére

¢ Részletesen kidolgozott kdrnyezetpolitika megalkotasa és nyilvanossagra hozésa,

e Kornyezetvédelmi tovabbképzések, és eldadasok tartdsa mind a hallgatdk, mind az
alkalmazottak részére,

o Kornyezeti feleldsok kijelolése intézetenként,

o Kornyezettudatossagra figyelmeztetd tablak kihelyezése az épiiletekben €s a campus
teriiletén,

e Kornyezettudatos klub létrehozasa, ahol a hallgatok és a dolgozdok elmondhatjak

otleteiket, javaslataikat, véleményiiket.

8.7.2. Kiils6 kommunikacio fejlesztése

e Helyi sajtdo bevonasaval, szdérdlapokon, valamint nyilt forumokon tdjékoztatni a
lakossagok az egyetem kornyezeti célkitlizéseirdl,

¢ Nyilvanos kornyezetvédelmi jelentés kzzététele az egyetem honlapjan,

e Onkormanyzati kapcsolatok kialakitasa,

e Nyilvanos szakmai tanacskozasok,

o Kiallitasok, bemutatok szervezésre, ahol bemutatnak az elért fejlesztéseket.

8.8. A campus kornyezeti teljesitményét monitorozo rendszer
kidolgozasa
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Kornyezeti monitorozas fogalma: Olyan megfigyelés, melynek célja, hogy
megbizonyosodjuk afeldl, hogy az elére meghatarozott paraméterek megfelelnek-e
bizonyos eldre meghatarozott kritériumoknak, vagyis a monitorozas a ,,miikodés”
ellendrzése.

A felmérés egy adott teriiletre (jelen esetben a campus teriiletére) vonatkozik, ahol
mérésekkel, adat felvételezéssel torténik a teriilet leirasa, valamely mennyiségi vagy
mindségi paraméter teriileten beliili eloszlasanak meghatarozasaval.

A biomonitoring alkalmazasi lehetdségei:

o korai veszélyek jelzése,

¢ alkalmi események jelzése (baleset, jogszabalyvaltozas stb.)

e esemény elotti €s utani allapot kimutatésa.

A kornyezeti monitoring rendszer Kkiépitésének altalanos lépései: Elsé 1épésként
meg kell hatdroznunk azt a teriiletet, amelynek allapotat, jellemzoit illetve valtozasait
vizsgalni szeretnénk. Ez a vizsgalati teriilet kijel6lése.

A kivalasztott teriileten alapvizsgalatokat sziikséges elvégezniink, amelyek célja a
rendszer elemeinek azonositdsa. A monitoring részben tényfeltarason, részben pedig
rendszeres méréseken kell, hogy alapuljon. Az adatoknak a kornyezeti hatasokra
vonatkozé informacidkat kell Osszesiteniiik. A vizsgalatok eredményeként egy
adatbazist kapunk, melynek tartalma kiterjed a vizsgalt intézményre, illetve annak
kornyezeti hatdsaira. A kapott adathalmazt csoportositani sziikséges, hogy azokbol
olyan tablazatokat, diagramokat tudjunk késziteni, amelyekbdl kovetkeztetéseket lehet
levonni. Az igy kapott informaciokat a monitoring rendszer kiépitésénél és

tizemeltetésénél figyelembe kell venni.

Diplomamunkam soran a megfigyelésem targyat a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
soproni campusanak kornyezeti dllapota képezte. A kornyezeti felmérésem célja az
adott rendszer kornyezeti allapotanak €s kornyezeti teljesitmények az értékelése volt.
Mivel a monitorozds lényege a ,muikdodés” ellendrzése, ezért egy ilyen jellegl
felmérésnek a campus teriiletén évente meg kellene ismétlddnie, kiilonos tekintettel a

kovetkez6 teriiletekre:
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e anyag-, ¢s energiaaramokra,
e a jogszabalyi megfelelésre,
¢ a kdrnyezeti hatasokra,

¢ a dolgozdi és hallgatoi vélemények vizsgalatara.

A monitoring rendszerben a kovetkezo feltételeknek kellene teljesiilnie:

o Kiilonos tekintettel kell lennie az adott intézmény rovid illetve hosszu tava
kornyezeti hatasaira, azok nyomon kévetésére,

e Figyelni kell arra, hogy a koltségek ne haladjdk meg azt az Osszeget, amennyi
feltétleniil sziikséges a monitoring rendszer megfelel6 miikodtetéséhez,

¢ A monitoring rendszer meg kell, hogy feleljen a jogszabalyokban megfogalmazott
kritériumoknak,

e Erthetd legyen, azaz egyértelmiivé kell tenni a rendszer miikodési szerkezetét és a

mérendd adatokat egyértelmiien definialni kell.

A kornyezeti monitoring hatékony miikodéséhez egy céliranyos rendszert sziikséges
kifejleszteni, amely alkalmas a targyak, folyamatok megfigyelésére, értékelésére és

befolydsolasara. Ehhez rendszeresen a kovetkezd 1épéseknek kellene megvalosulnia:

¢ Informéciok, adatok gytjtése,
e Mintavételezés (viz, levegd),
e Laboratoriumi vizsgalatok,

o Adatkezelés,

o Adatelemzés,

o Jelentés készitése,

e Informacio6 felhasznalas,

e Menedzsment rendszer kiépitése.

A monitorozas soran kapott informéciokbol évenként nyilvanossagra kellene hozni
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egy kornyezetvédelmi teljesitményértékelési jelentést, amely az egyetem kornyezeti
hatasainak feltarasan keresztiil bemutatja annak kornyezetvédelmi helyzetét és feltarja
annak javitasi lehetdségeit.

A kornyezetvédelmi teljesitményértékelési jelentésnek a kovetkezé pontokat kellene
tartalmaznia:

¢ Bevezetés: Ismerteti a telephely tevékenységi korét

o A telephely jellemzése: A telephely leirasa, torténete €s kornyezeti jellemzoi

o A kornyezetvédelmi iranyitasi rendszer feliilvizsgalata: Kiilonos tekintettel a
anyag- ¢s energiaaramokra, szennyez6 anyagok kibocsatasara, hulladékgazdalkodasra,
kornyezetvédelmi szempontokat figyelembe vevd tzemviteli és ellendrzési
eléirasokra, valamint a kdrnyezetvédelmi informéacios rendszerre

e Kornyezetvédelmi jogszabalyoknak és eldirasoknak valo megfelelés vizsgalata

¢ Konzekvenciak és javaslatok. Javaslatok tovabbi vizsgalatokra. (PAJER, 2009)

Ahhoz, hogy az egyetem kornyezetvédelmi torekvési megvalosulhassanak, sziikség
volna egy megfeleléen kidolgozott kornyezetpolitikai tervezetre. A terv célja a
kornyezeti elemek védelme, a kornyezet terhelésének csokkentése, valamint a
dolgozok és a hallgatok egészségének védelme lenne. Tovabba, tartalmaznia kéne a
meghatarozott feladatokat- €s hataskoroket, kornyezetvédelmi szabalyokat, amelyek
segitségével megel6zhetd, feltarhatd, csokkenthetd lenne a kdrnyezetterhelés. Tertileti
hatélya kiterjedne az egyetem tulajdonaban 1évo épiiletekre illetve tertiletekre.

A vizsgélatok elkezdéséhez megfeleld segitséget nyujthatna diplomadolgozatom,
amelyben felmértem az egyetem épiileteinek allapotat, 6sszefoglaltam a 2001-2007-ig
terjedd id6szak energiafelhasznalasat, kiértékeltem a dolgozdk ¢és a hallgatok
véleményét kiilonbozd témakorokben (1. szamu melléklet), végiil javaslatokat tettem a
kornyezeti allapot, valamint teljesitmény javitasara.

Sajnos az éves keletkezett hulladékmennyiségekre vonatkozoan nem alltak
rendelkezésemre értékelhetd adatok, igy ennek hianyaban ezek kiértékelése nem
kertiilt bele a dolgozatomba.

Ugy gondolom, hogy a legnagyobb elérelépést a kiornyezettudatossag eléremozditasa
terén az jelenthetné, ha bevezetésre kerlilne a felsOvezetés 4altal elfogadott

Kornyezetiranyitasi Rendszer (KIR), amely tartalmazza a kotelezéen elvégzendd
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kornyezeti felméréseket és feladatokat. Ennek elfogadasa segitséget nyujthatna az
egyetem kornyezeti teljesitményét monitorozé rendszer kiépitésében is, hiszen az

elkészitéséhez sziikséges adatokat rendszeresen biztositana.

9. Osszefoglalé

Napjainkban egyre inkdbb terjeddben vannak a kornyezeti problémak kezelésére
iranyulo torekvések. A kornyezeti problémak felderitésének leghatékonyabb eszkoze
egy ¢venként elkészitett kornyezetvédelmi  Aallapotfelmérés  jelentésének
nyilvanossagra hozatala. A jelentés ramutat az esetleges kornyezetszennyezési
problémakra, hidnyossagokra, ezzel is lehetévé téve azok miel6bbi megsziintetését.
Diplomamunkam elkészitése soran a Nyugat- magyarorszagi Egyetem kornyezeti
allapotat, valamint hivatali rendszerét vizsgaltam felill. A dolgozatomban az elméleti
és torténelmi attekintést kovetden Osszefoglaltam az egyetem soproni telephelyén
elhelyezkedd épiiletek kornyezeti allapotat, valamint az elmult években tortént
fejlesztéseket. Felméréseimhez kérddiveket készitettem a dolgozok ¢és hallgatok
részére, melyek eredményeit a 7. fejezetben targyalom. Végiil javaslatokat dolgoztam
ki az egyetem kornyezetterhelésének csokkentése érdekében.

A kornyezeti problémék felderitése rendkiviili fontossdggal bir, mivel egy magat
,.Z01d egyetemnek™ titulald szervezet nem teheti meg, hogy ne foglalkozzon kelld
részletességgel kornyezet allapotaval. A kutatasaim alatt szerzett tapasztalatok
alapjan, arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy egy kornyezettudatos ,,Z6ld Egyetem”
eléréséhez elengedhetetlen feltétel egy jol kidolgozott kérnyezeti politika bevezetése,
tovabba a Kornyezet Iranyitasi Rendszer (KIR) dokumentéciojanak elkészitése. A
KIR bevezetése iddvel lehetové tenné az ISO 14001 majd utana az EMAS rendszer
bevezetését is.

A célok megvalositasanak alapvetd feltétele a kozosség elhivatottsaga a vezetés altal
kitizott célok és értékek irant. Ehhez azonban feltétleniil sziikség van egy megfeleld

kommunikécids rendszer kiépitésére is. (8.7. fejezet)
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A probléma megoldasat egy tematikus Ut 1étrehozésaban latom, melynek alapja egy
évenként kidolgozott kornyezeti feliilvizsgélati jelentés kozzététele lenne. Ennek
megfeleld kiinduldpontja lehetne az altalam elkészitett munka, valamint a korabbi
szakdolgozatok, kidolgozott dokumentumok a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
kornyezeti allapotanak felmérésével és kornyezeti terhelésével kapcesolatosan.

Egy jol mikodé kornyezetmenedzsment rendszer kiépitésén nagy valoszintséggel
évekig kell még dolgozni. E célbdl tartok rendkiviil sziikségesnek, egy évenként
torténd, teljes kord kornyezeti feliilvizsgalatot, mellyel megallapithaté lenne a

miikodés hatékonysaganak ellendrzése.
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10. Summary

The tendency of the environmental problems management has been increasing
since the last decades. The most effective way to represent these problems is the
yearly environment protection monitoring. With this survey it is possible to point out,
examine and dissolve the feasible environmental pollution problems and

imperfections.

During my thesis preparation I supervised The University of West Hungary
environmental position and official system. After the theoretically and historically
observation of the university I summarized the past years developments and
conditions of the settlement in Sopron. I used questionnaire technique to observe the
students and employees view, which results can be seen at the 7 chapters. Finally I

proposed suggestions how to decrease the discovered troubles.

In my opinion the environmentally problems exploration has an outstanding
importance, therefore a university which have been often called “green university” has
to be more thoughtful and aware. During my research experiences I came to the
conclusion, that the university needs a well-structured and planned environment
strategy. The implementation of this approach is required in order to make the campus
greener. Furthermore, the documentation of the Environment Direction System later

on the ISO 14001 and EMAS models are also necessary.

As I see, there is a need for a strong community vocation, to reach the aimed
values and targets by the management. Therefore a convenient communication system

development is essential. (8.7 chapter)

To solve the above-mentioned problems I suggest a thematic system

implementation, which based on yearly environment revision report, published by the
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university. The starting point of this process could be my observations and former
students thesis’s as well, regarding The University of West Hungary environmentally

assessments.
To develop on a large scale environment management system takes time.

That’s why I feel necessary an annually based full-scale environment examination that

could be useful to state the system effectiveness.
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Ko6szonetnyilvanitas

Végezetiil koszonetet szeretnék mondani konzulensemnek, Varga Gébornak szakmai
irdnyitdsaért ¢és mindazért segitségért, amit diplomamunkam elkészitése soran
nyujtott.

Az egyetem valamennyi munkatarsanak, akik segitettek valos képet kapni az egyetem
kornyezeti allapotarol.

Edesanyamnak a technikai hattér biztositasaért, tirelméért és tamogatasaért
tanulmanyaim 6t éve alatt.

Végiil baratainknak onzetlen segitségiikért és, hogy az 6t év alatt végig mellettem
alltak.
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MELLEKLETEK

1. melléklet

= Kérddivek
Jelmagyarazat: Kivalo:
: Jo:
i—--» Kozepes:
Rossz:
e Nagyon rossz:
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o T genOsszesitett kérdoiv (Dolgozok)

2009. marcius T Oszzes
On szerint takarékosan banik a vilagitashoz 1515 9 1 1
hasznalt energidval?
Kihasznalja a természetes fényt? 25110 | 3 1 2
Mennyire banik takarékosan a 1119 | 16 1 4
flitéshez/htitéshez hasznalt energiaval?
Mennyire banik takarékosan a 7 116 | 14 3 1
berendezésekhez (szamitogép, fénymasold,
nyomtato stb.) hasznalt energiaval?
Jol gazdalkodik a papirral? (tobbszori 11|14 | 13 1 3
felhasznalas)
Mennyire banik takarékosan a vizzel? 15115 6 4 1
Mennyire fontos Onnek a beltéri 2515 8 2 1
levegdszennyezes csokkentése (gépek
hasznalata, novények, szelldztetés)?
Szelektiven gytjti a hulladékot? 9 | 10| 9 3 10
Figyelemmel kiséri, hogy hova keriil a 3 7 8 5 18
szelektiven gytjtott hulladék?
On szerint biztonsagosan taroljdk a veszélyes | 5 | 4 | 16 14 2
anyagok hulladékait (pl. elemek, tonerek,
fénycsovek, kémiai vegyszerek,
segédeszkozok )?
Mennyire figyel arra, hogy kdrnyezettudatosan | 10 | 11 | 14 4 2
kozlekedjen? (gyaloglés, biciklizés,
tomegkozlekedés)
Mennyire vonja be partnereit az NYME a 3 14|15 13 6
kornyezetvédelmi torekvéseibe?
Kornyezeti szempontbol milyenek azNYME | 0 | 8 | 19 14 0
rendezvényei és ezeken az ellatas?
Milyen a munkatarsak koérnyezettudatossaga? | 2 | 11 | 18 10 0
Milyen a vezetdség kornyezettudatossaga? 1 | 14 ] 13 13 0
Mennyire figyel az egyetem a 316 |12 17 3
kornyezetvédelmi szempontokra az irodai
termékek beszerzésekor?
On szerint nagy tételben vasérolja az egyetem | 15 | 10 | 10 1 5
az irodaszereket?
Milyen az iroda berendezése munkavédelmi 12121 7 0 1
szempontb6l?
Mennyire figyel az egyetem balesetek és 18 | 15| 8 0 0
tlizesetek megeldzeésére?
Mennyire hasznos az egyetem dokumentaciés | 6 | 13 | 13 4 5
rendszere?
Kérem, értékelje a NYME 2 | 15| 15 9 0
kornyezettudatossagat!
Osszes valaszok szama 198 | 232 | 246 120 65
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Osszesitett kérdéiv (Hallgatok)

2009. marcius e = ]
Kérem, értékeld az egyetem 11 36 30 6 0
kornyezettudatossagra valo nevelését!
Mennyire  tapasztalod, hogy az 1 22 37 21 2
eldadasokon hallottakat az egyetem
igyekszik a gyakorlatban is
megvaldsitani?
Valtozott-e a kornyezettudatos 26 29 |18 10 0
szemléleted az egyetemi eldadasok
hat4séara?
Mennyire tarod megfeleldnek a hulladék 3 15 35 18 12
gyljtését az egyetemen beliil?
Elegenddnek tartod az egyetem teriiletén 3 36 32 11 1
talalhat6 hulladékgytijtok szamat?
Igénybe veszed az egyetem teriiletén 8 22 22 6 25
beliil elhelyezett szelektiv
hulladékgytijtoket?
Igénybe veszed a CBA-ban elhelyezett 3 28 13 8 31
elemgytjtoket?
Mennyire  bansz  takarékosan az 29 32 14 8 0
energiaval? (mindig lekapcsolod-e a
villanyt?)
Mennyire tartod magad 5 48 18 12 0
kornyezettudatosnak?
Takarékosan banik-e az egyetem az 5 18 38 19 3
energiaval?
Mennyire banik takarékosan a vizzel? 1 16 53 10 3
Mennyire biztonsagos egyetemen beliil a 4 34 39 6 0
veszelyes anyagok tarolasa és szallitasa?
Milyen az egyetem dokumentacids 3 38 31 6 5
rendszere? (lrlapok, tajékoztatok a
kiilonb6z6 kornyezetvédelmi
eseményekrol, Gjitasokrol)
Milyen a dolgozdok 8 26 41 3 5
kornyezettudatossaga?
Milyen a vezetdség 4 32 37 5 5
kornyezettudatossaga?
Milyen a hallgatok 9 20 33 8 13
kornyezettudatossaga?
Mennyire figyelsz a balesetek ¢s 51 22 4 6 0
tlizesetek megeldzEsére?
Kérem, értékeld a NYME 9 36 31 7 0
kornyezettudatossagat!
Osszes valaszok szima 183 | 510 526 170 105
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I1. melléklet

Fényképek

r

1. kép: ,,D” épiilet alagsora 2. kép: Omladozd vakolat

3. kép: Elavult nyilaszarok E épu'let 4 .kép: Korszerii nyildszarok, D épiilet
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OVECRYUITO

i i ‘ T SO
5. kép: Hulladékkosar 6. kép: Szelektiv hulladékgytijtok

1) WA=

7. kép: Szdl’to'gépter;em, E é;;ulé 8. kép:'Penészes belsd falak, F épiilet

II1. melléklet. A campus térképe
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