El Nino, a kisded titkai
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A jelenség olyan bonyolult, hogy a földrajztudósok, az éghajlatkutatók és az előrejelzők száz éve ugyanazzal a jelképes névvel illetik: el Nino. Kialakulásának természete olyan összetett és következményei annyira szerteágazóak, hogy előrejelzése szinte lehetetlen. Áradások, aszály, éhínség, járványok: megannyi éghajlati katasztrófa jelzi, hogy itt járt a Földön.
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A „karácsonyi gyermek” 
Karácsony környékén a Csendes-óceán perui partvidékén a tengervíz melegedni kezd. A változás nem túl jelentős, de a partmenti vizekből eltűnnek a szardellatömegek, és a halászok ebből már tudják: a nagy fogásnak vége. Felszedik hálójukat, és hazatérnek, hogy családjukkal együtt ünnepeljék a karácsonyt. Innen kapta a nevét a meleg felszíni áramlás: „Corriente del Nino”, a gyermek (Jézus) áramlata. Ő az, aki karácsonykor születik. 
Ez a meleg felszíni áramlás általában nagyon gyenge, alig észrevehető, de némelyik  évben szokatlanul megváltozik. Amikor a meleg és a szokottnál sósabb víz elárasztja a partokat, ez elűzi a szardellarajokat (amelyek a mélyebb rétegekbe húzódnak) és éhhalálra kárhoztatja a sirályokat, kormoránokat és a pelikánokat. Katasztrófa! A bomló hal-és madártetemek miatt a tenger bűzös átokká változik, a felszabaduló gázok a hajók fenekét feketére festik. 
A meleg tengeráramlattal egy időben a máskor rendkívül száraz partmenti területekre hatalmas esők hullanak. Itt csapadékszegény, sivatagi klíma az uralkodó, gyér növényzettel. Így a lezúduló esőtől semmi sem védi a talajt és az erózió óriási károkat okoz. Katasztrófa! A károkról a helyi krónikákban részletesen megemlékeztek, és innen tudjuk, hogy a legkorábbi feljegyzés 1525-ből származik.A partmenti vizek hőmérséklete – a szokásoshoz képest – sokáig, több, mint egy évig is magas maradhat. Ilyen, nagyon nagy energiájú el Nino anomáliákat figyeltek meg 1953-ban, 1957-58-ban, 1965-ben, 1972-73-ban, 1982-83-ban és 1997-98-ban.
Szardellák és szardíniák

Ecuador és Peru partjai előtt általában meglehetősen hideg a Csendes-óceán vize. A part mentén észak felé halad az ún. Humboldt-áramlás, amely a felszíni melegebb vizet elsodorja a parttól, így hideg víz áramlik felfelé a mélyből. A mélytengeri víz tápanyagokban (foszfátokban, nitrátokban) gazdag, így virágzik a plankton-populáció, és a hatalmas mennyiségű táplálék óriási szardellarajokat képes eltartani, melyek viszont a perui halászokat és a halászmadarakat tartják el. A partmenti országok gazdasága nagymértékben épít az iparszerű halászatra, és a guanó termelésére. Előbbi a hallisztgyártás, utóbbi pedig a műtrágyagyártás alapja. 
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A tengerfelszín hőmérsékletének eltérése az átlagtól az 1998-as Nino szezonban
(forrás: NOAA)

El Nino években rendkívül kevés a szardínia és nincs guanó, s ez elképzelhetetlen károkat okoz a parti országok gazdaságának, az áradások pedig megsemmisítik a helyi közösségeket. 
El Nino évében a perui partvidéken özönvízszerű esőket tapasztalnak, míg Indiában mintha megszűnne a monszun, és a bekövetkező szárazság tönkreteszi a mezőgazdaságot. Afrika délkeleti részén aszály köszönt be, míg Kaliforniát árvizek öntik el. További érdekesség, hogy amikor a perui partoknál összeomlik a szardellapopuláció, Kaliforniában szokatlan szardíniabőség következik be. E globális kapcsolatok felfedezése 1925-ben kezdődött, egy akkor Indiában szolgálatot teljesítő brit hivatalnok első lépéseivel.

„Keep on walking, Sir Gilbert Walker!”

1925-ben a Brit Birodalom azzal bízta meg Sir Gilbert Walkert, hogy próbálja meg kideríteni, mi lehet az oka annak, hogy egyes években a monszun egyszerűen elmarad, ezzel pusztító aszályt okozva a kontinens méretű félszigeten. Walker nem volt szakértő meteorológus, viszont remek statisztikus, és az egymástól távol eső trópusi területeken végzett mérések összevetésével kezdte munkáját. Akkoriban nem sok adat állhatott a rendelkezésére, mégis arra a következtetésre jutott, hogy amikor a Csendes-óceán térségében (a Húsvét-szigetek környékén) a légnyomás magas, akkor az Indiai-óceánon Afrikától Ausztráliáig általában alacsony, és fordítva. Ezt a libikókaszerűen változó nyomási képet ő ismertette először, és arra is rájött, hogy a csapadék eloszlása ezzel ellenkezően változik.
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A Walker-cirkuláció iránya: alapállapotban (bal oldalon), és el Nino idején (jobb oldali kép)

A kutatók húsz év múlva fedezték fel, hogy a Walker által leírt nyomásváltozások és az el Nino epizódok összefüggenek. „Normális esetben” a Csendes-óceán keleti és nyugati partvidékén létrejött nyomáskülönbséget a passzátszelek egyenlítik ki. A passzátok nyugat felé hajtják az óceán vizét, amely Indonézia közelében feltorlódik. Az átlagos tengerszint akár hatvan cm-rel magasabb lehet, mint az amerikai partoknál. (Ezt újabban műholdak segítségével is mérni lehet.) A hosszú utazás során a tengerfelszín erősen felmelegszik, intenzíven párologni kezd. Felette felszálló légáramlatok alakulnak ki, tornyos gomolyfelhők képződnek, melyekből kiadós eső hull. Nagy magasságban a levegő kelet felé áramlik, majd a kontinens fölött száraz leszálló mozgással folytatja a ciklust. Ezt az áramlási rendszert a brit tudósról Walker-cirkulációnak nevezték el.
A cirkuláció az el Nino éveiben lelassul, megáll, esetenként teljesen meg is fordul. A passzátszelek gyöngülnek, a tengerfelszín magasságkülönbsége is kiegyenlítődik, és a meleg felszíni vizek egészen Peru partvidékére is eljutnak. Ezért most ott alakul ki esőt hozó felhőzet, viszont a Fülöp-szigeteken elmarad a jelentős csapadék. Peruban és az Andok köves sivatagaiban viszont virágzik az élet.

Egy el Nino epizód az egész Csendes-óceáni medence időjárási képét átrendezi.

Esti a hírlap, globális a felmelegedés!
Az elmúlt évtizedekben már nem csak a britek unalmas beszédtémája az időjárás; a téma „kinőtte magát” és a média egyik kedvence lett. Természetesen a már megszokott tudománytalan feltevésekkel és csúsztatásokkal együtt. Ha az el Nino jelenségkör ennyire szerteágazó és ennyi felderítetlen kapcsolata van szerte a földtekén, talán kapcsolatba lehet hozni a globális felmelegedéssel. És divatos szólamunk az is, hogy a dolgokat „holisztikusan” kell szemlélni, meg hogy minden mindennel összefügg. Innen már csak egyetlen lépésre (bakugrásra, vagy baklövésre?) van az az ál-elmélet, hogy az el Ninot az emberi tevékenységgel együtt járó környezetkárosodás okozza. És ez nem csak a tudományosnak mondott közvélemény ötlete, sőt! 1998-ban az ENSZ egyik főtitkár-helyettese egy nyilatkozatban azt a kijelentést tette, hogy az el Nino teljes mértékben ember által okozott természeti katasztrófa.
Pedig az „ősi időjárás-jelentések” (melyeket a geológusok a perui tavi üledékekből és a gleccserek jegéből bányásznak elő) is azt mutatják, hogy már tízezer évvel ezelőttről is tudunk el Nino példát találni. Pedig az ipari méretű környezetszennyezésnek akkor még híre-hamva sem volt.

Az ember, már ha elég gyanakvó, az ilyen politikusi kijelentések mélyén nem a félreértést látja, hanem a szándékos csúsztatást. Talán, a politikusok azt remélik, hogy visszaháríthatják a felelősséget azokra, akik a legtöbb kárt elszenvedik.
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De a felelősség kérdése merül föl az éghajlati katasztrófának nevezett tragédiák esetén is. Az el Ninot rengeteg, ún. „éghajlati katasztrófa” előidézésével vádolták már meg.  Az éhínséget Indiában, Kelet-Afrikában, az erdőtüzeket a Fülöp-szigeteken, a járványokat Dél-Amerikában mind az el Nino okozná?! Esetleg túllépte volna a „hatáskörét”, és embereket pusztít ezerszám, ahelyett, hogy az éghajlatot módosítaná?! A válasz természetesen: nem. Az éhínségek és a járványok oka az, hogy nem megfelelő az egészségügyi ellátás, és ezekben az országokban valójában nincsen elegendő élelem. A globális segélyszervezetek gyakran tehetetlennek bizonyulnak, a jóléti államok pedig valójában csak saját jólétükkel vannak elfoglalva, szemüket és fülüket jó szorosan becsukják. A globalizáció évezredében ez lehet az el Nino súlyos tanulsága: a globális tanulság.
Mindannyian ugyanabban az üvegházban élünk

Ezzel a provokatív mondattal kezdem beszélgetésünket Czelnai Rudolf akadémikussal, éghajlatkutatóval. A „magyar kapcsolatot” firtatom. „Az 1982-83-as el Nino idején volt az első olyan vizsgálatsorozat, amelyben az anomália távhatásait kutatták. Több régióval mutattak ki távkapcsolatot, de abban az időszakban Európa időjárásával nem volt kapcsolat. 1983-ban Magyarországot szokatlanul erős aszály sújtotta, a magyar meteorológusok mégsem hozták összefüggésbe az el Ninoval.”

Más volt a helyzet az 1997-98-as esetben, közben ugyanis kiépült az óceán-légkör megfigyelési rendszer. A Globális Óceánmegfigyelő Rendszer (GOOS) sikeresen mutatkozott be az el Nino idején. Ez volt az első eset, hogy az anomália bekövetkezését viszonylag pontosan előre lehetett jelezni. A megfigyeléseket akár naponta figyelemmel lehetett követni a világhálón is. Kiterjedt kutatás folyt, hogy megleljék a kapcsolódó éghajlati jelenségeket. Közvetlen európai kapcsolatra azonban ekkor sem leltek. Közvetett kapcsolatra utal azonban az, hogy megváltozott Észak-Amerika időjárása, és a meleg tengeráramlatok az Észak-atlanti tengeráramlásra is hatottak. Mivel az Észak-atlanti áramlás eléri Európát, így az el Nino is. A távkapcsolati analízist nehezíti az is, hogy a magyarországi változásokat globális modellekkel számítani értelmetlenség – a modell száz kilométeres rácstávolságával úgy lépne át kis hazánkon, mint a mesebeli hétmérföldes csizma. Ezért a Hamburgi Regionális Központ modelljét használják majd erre a célra. „Tíz éven belül nagy áttörés várható a modellezésben” folytatja a professzor. „Nemsokára a szárazföldi növényzet hatását is leírják majd az új globális modelljeink. Hiszen a Gaia-elmélet egyáltalán nem butaság! Várható hogy megértjük majd a légkör fizikáját, melynek az el Nino is természetesen része.”
Mit mondhatnék, feszülten várjuk. Így talán mindannyian megismerhetjük a Kisded titkait, saját bolygónk titkait.
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