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CzESC1

Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy rurociggu tlocznego

z tloczni przy ul. Cietrzewi w Katowicach

1. Przepisy prawne
Rozporzqdzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

2. Wizja lokalna polgczona z wykonywaniem wiercen geotechnicznych do glgbokosci

Podstawa 3 - 4 m p.p.t. Lacznie wykonano 2 otwory badawcze

opracowania | 3. Normy
PN-EN 1997-1:Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2:Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
badanie podloza gruntowego.
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Lokalizacja | Obszar objety opracowaniem potozony jest w Katowicach, w rejonie ul. Cietrzewi -

badan zal.nr 112.

Opis terenu

Obszar badan polozony jest na Wyzynie Katowickiej. Powierzchnia terenu opada

badan w kierunku wschodnim. Na rozpatrywanym terenie nie wystgpuja wody powierzchniowe.
Przedmiotowa inwestycja polega¢ bedzie na budowie rurociagu ttocznego w czgsci
Obiekt ul. Cietrzewi w Katowicach.
budowlany | Biorgc pod uwage prowadzenie prac ziemnych ponizej glgbokos¢ 1,2 m, projektowana
inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do 1 kategorii geotechnicznej.
Podloze ma charakter warstwowany i zbudowane jest z czwartorzgdowych osadéw
. zwigzanych z plejstocenskg akumulacja wodnolodowcowa (piaski i ily) i lodowcowa
Warunki .
. (gliny morenowe).
geologiczne Podloze rodzime od powierzchni przykryte jest warstwg nasypow o migzszos¢ 1,8 —
2,2 m.
Warunki Zanotowano obecno$¢ wod gruntowych (warstwa wodonosna lub saczenie) na glebokosci
wodne 1,8 — 2,0 m ppt. Zwierciadlo wody moze wykazywa¢ sezonowe wahania.
Podloze ma charakter warstwowany pod wzgledem geotechnicznym. Stwierdzone w
Charaktery- | wykonanych otworach grunty charakteryzuja si¢ réznymi parametrami geotechnicznymi.
styka Dobre, no$ne podtoze budowlane stanowia $rednio zaggszczone utwory piaszczyste
geotechniczna| oraz twardoplastyczne grunty spoiste.
gruntow Stabsze, $rednio no$ne podloze stanowig plastyczne grunty spoiste.

Grunty nasypowe charakteryzuja niejednorodne parametry wytrzymalosciowe.

GEOTECHNICZNE WARUNKI REALIZACJI INWESTYCJI

W przypadku prowadzenia prac ziemnych powyzej poziomu wod gruntowych, warunki gruntowo-wodne
w mozna zaliczy¢ do prostych.

Ze wzgledu na zakwalifikowanie obiektu do drugiej kategorii geotechnicznej warunki posadowienia
wymagaja ilosciowej i jakosciowej charakterystyki parametréw geotechnicznych gruntow, ktora
zawierala bedzie dokumentacja badan podloza gruntowego.
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1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana przez Przedsigbiorstwo ,MORION”
Sp. z 0.0. z siedzibg w Gieraltowicach - Pracownia w Gliwicach - na zlecenie biura projektow
ARKADA Maciej Gawel z siedzibg w Goczatkowicach — Zdroju przy ul. Sw. Anny 7.

Podstawg prawng opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz.U. z 27 kwietnia 2012, poz. 463).

Celem dokumentacji jest charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych podioza dla

potrzeb projektowanej budowy rurociagu tlocznego z tloczni przy ul. Cietrzewi w Katowicach.

1.2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Obszar badan objety opracowaniem polozony jest w poludniowej czesci Katowic,

w dzielnicy Brynow i rozciaga si¢ wzdtuz cze¢sci ul. Cietrzewi - zal. nr 11 2.

1.3. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotowa inwestycja polega¢ bedzie na budowie rurociagu tlocznego z tloczni przy
ul. Cietrzewi. Kolektor prowadzony bedzie w rurach PE100ORC. Przebieg nitki rurociggu zostal

przedstawiony na zal. 2.

1.4. Wykaz wykorzystanych materialow

1 Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000, ark. Katowice, PIG 2016 r.

2 PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-04452: 2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

Witun Z.: Zarys geotechniki, WKL Warszawa 1987.

AN W b W

Pazdro Z.: Hydrogeologia ogélna, WG Warszawa 1977.

Przedsigbiorstwo ,MORION Sp. z 0.0.



2. ZAKRES I METODYKA WYKONYWANYCH PRAC

2.1. Prace terenowe

Badania terenowe obejmowaly roboty wiertnicze, badania makroskopowe gruntow
(w warunkach polowych) oraz obserwacje i pomiary zwierciadla wody podziemne;j.

Lokalizacja otworéw  geotechnicznych (badawczych) zostala wustalona przez
Zleceniodawce. Miejsca wykonania otworéw zostaly wyznaczone w nawigzaniu do istniejgcych
szczegOlow topograficznych, w oparciu 0 mape w skali 1:500 otrzymang od Zleceniodawcy.
Prace badawcze obejmowaly wykonanie 2 otworéw geotechnicznych o glebokosci 3 1 4 m.
Roboty prowadzono w pazdzierniku 2018r.

W trakcie wiercenia prowadzono biezace profilowanie otworu, ustalajac w ramach
terenowych badan makroskopowych podstawowe cechy fizyczne gruntu: spoistos¢, wilgotnose,
barwe i stan gruntu oraz wst¢pnie, jego pochodzenie genetyczne.

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem

z zachowaniem kolejnos$ci przewiercanych warstw.

2.2. Prace dokumentacyjne

Okres$lone w oparciu o kryterium geologiczne, serie litologiczno-genetyczne, byly
podstawg do wydzielen warstw geotechnicznych wg. kryterium stan gruntu, w powigzaniu
z uziarnieniem (grunty niespoiste) i przyjetym symbolem skonsolidowania gruntu (grunty
spoiste). Jako$ciowa charakterystyke wlasciwosci gruntéw podioza w granicach wydzielonych
warstw geotechnicznych przeprowadzono na podstawie parametrow wiodgcych: stopnia
zageszczenia (Ip) dla gruntéw niespoistych oraz stopnia plastycznosci (Ir) dla gruntow spoistych,
ustalonych w oparciu o ocen¢ makroskopowa gruntow w trakcie prowadzonych wiercen oraz
korelacje regionalne.

W odniesieniu do czesci graficznej i tabelarycznej opracowano i sporzadzono:

- mapg¢ orientacyjna,
- mape dokumentacyjng z lokalizacja punktéw badawczych,
- karty otworoéw geotechnicznych,
- przekroj geotechniczny,
- tabele parametrow geotechnicznych.
Rzedne terenu dla potrzeb wykonania przekroju interpolowano na podstawie danych

wysokosciowych otrzymanych od Zleceniodawcy.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC GEOLOGICZNYCH

3.1. Budowa geologiczna

Podloze geologiczne omawianego terenu do glgbokosci rozpoznania 4 m ma charakter
warstwowany i zbudowane jest osadow czwartorzedowych - plejstocenskiej akumulacji
wodnolodowcowej i lodowcowej, ktore przykryte sa warstwa wspolczesnych nasypow.

Osady lodowcowe wyksztalcone sa w postaci glin piaszczystych i piaszczystych
zwiezlych, ktérych strop nawiercono na glebokosci 1,8 — 3,1 m. Kolejno wystepujg osady
wodnolodowcowe pod postacig itow oraz piaskéw $rednich z wkladkami gliniastymi. Grunty te
zanotowano w profilu 2, gdzie zalegaja ponizej glgbokosci 2,2 m.

Ww grunty rodzime przykryte jest warstwa nasypow o stwierdzonej migzszosci 1,8 —
2,2 m. Od powierzchni nasypy tworza warstwy konstrukcyjne nawierzchni (nawierzchnia z
kostki + podsypka + podbudowa tluczniowa) natomiast ponizej gl. ok. 0,4 m wykazuja
zroéznicowany sklad i jest to niejednorodna mieszanina piaskow, glin z okruchami cegiel, tupka

i zuzlem. Szczegdlowy sklad nasypow przedstawiono na kartach dokumentacyjnych — zal. nr 3.

3.2. Warunki wodne

W trakcie wykonywania badan (pazdziernik 2018) do glebokosci rozpoznania
stwierdzono obecnosci wod gruntowych w rodzimych piaskach w profilu 2. Zwierciadlo wody
nawiercone na glebokosci 2,2 m stabilizowalo si¢ na poziomie 2 m ppt — moze ono wykazywa¢
sezonowe wahania.

Ponadto w profilu 1 nawiercono niewielkie saczenie wody na gl. 1,8 m tj. w strefie

kontaktu gruntow nasypowych i stabo przepuszczalnych lodowcowych glin.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA

Wykonane prace pozwolily na rozpoznanie podioza do glgbokosci 4 m. Parametry
geotechniczne warstw gruntow dla potrzeb opracowania zostaly wyznaczone metodg B i C wg
normy PN - 81/B - 03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.” Zgodnie
z ustaleniami rozdzialu 3.1, w dokumentowanym podiozu wydzielono 4 grupy litologiczno-
genetyczne :

I - wspolczesne grunty nasypowe;

I - plejstocenskie grunty piaszczyste;
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III - plejstocenskie grunty spoiste — ily;

IV - plejstocenskie grunty spoiste — gliny lodowcowe.

W  granicach ww. serii litologiczno-genetycznych,  dokonano  wydzielen
i charakterystyki poszczegdlnych warstw geotechnicznych. Graficzng wizualizacj¢ polozenia
wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w kartach otworéw geotechnicznych
(zal. 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zal. 4). Ponizej przedstawiono opis warstw

geotechnicznych:

Warstwa I - obejmuje grunty antropogeniczne, ktore ze wzgledu na rézny charakter podzielono
na 2 warstwy geotechniczne:

warstwa Ia — to nasypy zaliczone do budowlanych — tworza one konstrukcje jezdni:
nawierzchnia z kostki + podsypka + podbudowa tluczniowa. Sg to grunty Srednio zageszczone
oraz zageszczone, a ich faczna miazszo$¢ wynosi ok. 0,4 m. Grunty te mozna ja traktowa¢ jako
no$ne podloze budowlane, zalegaja jednak powyzej poziomu zalozenia kolektora i jako takie nie
beda miaty wplywu na inwestycj¢.

warstwa Ib — to grunty nasypowe o charakterze niebudowlanym. Wykazuja one
zroznicowany skiad i i stan - jest to niejednorodna mieszanina piaskow, glin z okruchami cegiel,
lupka i zuzlem. Zalegaja one pod nasypami warstwy la i rozciggaja si¢ do glgbokosci 1,8 —2,2 m.
Grunty te wykazujg zmienny stan, w przewadze zblizony do plastycznego. Tworzg one podloze

o niejednorodnych parametrach wytrzymatosciowych.

Warstwe 11 budujg grunty piaszczyste o $redniej i podrzednie drobnej granulacji. Wystepujg one
na zréznicowanych glebokosciach. Grunty te okreslono jako $rednio zaggszczone, o przyjetej
uogodlnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40.

Piaski warstwy II naleza do gruntow dobrych, nosnych. W profilu 1 prowadza wody

gruntowe.

Warstwa 11l zbudowana jest z twardoplastycznych iléw (symbol konsolidacji ,,D”), dla ktorych
przyjeto uogélniony stopien plastycznosci I = 0,10. Grunty te nawiercono tylko lokalnie —
w profilu 2 w przedziale glebokosci 2,8-3,1 m.

Dla potrzeb inwestycji grunty te mozna zaliczy¢ do gruntow nosnych, pod rygorem ich

ochrony przed zmianami zawilgocenia.
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Warstwe IV tworza lodowcowe gliny piaszczyste i piaszcezyste zwigzle, ktore zalegajg ponizej
glebokosci 1,8 — 3,1 m. Przyjeto dla nich symbol konsolidacji .,B”. Z uwagi na rdznice
w konsystencji podzielono je na 2 warstwy geotechniczne:

warstwa IVa - gliny piaszczyste zwigzle w stanie twardoplastycznym o przyjetym
uogoblnionym o I = 0,10. Nawiercono je w profilu 1.

warstwa IVb - obejmuje gliny piaszczyste w stanie z pogranicza plastycznego
0 uogdlnionym stopniu plastycznoéci I = 0,25. Grunty te zanotowano w profilu 2.

Twardoplastyczne gliny warstwy IVa zaliczono do gruntoéw no$nych, natomiast gliny
z pogranicza plastycznych warstwy IVb stanowi¢ bedg slabsze, S$rednionosne podloze
budowalne. Odsloniete w wykopie grunty warstwy IV nalezy chroni¢ przed zamakaniem i

przemarzaniem.

5. WNIOSKI

Celem dokumentacji jest charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych podloza dla

potrzeb projektowanej budowy rurociagu ttocznego z ttoczni przy ul. Cietrzewi w Katowicach.

1. Podloze gruntowe ma warstwowany charakter pod wzgledem geotechnicznym.
Twardoplastyczne grunty warstw III, IVa oraz $rednio zageszczone piaski warstwy II i
nasypy la, zaliczono do gruntéw nosnych, ktére stanowi¢ beda dobre podioze budowlane;
natomiast grunty z pogranicza plastycznych warstwy IVa zaliczono do Srednionosnych.
Nasypy niebudowlane warstwy Ib stanowia podloze o niejednorodnych parametrach

wytrzymatosciowych.

2. Warunki wodne zaliczono do malokorzystnych - stwierdzono obecnos$¢ woéd gruntowych

(warstwa wodonos$na lub sgczenie) na glgbokosci 1,8 —2,0 m ppt.

4. W przypadku prowadzenia prac ziemnych powyzej poziomu wod gruntowych, warunki

gruntowo-wodne w mozna zaliczy¢ do prostych.

5. Biorac pod uwage prowadzenie prac ziemnych ponizej glebokos¢ 1,2 m, projektowang

inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do 11 kategorii geotechnicznej.
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6. Projektowang kanalizacje mozna zalozy¢ na dowolnej glgbokosci z uwzglednieniem

nastepujgcych warunkow:

* w przypadku prowadzenia prac ponizej glgbokosci 2 m nalezy przewidziec
mozliwo$¢ odwodnienia wykopow;

* wystepujace w podlozu kolektora nasypy niebudowlane warstw Ib proponuje sig
wzmocni¢ i ujednorodni¢ np. przez wykonanie warstwy podsypki;

* odsloniete w wykopie grunty spoiste warstwy IV nalezy chroni¢ przed zamakaniem i
przemarzaniem - ktore maja wplyw na pogorszenie parametrow gruntu;

* odsloniete w wykopie ity warstwy III, ze wzgledu na ekspansywny charakter
wymagajg ochrony przed zmianami wilgotnosci;

* $ciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem.

Przedsigbiorstwo ,MORION Sp. z 0.0.
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Gliwice, ul. Sienkiewicza 10

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WH-07

Rejon: ul. Cietrzewi
Miejscowos$¢: Katowice

Obiekt: rurociag tloczny
Inwestor: Katowicka Infrastruktura Wodociagowo-Kanalizacyj

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 297.35 m n.p.m

Gmina: Katowice Wiercenie: Przedsigbiorstwo MORION Sp. z 0.0.
Wojewodztwo: $laskie Dozér geologiczny: mgr M.Plebanek Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-10-16
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Przedsiebiorstwo "Morion" Sp. z 0.0. KARTA OTWORU ZalNr: 3.2
o o GEOTECHNICZNEGO

Gliwice, ul. Sienkiewicza 10 2 Wiertnica: WH-07
Rejon: ul. Cietrzewi Obiekt: rurociag ttoczny System wiercenia: obrotowy
Miejscowosc¢: Katowice Inwestor: Katowicka Infrastruktura Wodociagowo-Kanalizacyj
Gmina: Katowice Wiercenie: Przedsigbiorstwo MORION Sp. z 0.0. Rzydna: 206.62 m n.p.m
Wojewodztwo: $lgskie Dozér geologiczny: mgr M.Plebanek Skala 1: 50 Data wiercenia: 2018-10-16

:é § © Profil '3 2 T::z § © g
2 § ,g 3 “‘:‘_’ litologiczny Frme Opis litologiczny -ce-” % g, :'é § ‘% £
8| 3¢ 2 2| 5| g | %8 s%
8 I E S » g 2
2 [mppt| @ | [m] (] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e kostka betonowa
ﬁ)}’%:(\ 0.08 | _podsypka piaszczysta nB n:n”w ;799 la
N 0.15 Podbudowa z ttucznia dolomitowego

DAL,
r 0.35
g;///\% nasyp niebudowlany (piasek $redni, tupek, zuzel, szg

4 przewarstwienia gliny piaszczystej), szary

10 R
N zyé% nN w Ib
N

N
X
N
r ( nasyp niebudowlany (piasek gliniasty+kamienie),
\/ szary pl/tpl
2%,

1.00

Nasypy
Nasyp

2.2 e 2.20
L :'. B Ll piasek $redni przewarstwiony gling piaszczysta,
L5 % 20ty Ps//Gp | nw szg ]
V| v _‘_. : ._.
B & 280y sty I tpl 11 I
5§ 10
32 3
(SRR &} w
glina piaszczysta, zétta Gp pl 2/3 IVb
40 === 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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294
293
292
Przedsiebiorstwo "MORION" spétka z 0.0. Zat.Nr
4
Data Nazwisko Podpis .. . Skala
Opracowat 10.2018 mgr M.Plebanek PrzekrOJ QeOteChnlczny I
Weryfikowat 1: ST’?OQ

Rysunek wykonano programem “GeoStar”
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH
( wg.normy PN-G-09005 | PN-86/B-02480
'f‘a‘_ - Otwér rozpoznawczy
Grunty nasypowe
nB - Nasyp budowlany A - Otwor archiwalny
nN - Nasyp nlekontrolowany - Wykop badawczy
Grunty organiczne Cwi] odkrywka fundamentowa
H - Grunt préchniczny
= Grunt suchy
— Grunt wilgotny
- Grunt mokry
I — Grunt nawodnlony
N — Sgczenle
Z — Zwiercladio wody ustalone
KWg - Zwietrzelina glinlasta - Zwiercladio wody nawiercone
KR - Rumosz Oprébowanle wiercenia
KRg - Rumosz glinlasty : — Prébka o naturalne] wilgotnoscl (NW)
KO - Otoczakl - Prébka o nlenaruszainej
Y4 - 2wir strukturze (NNS)
2g - 2wir zagliniony \ - Prébka wody gruntowe] (WG)
Po ~ Pospoika Rodzaje badari | sondowari
Pog - Pospoika glinlasta n — Liczba waleczkowarh
Pr - Plasek gruby [1H] Liczba waleczkowari wg badaf
Ps - Plasek $rednl labolatoryjnych
Pd - Plasek drobny o — Penetrometr tloczkowy (PP)
Pr - Plasek pylasty X — Scinarka obrotowa (TV)
Pg - Plasek glinlasty m — Sonda cylindryczna (SPT)
Ip - Pyt plaszczysty
In - Pyt E — Sonda $cinajqca obrotowa (VT)
Gp - Glina plaszczysta %,2 — Badanla presjometryczne
G - Glina s Sondowanla
CGII - Glina pylasta - SL sonda udarowa lekka
Gpz - Glina plaszczysta zwigzla T ZW sonda udarowo-obrotowa
Gz - Glina zwiezia SC sonda cleZka
GIlz - Glina pylasta zwigzla SS sonda statyczna
Ip - |t plaszczysty 00 — Grunt maze sl¢
I - i w | = Grunt nle waleczkuje sl¢
II1 - | pylasty 10 - Glgboko$¢ otworu
Grunty skaliste
ST — Skalatwarda ) Bs bardzo spekana
SM  —Skalamigkka | Ss rednio spekana
) Ms malo spekana
+ - leszki Stan gruntu
/I - Przewarstwienla «In = Lu2ny v 2] — Rzut bezposrednl oblektu
/ - Na pograniczu ©szg - Srednlozageszczony na przekrdj z liczbg kondy-
() -Wnawiasle podanosklad ®2zg - Zageszczony gnacjl | numerem oblektu
I - Stoplef plastycznoscl ®bzg - Bardzozageszczony LV .. 2] ~ Rzut posredni oblektu
Ip - Stoplefi zageszczenla ozw - Zwarty na przekréj
o pzw - Polzwarty ] - Numer warstwy geotechnicznej
- tpl - Twardoplastyczny — Granice stratygraficzno
e pl - Plastyczny genetyczne
-e mpt - Migkkoplastyczny e — — Granice warstw geotechnicz-
ept - Plynny nych

OBJASNIENIA UZYTYCH
ZNAKOW | SYMBOLI

PRZEDSIEBIORSTWO "MORION" spotka z o.o0.

Zat. 6




