Dostawa i montaz urzadzen pomiarowych na OS Gigablok w Katowicach

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Inwestor:
Katowicka Infrastruktura Wodociagowo-Kanalizacyjna Sp. z 0.0.
40 - 322 Katowice, ul. Wandy 6

Opis przedmiotu zamowienia wg kodow CPV:

38400000-9  Przyrzady do badania wilasciwosci fizycznych

38424000-3  Urzadzenia pomiarowe i sterujace

51200000-4  Ustugi instalowania urzadzen do mierzenia, kontroli, badania i nawigacji
42912350-0  Urzadzenia zaktadu oczyszczania

45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem niniejszego zamoéwienia jest dostawa wraz z montazem i uruchomieniem sond
do pomiaru przepltywu w kanatach otwartych oraz sond do pomiaru réznicy pozioméw przed i za
kratami na OS Gigablok w Katowicach, ul. Obroncéw Westerplatte 130.

ZamoOwienie obejmuje dostawe i montaz zestawdéw pomiarowych umozliwiajacych kontrole ilosci
$ciekdéw kierowanych do odbiornika.

Zakres zamoOwienia obejmuje:

- demontaz istniejacego urzadzenia wraz ze wszystkimi elementami, w tym elementami
mocujacymi do korony kanatu, kablami zasilajagcymi i sterowniczymi oraz przetwornikiem
umiejscowionym w skrzynce sterowania lokalnego,

- dostawe zestawu pomiarowego, w tym czujnika wraz z szynag mocujaca do korony kanatu
scickowego, kabli zasilajacych i sterowniczych oraz przetwornika wraz ze wszystkimi
elementami koniecznymi do uruchomienia i pracy urzadzenia,

- pelny montaz urzadzen wraz z potrzebnymi materiatami, jak np. sruby montazowe, zaciski do
mocowania kabli, zaciski srubowe, uszczelki itp.,

- rozruch catosci uktadu, w tym podiaczenie do systemu SCADA zgodnie z wytycznymi
Uzytkownika,

- przekazanie niezbednych nastaw wprowadzonych do sond i przetwornikéw w formie
elektronicznej umozliwiajacych ich ponowne odtworzenie w danym urzadzeniu (tzw. nastaw
urzadzenia).

Charakterystyka obiektu

Oczyszczalnia $ciekow ,,Gigablok™ zlokalizowana jest w Katowicach, w dzielnicy Zawodzie przy
ul. Obroncow Westerplatte 130 i obstuguje dzielnice miasta Katowice: Srodmiescie, Koszutka,
Tysigclecie, Paderewskiego, Bogucice, Zawodzie. Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest rzeka
Rawa (zlewnia rzeki Wisty) w km 4+570 oraz 4+880. Jest to oczyszczalnia mechaniczno—biologiczna:
z usuwaniem zwigzkow azotu i1 fosforu, chemicznym strgcaniem fosforu oraz przerobkg powstajacych
osadow realizowang w zamknig¢tych komorach fermentacyjnych, z wykorzystaniem powstajacego
biogazu.

Oczyszczalnia ma mozliwos¢ przyjmowania $ciekow dowozonych, ktorych obecnie nie
przyjmuje.



Parametry oczyszczalni

e  Przepustowo$¢ nominalna: Qd,=40 000 m*/d

e Maksymalny przeptyw przy pogodzie suchej: DWF = 3 433 m%h

e  Maksymalny przeplyw przy pogodzie deszczowej: Qm = 23 390 m3/h
e Obcigzenie nominalne: 200 000 RLM

Doptywajace Scieki surowe sa pozbawiane wickszych zanieczyszczen mechanicznych na kratach
rzadkich i s3 rozdzielane na tzw. ciag technologiczny pogody bezdeszczowej i cigg technologiczny
pogody deszczowej. W obu przypadkach $cieki sa pompowane, oczyszczane mechanicznie na kratach
gestych schodkowych i piaskownikach poziomych.

Po przejéciu przez wszystkie procesy prowadzone na oczyszczalni sg klarowane w osadnikach
wtornych, w ktorych nastgpuje oddzielenie oczyszczonych $ciekow od osadu czynnego. Sklarowane
scieki odprowadzane sg korytem otwartym do odbiornika.

Pomiar przeptywu realizowany jest obecnie za pomoca ultradzwickowego czujnika zawieszonego
w koncowej czesci koryta odptywowego, stanowiacego w tej czesci koryto pomiarowe KPV-1X ze
zwezka Venturiego. Sonda zamocowana jest na profilach stalowych. Kable zasilajacy i sterowniczy
wyprowadzone sa ze skrzynki sterowania lokalnego usytuowanej przy korycie pomiarowym. Do
skrzynki doprowadzone jest zasilanie oraz kabel sterowniczy aczacy urzadzenie z systemem SCADA.

W wyniku nieprawidtowych wskazan poziomu dla urzadzenia 070.2IFC01 w roku 2017 nastapita
zmiana sond na obiekcie nr 9. Przetwornik wraz z sondg Vegason 71 zostal zastgpiony sondg
Vegapuls wl61. Zmiana w okablowaniu podtaczonego czujnika zostata przedstawiona na zatagczonym
schemacie.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bgda na obiekcie w ciaglej eksploatacji, w trakcie
prowadzonych robot nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe zabezpieczenie terenu
prowadzonych prac i minimalizacj¢ ucigzliwo$ci zwigzanych z prowadzonymi pracami.

Zaleca si¢ dokonanie wizji lokalnej w celu zapoznania si¢ z rzeczywistymi warunkami
realizacji przedmiotu niniejszego zamoéwienia i uwzglgdnienia ich w wycenie.

Po zakonczeniu wykonania przedmiotu zamowienia wykonawca zobowigzany jest do
przywrdcenia porzadku i czystoSci na terenie obiektu (w miejscu prowadzonych prac) oraz
przywrécenia terenu do stanu poprzedniego (w szczegdlnosci dotyczy zagospodarowania terenow
zielonych).

Szczegolowy zakres zaméwienia
l. Dostawa, w tym:

1. Ultradzwigkowe sondy
2. Przetworniki poziomu i przeptywu

Szczegbélowe wymagania techniczne
1. Ultradiwigkowe sondy

- maksymalny btad sondy: 0,2% zakresu pomiarowego,

- wersja roztaczna sondy od przetwornika,

- stopien ochrony IP68,

- zasilanie 230V AC,

- wykonanie z PVDF, calkowicie spawane, bez elementow uszczelniajgcych,

- strefa martwa czujnika max 30 cm,

~  zakres pomiarowy czujnika min 10m dla cieczy, min Sm dla materiatow sypkich (statych),
- kompensacja zmian predkosci propagacji fali akustycznej przy zmianach temperatury.



2. Przetworniki poziomu i przeplywu

- automatyczne rozpoznawanie czujnika przez przetwornik,

- stopien ochrony min IP66,

- lokalny pod$wietlany wys$wietlacz graficzny 6 liniowy z prezentacja krzywej obwiedni
echa,

- menu kontekstowe w jezyku polskim,

- mozliwos$¢ obstugi za pomoca przyciskow na obudowie przetwornika,

- zasilanie 230V AC,

- przetwornik wyposazony w wyjscie pradowe 4..20 mA oraz 3 przekazniki w tym
przekaznik sygnalizacji zaktocen, ktérych opis pojawia si¢ na wys$wietlaczu, oraz
przekaznik impulsu przeptywu dla zliczania warto$ci przeplywu w systemie nadrzednym
(sterowniku PLC),

- funkcja 32-punktowej linearyzacji (przeliczenie poziom na przeptyw lub poziom na
objetosc),

- predefiniowane charakterystyki podstawowych zwezek pomiarowych, mozliwo$¢ definicji
zwezki niestandardowej wspotczynnikami konstrukcyjnymi,

- dla punktow pomiarowych roznicy pozioméw przed i za krata przetworniki w wersji
2-kanatowej (mozliwo$¢ podpiecia 2 sond ultradzwigkowych) z funkcja sterowania praca
krat.

1. Roboty demontazowe, montazowe, elektryczne i AKPIA, w tym:

1. Demontaz i montaZ sond wraz 7 uchwytami

Wszystkie uchwyty oraz stosowane elementy montazowe nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej min

OH18N9.

Istniejace sondy ultradzwickowe pomiaru poziomu nalezy zdemontowal wraz z elementami
montazowymi 1 uchwytami, i w ich miejsce zamontowa¢ nowe sondy, z wykorzystaniem nowych
elementow montazowych i uchwytoéw, w sposob zgodny z dokumentacja producenta urzadzen.

W obiekcie numer 2 istniejace sondy pomiaru przeptywu nalezy zdemontowa¢ i w ich miejsce
zamontowa¢ nowe sondy. W miejscu, gdzie mierzony jest przeptyw $ciekéw na wlocie na kanatach z
elementami spigtrzajacymi, nalezy przewidzie¢ montaz w zalecanej przez producenta odleglosci od
poczatku zwezki, zgodnie z charakterystyka kanalu pomiarowego. Dwa ciggi burzowe posiadaja
zwezki Venturiego typu KPV-V 12500, natomiast dla ciagu bezdeszczowego nalezy zweryfikowaé na
miejscu parametry istniejacej zwezki.

Dla lokalizacji, gdzie niezbedna jest zmiana miejsca montazu sondy, ze wzgledu na ryzyko jej zalania,
nalezy przewidzie¢ stosowny uchwyt montazowy oraz poprowadzenie cze$ciowej trasy kablowej do
istniejacych tuneli kablowych. Nowg trase¢ kablowa nalezy wykona¢ w korytkach ze stali nierdzewne;j.
Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istniejgcej na obiekcie infrastruktury teletechnicznej (tj. koryt
kablowych) oraz istniejacych puszek taczeniowych dedykowanych dla wymienianych urzadzen.

W ramach zaméwienia Wykonawca wykona nastepujace czynnosci:

- montaz czujnika poziomu przez zamocowanie na koronie zelbetowego koryta $ciekowego
w odpowiedniej odlegtosci (wskazanej przez producenta urzadzenia) od istniejacej zwezki
Venturiego, na szynie ze stali nierdzewnej min. OH18N9, mocowanej $rubami ze stali
nierdzewnej min. OH18NO9,

- podlaczenie kabli zasilajacych i sterowniczych przez utozenie w korytkach kablowych
wykonanych ze stali nierdzewnej min. OH18N9 i zamocowanie do istniejacego obarierowania,

- montaz przetwornika w skrzynce sterowania lokalnego wraz z podlgczeniem do zasilania
i systemu SCADA w miejscu wypigtego sygnatu,

- demontaz istniejacego urzadzenia zawieszonego na zamocowanej do korony kanatu szynie
stalowej,



demontaz kabli =zasilajagcych i sterowniczych prowadzonych w korytkach kablowych
zamocowanych do obarierowania kanatu Sciekowego,

demontaz przetwornika wraz z odlgczeniem od zasilania i sterowania w skrzynce sterowania
lokalnego,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego wraz z zagospodarowaniem wszystkich powstatych
odpadow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

UWAGA:

Demontaz istniejacych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ dopiero po uruchomieniu i sprawdzeniu
prawidtowego dzialania nowych urzadzen pomiarowych, tak aby zachowaé ciggtos¢ pomiaréw
parametréw pracy oczyszczalni.

2. Modyfikacja istniejgcych szaf elektrycznych i sterowniczych

Prace zwigzane z automatyka, tj. wizualizacja pracy urzadzen w systemie sterowania pracg
oczyszczalni — SCADA:

W razie konieczno$ci wprowadzi¢ zmiany w okablowaniu szafy danego urzadzenia
pomiarowego,

wprowadzi¢ zmiany w module wej$cia/wyjscia sterownika Siemens,

skontrolowaé poprawno$¢ wskazan nowego urzadzenia w systemie SCADA i lokalnych
panelach operatorskich na szafie w rozdzielni,

sprawdzi¢ czy dane z przeplywomierzy prawidtowo rejestruja si¢ w bazie danych systemu
SCADA,

urzadzenia pomiarowe zainstalowane przed zwe¢zkami Venturiego muszg wystawia¢ impulsy
do sterownika w celu zliczania rzeczywistego przepltywu $ciekéw przez oczyszczalnie.

Uruchomienie urzgdzen

wykonanie uruchomienia urzadzen pomiarowych, rozumiane jako podiaczenie do zasilania
i systemu AKPiA oraz wykonanie pelnej kalibracji wraz z protokolarnym potwierdzeniem
prawidlowosci wskazan i odczytu w systemie SCADA,;

przeszkolenie pracownikow obstugi (minimum 10 oséb) zrealizowane w dwoch terminach
ustalonych przez KW SA - Uzytkownika oczyszczalni, instruktaz dla pracownikow
oczyszczalni z czynno$ci obstugowych urzadzen powinien trwa¢ min. 1 godzing w kazdym
z dwoéch terminow;

wykonanie pomiaréw elektrycznych (protokét =z badan stanu izolacji, ochrony
przeciwporazeniowej);

protokot odbioru catosci prac.

Szczegolowy opis prac z podzialem na obiekty

Obiekt nr 5

050 IFR 03 — Przeptywomierz na obejsciu osadnikéw wstepnych

Opis zakresu prac (uktad pomiarowych sktadajacy si¢ z przetwornika i sondy):

a)

b)

c)
d)

Ustawienie sygnatu wyjsciowego z przetwornika do systemu jako przeptyw (Uzytkownik
poda glebokos¢ kanatu badz rzuty przekrojow obiektu pozwalajace na okreslenie wiasciwego
zakresu pomiarowego)

Wymiana sondy i montaz na katowniku w istniejgcym miejscu

Kabel sondy o dlugosci Smb

Wymiana przetwornika wraz z ostong pogodowa i montaz w miejsce starego



€)

9)
h)

)

Konstrukcja wsporcza przetwornika, kabel zasilajacy i do sterownika nie podlega wymianie
Wykorzystanie istniejacych korytek kablowych

Montaz nowych rur ostonowych i dtawic kablowych

Uruchomienie uktadu pomiarowego przez serwis producenta

Whpigcie zasilania, przewodow sygnalowych 4-20mA oraz wyjscia impulsowego jesli jest
obecnie wykorzystywane

Wykonanie prob zadajnikiem 4..20mA i kalibracja do obecnych wartos$ci

Obiekt nr 2

020 IFR 01 — Przepltyw $ciekow na wlocie (ciag bezdeszczowy)

020.1 IFR 01 — Przeptyw $ciekdéw na wlocie (ciag burzowy)
020.2 IFR 01 — Przeptyw $ciekow na wlocie (ciag burzowy)

Opis zakresu prac (3 jednakowe, niezalezne uktady pomiarowe sktadajace si¢ z przetwornika i sondy):

a)
b)

c)
d)

9)
h)

)

Ustawienie sygnatu wyjsciowego z przetwornika do systemu jako pomiar przeptywu
Wymiana sondy i montaz na stelazu ze stali nierdzewnej na korycie przed zwezka - montaz
stelaza z sondg w odleglosci zgodnej z dokumentacjg producenta (zmiana lokalizacji montazu
sondy)

Kabel sondy o dtugosci 10mb

Wymiana przetwornika wraz z ostong pogodowa i montaz w miejsce starego

Konstrukcja wsporcza przetwornika, kabel zasilajacy i do sterownika nie podlega wymianie
Wykorzystanie istniejacych korytek kablowych

Montaz nowych rur ostonowych i dtawic kablowych

Uruchomienie uktadow pomiarowych przez serwis producenta

Whpigcie zasilania, przewodéw sygnalowych 4-20mA oraz wyj$cia impulsowego jesli jest
obecnie wykorzystywane

Wykonanie prob zadajnikiem 4..20mA i kalibracja do obecnych wartosci

Obiekt nr 1.4

014.1 ILS 01 — Réznica poziomu przed i za kratg gesta (ciag burzowy)
014.2 ILS 01 — Réznica poziomu przed i za kratg gesta (ciag burzowy)
014.3 ILS 01 — Roéznica poziomu przed i za kratg gesta (cigg burzowy)
013.1 ILS 01 — Réznica poziomu przed i za kratg gesta (ciag bezdeszczowy)
013.1 ILS 01 — Réznica poziomu przed i za kratg gesta (ciag bezdeszczowy)

Opis zakresu prac (5 jednakowych, niezaleznych uktadow pomiarowych sktadajacych si¢ z przetwor-
nika i dwoch sond):

a)

b)

c)
d)

Ustawienie sygnatu wyjsciowego z przetwornika do systemu jako pomiar réznicy poziomow
(Uzytkownik poda glebokos¢ kanalu badz rzuty przekrojow obiektu pozwalajace na
okreslenie wlasciwego zakresu pomiarowego)

Wymiana sond i montaz na katownikach w istniejgcym miejscu przed krata i za krata

Kabel sond o dlugosci 30mb

Wymiana przetwornika i montaz w miejsce starego

Konstrukcja wsporcza przetwornika, kabel zasilajacy i do sterownika nie podlega wymianie



9)
h)

)

Wykorzystanie istniejacych korytek kablowych

Montaz nowych rur ostonowych i dtawic kablowych

Uruchomienie uktadéw pomiarowych przez serwis producenta

Whpigcie zasilania, przewodéw sygnalowych 4-20mA oraz wyjs$cia impulsowego jesli jest
obecnie wykorzystywane

Wykonanie prob zadajnikiem 4..20mA 1 kalibracja do obecnych wartosci

Obiekt nr 36

005 IPA 01 — Przelew burzowy

Opis zakresu prac (uktad pomiarowych sktadajacy si¢ z przetwornika i sondy):

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)]
k)

Ustawienie sygnatu wyjsciowego z przetwornika do systemu jako przeptyw (Uzytkownik
poda glebokos¢ kanatu badz rzuty przekrojow obiektu pozwalajace na okreslenie wlasciwego
zakresu pomiarowego)

Wymiana sondy i montaz na katowniku w istniejacym miejscu

Wykorzystanie istniejacych rur ostonowych

Kabel sondy o dtugosci 10mb

Wymiana przetwornika wraz z ostong pogodowa i montaz w miejsce starego

Konstrukcja wsporcza przetwornika, kabel zasilajacy i do sterownika nie podlega wymianie
Wykorzystanie istniejacych korytek kablowych

Montaz nowych rur oslonowych i dtawic kablowych

Uruchomienie uktadu pomiarowego przez serwis producenta

Whpigcie zasilania, przewodéw sygnalowych 4-20mA oraz wyj$cia impulsowego jesli jest
obecnie wykorzystywane

Wykonanie prob zadajnikiem 4..20mA i kalibracja do obecnych wartosci

Obiekt nr 9

070.1 ILC 01 — Poziom osadu recyrkulowanego
070.2 ILC 01 — Poziom osadu recyrkulowanego
070.3 ILC 01 — Poziom osadu recyrkulowanego

Opis zakresu prac (3 jednakowe, niezalezne uktady pomiarowe sktadajace si¢ z przetwornika i sondy):

a)

b)

c)
d)

e)
9)
h)

)

Ustawienie sygnalu wyjsciowego z przetwornika do systemu jako pomiar poziomu 0raz
przeptyw (Uzytkownik poda glebokos¢ kanatu badz rzuty przekrojow obiektu pozwalajace na
okreslenie wlasciwego zakresu pomiarowego)

Wymiana sondy i montaz na katowniku w istniejagcym miejscu

Kabel sondy o dtugosci 10mb

Wymiana przetwornika wraz z ostong pogodowa i montaz w miejsce starego

Konstrukcja wsporcza przetwornika, kabel zasilajacy i do sterownika nie podlega wymianie
Wykorzystanie istniejacych korytek kablowych

Montaz nowych rur ostonowych i dtawic kablowych

Uruchomienie uktadow pomiarowych przez serwis producenta

Whpigcie zasilania, przewodoéw sygnalowych 4-20mA oraz wyjscia impulsowego jesli jest
obecnie wykorzystywane

Wykonanie prob zadajnikiem 4..20mA i kalibracja do obecnych warto$ci



V.

10.
11.

12.

Roboty towarzyszace i dodatkowe uwarunkowania:

Przebywanie na zamknig¢tym terenie oczyszczalni $ciekow tylko po otrzymaniu tymczasowych
przepustek oraz odbyciu przeszkolenia przeprowadzonego przez uprawnionego przedstawiciela
KW SA, dla pracownikow Wykonawcy wskazanych na imiennej liscie (liste nalezy przekazac
w dniu podpisania umowy).

Wykonywanie prac w godzinach 7.00-15.00, w czasie obecno$ci kierownictwa oczyszczalni
Sciekow.

Wykonanie zadania w czasie biezacej eksploatacji oczyszczalni $ciekéw i pracy urzadzen
(zachowanie ciaglo$ci prowadzenia procesoOw technologicznych). Zamawiajacy nie przewiduje
mozliwosci zatrzymania doptywu §ciekow 1 wylaczenia urzadzen w czasie prowadzenia prac.
Podlaczenie zainstalowanych urzadzen do uktadu automatyki przez wpigcie do istniejacego
systemu sterowania pracag oczyszczalni SCADA, oprogramowanie oraz wizualizacj¢ pracy sond
nalezy wykona¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem administratora systemu KW SA.

Wszystkie nowe urzadzenia musza by¢ kompatybilne z istniejacym systemem SCADA i nie
moga generowa¢ konieczno$ci zmian programistycznych w programie do obstugi oczyszczalni
ani w sterownikach Siemensa.

Wszelkie zmiany w uktadach obwodow pomiarowych nalezy nanie$¢ na dotgczone schematy, tak
aby Uzytkownik oczyszczalni mogt uaktualnic je w posiadanej dokumentacji.

Wykonawca zapewni narze¢dzia, sprzet i materialy niezbgdne do prawidlowego wykonania
zadania.
Prowadzenie prac zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013

r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz.
492), obowiazujacymi przepisami prawa oraz zgodnie z zataczona ,,Instrukcja bezpiecznej pracy
przy sieciach, instalacjach i urzadzeniach elektroenergetycznych” opracowang przez stuzby
Katowickich Wodociagéow SA (IOBP).

Uporzadkowanie pomieszczen oraz terenu zewngtrznego po wykonanych robotach.

Odtworzenie zagospodarowania terenu po wykonanych robotach.

Wymagania ogélne organizacja zaplecza oraz zabezpieczenie 1 oznakowanie terenu
prowadzonych robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania powstalych w wyniku realizacji zamdwienia
odpadow, ktore nalezy wywiez¢ z terenu oczyszczalni i utylizowa¢ we wlasnym zakresie zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, w szczeg6lnosci z zapisami Ustawy o odpadach (Dz.U. 2016 nr 0
poz. 1987). Wybor miejsca utylizacji odpadow nalezy do Wykonawcy.

Zalaczniki

Schematy
Schl. Obwody pomiarowe — pompownia osadu z osadnikow wtornych
Sch2. Obwody pomiarowe — przelew burzowy
Sch3. Obwody pomiarowe — przeptyw za piaskownikiem
Sch4.  Obwody pomiarowe — przeptywomierz ciggu bezdeszczowego
Sch5.  Obwody pomiarowe — przeptywomierz ciaggu burzowego
Sch6. Obwody pomiarowe — kraty geste ciag bezdeszczowy
Sch7. Obwody pomiarowe — kraty geste cigg deszczowy
Sch8.  Obwody pomiarowe — zmiana schematu dla poziomu osadu recyrkulowanego



2. Zdjecia

opr. B.W.

Zdj1.
zdj2.
Zdj3.
Zdj4.
Zdjs.
zdj6.
zdj7.
zdjs.
zdjo.

Zdj10.
Zdj11.
Zdj12.
Zdj13.
zdj14.
Zdj15.
Zdj16.
Zdj17.
Zdj18.

Kraty geste - przetworniki 1

Kraty geste — przetworniki 2

Kraty geste — przetworniki 3

Kraty geste — lokalizacja urzadzen 1

Kraty geste — lokalizacja urzadzen 2

Kraty geste — okablowanie 1

Kraty geste — okablowanie 2

Kraty geste — mocowanie sondy

Zwezka Venturiego — przetworniki

Zwezka Venturiego — mocowanie sondy

Zwezka Venturiego — widok ogolny ciagu burzowego
Zwezka Venturiego — widok ogolny ciag bezdeszczowy
Przelew za piaskownikiem — przetwornik

Przelew za piaskownikiem — mocowanie sondy
Pompownia osadu — przetworniki 1

Pompownia osadu — przetworniki 2

Pompownia osadu — mocowanie sondy

Przelew burzowy — przetwornik



