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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace robdt drogowych, ktére zostang
wykonane w ramach inwestycji pn.:

Budowa odcinka kanalizacji sanitarnej w rejonie ulicy Brygadzistéw Bocznej w Katowicach

1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z odtworzeniem nawierzchni drogowych (CPV-45230000-8).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt budowlanych w zakresie odtworzenia
nawierzchni drogowych i obejmuja:

wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

wyrownanie podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczng,

czyszczenie i skropienie warstw,

— oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
— oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
wykonanie warstwy wigzgcej z asfaltobetonu,

wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych,

wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni z destruktu asfaltowego

wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych prefabrykatow betonowych,

1.3. Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszgce opisano w STWiORB Wymagania Ogdlne (ST-00), punkt 1.2.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w STWiORB Wymagania Ogdlne (ST-00), punkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym opisanym
kodem Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008
z dnia 28.11.2007r:

45233000-9: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 1.4.,
ponadto okresdlenia stosowane w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

=  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wedtug
wzoru:
Is = pd/ pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prdébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?3].
= Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.
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= Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

=  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

=  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

=  Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

=  Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno- asfaltowej, ktéra stanowi
fragment nosnej czesci drogowe;j.

= Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

=  Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

= Petzanie - jest to wolno postepujgce trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

=  Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

= QOdksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz
osi dziatania sity Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

=  Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych

= Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

= Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

=  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lesze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

=  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, utozona na istniejacej podbudowie lub w wykonanym korycie,
stanowigca podtoze dla podsypki.

=  Podsypka - warstwa piasku lub mieszanki cementowo - piaskowej uktadana na warstwie wyréwnawczej
lub na podtozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatow.

=  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

=  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

= Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

=  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

=  Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

= Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

=  Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci nie mniej niz 0,5 mm.

=  Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci nie mniej niz 3 mm
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=  Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

=  Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokosé oraz
rodzaj iliczbe zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

=  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

=  Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

= Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

=  Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

= Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

=  Stabilizator - dodatek, np. polimer, widékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu
z powierzchni grysdw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

= Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

= Destrukt asfaltowy (frez) — materiat mineralno — bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych
lepiszczem bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzgcych z rozbidrki starej
nawierzchni

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Roboty drogowe

2.1.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0+31,5mm
i 0+-63mm i wody. Kruszywo tamane niesortowane 0+31,5mm i 0+63mm o uziarnieniu ciggtym lub tamane réznych
frakcji, ktére zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z krzywa dobrego uziarnienia.
Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegdlnych frakcji
kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieséci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Skfad ziarnowy kruszywa
sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowej wymagan nie okresla
sie.

Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg
pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS.

Wymagania dla kruszyw do podbudowy wg PN-EN 13043:2004.
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2.1.2. Czyszczenie i skropienie warstw

Asfaltowa emulsja kationowa $redniorozpadowa i asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wtasciwosciach
zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", IBDiM, Warszawa 1999. Asfal-
towe emulsje kationowe szybko i sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.
Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe] szybkorozpadowej i sredniorozpadowej do wykonania skropienia
warstw nawierzchni:

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
szybkorozpadowa KI-60 Sredniorozpadowa K2
1. | Zawartos¢ asfaltu, % 58-62 50-70
2. | Lepkos¢w Englera, °E 3-15 >3
3. |Jednorodnos¢ # 0,063 mm, % <0,10 <0,10
4. |Jednorodnos$é # 0,16 mm, % <0,25 <0,25
5. | Sedymentacja, % <5,0 <5,0
6. | Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85 >85
7. |Indeks rozpadu, g/100g <90 < 80-130

2.1.3. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac
w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu. Wymagania wobec asfaltéw
drogowych okreslono w PN-EN 12591.

Wymagania dla kruszywa

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy kruszywa
sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowej wymagan nie okresla
sie.

Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrddta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg
pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS.

2.1.4. Wykonanie warstwy wigzgcej z asfaltobetonu

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate warstwy
wigzacej 0+20 mm nalezy stosowac:

= asfalt D-35/50;

=  kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004;

= wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/5-96504;
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Mieszanke betonu asfaltowego o uziarnieniu 020 mm na warstwe wigzgcg nalezy produkowaé¢ w wytworni
mieszanek asfaltowych. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
wynosic:

=  temperatura asfaltu w zbiorniku 145-165°C;

=  temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 140-170°C.

2.1.5. Wykonanie warstwy Scieralnej z asfaltobetonu

= Kruszywa: grysy, piasek tamany i mieszanka drobna granulowana. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

=  Asfalt: Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 dla KR4 wg PN-EN 12591:2002. Dla kazdej dostawy (cysterny)
wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2002. Nie zezwala sie na mieszanie asfaltow z réznych
rafinerii.

=  Woypetniacz: Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego. Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961. WT.EmA-99.

=  Emulsja asfaltowa i kationowa: Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

2.1.6. Wykonanie kraweznikéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100cm, typu trapezowego powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-

03/04. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Inzyniera Kontraktu.

Krawezniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku I.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

= klasa nie nizsza niz B 30,

= nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4,0%,

=  mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150,

= $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5mm.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢

rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier Kontraktu moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres

kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

= 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN-197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,

= 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

Materiaty na fawe kraweznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do

wykonywania betonu nalezy uzy¢:

= cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1,

=  kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zageszczalnosé i urabialnos¢
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

=  wody wg PN-B-32250,

= mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate
techniczna IBDiM.

2.1.7. Wykonanie obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi sg3:
= obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
=  beton B-15 o konsystencji plastycznej (K-1)odpowiadajgcy wymaganiom PN-80/B-06250,
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= deskiiglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowan,

= cement wg PN-EN-197-1,

=  piasek do zapraw wg PN-B-0671.

Nalezy stosowad obrzeza o szerokosci 8 cm i wysokosci 25 cm. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos$é obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza sie stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig aprobate IBDiM lub dowolng jednostkg prawng wyznaczong lub
zatwierdzong przez Rzad Polski do wystawienia certyfikatéw zgodnosci dla materiatéw do budowy drég w Polsce.
Beton klasy B30 uzyty do produkcji w/w obrzezy powinien charakteryzowad sie:

= nasigkliwoscia ponizej 4%

=  Scieralnoscia na tarczy Boehmego 3-4 mm

= mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodng z normg PN-B-06250.

2.1.8. Wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych prefabrykatéw betonowych

Ksztattki betonowe wibroprasowane i ptytki betonowe

Nalezy stosowac prefabrykaty posiadajgce Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie stosowanie prefabrykatéow nie
posiadajacych Aprobaty, pod warunkiem spetniania wszystkich ponizej wymienionych wymagan. Decyzje
o zastosowaniu takich prefabrykatow po sprawdzeniu wynikéw badan laboratoryjnych, przeprowadzeniu inspekcji
wytworni oraz wykonaniu niezbednych badan dodatkowych, podejmie Inzynier Kontraktu.

Wyglad zewnetrzny nalezy badaé zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-01/96 lub dowolng jednostkg prawng
wyznaczong lub zatwierdzong do wystawienia certyfikatéw zgodnosci dla materiatéw do budowy drég w Polsce.
Ksztatt i wymiary nalezy bada¢ zgodnie z procedurg IBDIM PB-TW-02/96 lub dowolng jednostka prawnag
wyznaczong lub zatwierdzong do wystawienia certyfikatéw zgodnosci dla materiatow do budowy drég w Polsce.
Kostka betonowa gr. 6 lub 8 cm, ptytki chodnikowe bet. 35cm x 35 cm, gr. 5 cm oraz 50cm x 50cm, gr. 7cm.

Wytrzymatosé na Sciskanie wyrobdéw

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Mrozoodporno$é wyrobdéw

Mrozoodpornos¢ powinna by¢ taka, by po 50 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek zostaty spetnione

jednoczesnie nastepujgce warunki:

= probki nie powinny wykazywad peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

= t{gczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek zamrazanych,

=  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%.

Mrozoodporno$é nalezy badaé zgodnie z procedurg IBDIM PB-TW-01/96 lub dowolng jednostkg prawnag

wyznaczong lub zatwierdzong do wystawienia certyfikatéw zgodnosci dla materiatéw do budowy drég w Polsce.

Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ nie powinna przekracza¢ 5,0%. Nasigkliwos$¢ nalezy badac zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-05/96

lub dowolng jednostka prawng wyznaczong lub zatwierdzong do wystawienia certyfikatdw zgodnosci dla

materiatéw do budowy drég w Polsce.

Scieralno$¢

Scieralno$¢ sprawdzana na tarczy Boehmego, okreélona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé¢ 4,0 mm.
Scieralno$¢ nalezy badaé zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-06/96 lub dowolng jednostka prawna wyznaczona lub
zatwierdzong do wystawienia certyfikatow zgodnosci dla materiatéw do budowy drég w Polsce.

Szorstkos¢

Wskaznik szorstkosci SRT powierzchni licowej, sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej
niz 50. Szorstko$¢ nalezy badaé zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-3/4/96 lub dowolng jednostkg prawnag
wyznaczong lub zatwierdzong do wystawienia certyfikatéw zgodnosci dla materiatow do budowy drég w Polsce.
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Sktadowanie

Ksztattki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy ich transporcie, ustawione nie wiecej niz w czterech
warstwach na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym ptyty poszczegdlnych
typdw klas i gatunkéw nalezy uktadac oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna
nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podkfadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna byé minimum o 5 cm wieksza niz szeroko$é elementu.

Podsypka
Nalezy stosowac podsypke piaskowg z piasku spetniajgcego wymogi PN-B-06711. Piasek powinien posiadac ceche

zageszczalnosci, tj. wskaznik réznoziarnistosci U > 5.

2.1.9. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Powierzchnie ptyt zelebtowych powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie ptyt
betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenie powierzchni i krawedzi ptyt zelebetowych nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01.

Piasek na podsypke oraz do zamulania powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

2.1.10. Wykonanie oznakowania poziomego

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5 mm. Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk
powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci
fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag grubosci nie mniej niz
3 mm. Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania grubowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (mm), nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okres$lonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40° C.
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2.1.11. Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego

Materiaty do nawierzchni ttuczniowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sa:
- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec,

- mieszanka drobna granulowana,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat lub piasek,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023.
Dla drég obcigzonych ruchem lekkim i bardzo lekkim — kruszywo klasy Il lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il'i lll wedtug PN-B-11112

P Wymagania
Lp. Wihasciwosci klasa Il klasa lll
1. | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-
42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu, 35 50
- w klifcu. 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2. | Nasigkliwos¢ wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 2,0 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku
masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4. | Odpornosé¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wiecej
niz:
- w klidcu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada sie sie
Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartos$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartos$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg 0,2
PN-B-06714-12, % (m/m), nie wiecej niz:
3. | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m),
nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
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-w klincu nie bada sie
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wzorcowa
wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania
PP mieszanki
Lp. WHiasciwosci miatu AT
granulowanej

1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % 0,5 0,1

(m/m), nie wiecej niz:
2. | Nasigkliwos$¢ wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wiecej niz:

a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni, 20 65

b) dla kruszywa z wapieni 20 40
3. | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, wg PN-B-06714-26.

Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4. | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15,

% (m/m), nie mniej niz; nie bada sie 15

2.1.12. Wykonanie nawierzchni z destruktu asfaltowego

Nalezy stosowac czysty destrukt asfaltowy uzyskany z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej bez
podbudowy rozkruszony do 31,5 mm. Zawartos¢ nadziarna o srednicy do 63 mm nie powinna przekracza¢ 10%.
Materiat powinien by¢ suchy lub lekko wilgotny wolny od zanieczyszczen.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB Wymagania Ogélne w punkcie 3.

3.1. Roboty drogowe

3.1.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Do wykonania Robodt nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
Do robdt ziemnych:

=  spycharki,

= réwniarki,

=  walce ogumione i stalowe wibracyjne,

=  zageszczarki ptytowe,

=  ubijaki mechaniczne.

3.1.2. Czyszczenie i skropienie warstw

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, cisSnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki
powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca
powinien posiadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki, ktére nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do aprobaty.

3.1.3. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Do wykonania Robdt nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

=  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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=  skrapiarka,

=  walce stalowe gtadkie,

= |ekka rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
=  sprzet drobny.

3.1.4. Wykonanie warstwy wigzacej z asfaltobetonu

Nalezy stosowacd nastepujacy sprzet:

=  Wytwodrnia mieszanek mineralno-bitumicznych

=  Wytwoérnia powinna by¢ w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton na godzine. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

=  Wykonawca ma obowigzek przedstawic Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do ruchu wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

= Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia i szerokoscia, podgrzewang ptytg
wibracyjng do wstepnego zageszczania.

=  Walce stalowe gtadkie z wibracjg, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

= Cysterna na wode.

=  Sprzet drobny pomocniczy.

3.1.5. Wykonanie warstwy Scieralnej z asfaltobetonu

Do wykonania Robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, o wydajnosci minimum 100 t/h,
= uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
= skrapiarek,
= walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
=  walcéw ogumionych z centralng regulacjg cisnienia w kotach.

3.1.6. Wykonanie kraweznikéw

Do wykonania Robdt nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
= wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania skfadnikéw.

3.1.7. Wykonanie obrzezy betonowych

Obrzeza ustawia sie recznie. Do wytworzenia zapraw stosuje sie betoniarke wolnospadowa lub mieszarke do
zapraw. Do wytworzenia mieszanki betonowej uzywa sie weztéw betoniarskich. Do ciecia obrzezy nalezy uzywac
pity mechaniczne o napedzie elektrycznym lub spalinowym.

3.1.8. Wykonanie nawierzchni z prefabrykatéw drobnowymiarowych

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz wibratoréw ptytowych, ubijakéw
recznych lub mechanicznych.

3.1.9. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

= spycharekiréwniarek,

=  7urawia samojezdnego (min. 4T),

=  samochodu dostawczego,

=  zageszczarek i ubijakow,
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= drobnego sprzetu pomocniczego do wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych.

3.1.10. Wykonanie oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze
by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac
rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
posiada¢ wymagany sprzet i uzyskac zatwierdzenie go przez Inzyniera.

3.1.11. Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
= uktadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,
= walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
=  przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

3.1.12. Wykonanie nawierzchni z destruktu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z destruktu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

=  rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
= skrapiarek,

=  walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

=  walcédw ogumionych,

=  samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB Wymagania Ogélne ST-00, punkt 4.

4.1. Roboty drogowe

4.1.1. Wykonanie podbudowy i podtoza z kruszywa tamanego

Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.2. Czyszczenie i skropienie warstw

Transport emulsji
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie

wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Inne warunki
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.
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4.1.3. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.1.4. Wykonanie warstwy wigzacej i warstwy Scieralnej z asfaltobetonu

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe,
o tadownosci nie mniej niz 10 ton.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej. Skrzynie samochoddéw
wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed
sobg wywrotke.

4.1.5. Wykonanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775- 03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Transport cementu wg BN-88/6731-08.

4.1.6. Wykonanie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed wptywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

4.1.7. Wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych prefabrykatéw betonowych

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 70% wytrzymatosci przynaleznej swojej klasie.

Prefabrykaty betonowe nalezy uktadac na srodkach transportowych na paletach producenta. Palety powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna ich warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportu.

Przy przewozie prefabrykatéw wagonami kolejowymi sposdb tadowania i zabezpieczania ich przed przesunieciem
powinien by¢ zgodny z przepisami o fadowaniu i wytadowaniu wagondw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

4.1.8. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton min. 0,7
wytrzymatosci. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
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i uszkodzeniami, a gérne warstwy nie powinny wystawac poza burty Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci
warstwy.

Ptyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym
z zastosowaniem podktadek i przektadek.

4.1.9. Wykonanie oznakowania poziomego

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

4.1.10. Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego

Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne — przed rozpyleniem.
Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

4.1.11. Wykonanie nawierzchni z destruktu

Destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
pyleniem, rozsegregowaniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWiIORB Wymagania Ogdlne, punkt 5.

5.1. Wykonanie robét drogowych

5.1.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Podtoze

Warstwa podbudowy uktadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym. Kontrola jakosci
wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji usterki w wykonaniu podtoza
nalezy usungc.

Przygotowanie kruszywa tamanego
Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposdb, aby uzyskac ciggtosé¢ uziarnienia
i zwilzenie do wilgotnosci optymalne;.

Transport i rozscietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wysychaniem i segregacja.

Dopuszcza sie wbudowanie projektowanej podbudowy w dwdch warstwach o grubosciach uzgodnionych
z Inzynierem. W takim wypadku podane w niniejszej ST wymagania dotyczg kazdej z warstw technologicznych.

Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowac¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne zagtebienia za pomocga
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

BUDOWA ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ W REJONIE ULICY BRYGADZISTOW BOCZNEJ W KATOWICACH



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-03 Roboty drogowe ST-03/17

Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy

sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wymagania jakosciowe dla podbudowy

= Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ 1cm + 0 cm.
Czestotliwosé badan co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m.

=  ROwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym
Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie
z norma BN-68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym - 10 mm dla
podbudowy zasadniczej - 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

= Zgodnosc¢ spadku i réwnosé podbudowy
Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej. Réznice wartosci
wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wiecej niz o £0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego mierzone tatg profilowg
Z poziomicg, nie powinny przekracza¢ 12 mm.

= Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyzej.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10 cm, -5cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.

=  Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinna
przekroczy¢ grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;j.

= Zageszczanie podbudowy
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

= Nosno$¢ i zageszczenie podbudowy
a) nos$nosé podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptytg VSS o srednicy

30 cm) powinna odpowiadac¢ warunkom podanym w tabeli.

Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy:

Podbudowa z kruszywa Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
o wskazniku no$nosci Wnos o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E1 drugie obciazenie, E:
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od
0,25 + 0,35 MPa.
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

_E;

1
1 E]

powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.

5.1.2. Czyszczenie i skropienie warstw

Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za pomocg
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.
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Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera. Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie,
w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni
nalezy pozostawic przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni
nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej,
Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykonaé¢ emulsjg $redniorozpadowg w ilosci 0,5+0,7 kg/m?, a utozenie
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykonaé emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:

= 0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

= 0,1-0,3 kglm? dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami wigzacg i $cieralna.
Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpic po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

5.1.3. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

=  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

= zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

= zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa tamanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

= ustabilizowane i nosne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

= wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej np. mieszanki mineralno-asfaltowej na bazie asfaltu modyfikowanego
guma lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie zreceptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co hajmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci 0,5 - 0,7 kg/m?.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Potaczenia technologiczne
Potagczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
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5.1.4. Wykonanie warstwy wigzacej z asfaltobetonu

Przygotowanie podfoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest utozona warstwa podbudowy. Podtoze przed utozeniem warstwy
wigzacej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowg emulsjg kationowgq szybkorozpadowsa.

Kontrola jakosci wykonanego podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b) rownosci podtuznej w sposdb ciggty - planografem,

c) ilosci skropienia.

Whbudowywanie mieszanki

=  Warunki ogdlne
Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciggty, bez przerw, uktadarka
z wigczong wibracjg. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem Robdét. Roboty powinny odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (sucho,
temperatura otoczenia powyzej +5 °C).

=  Uktadanie
Szerokos¢ robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowang szerokoscig pasa. Uktadanie nalezy
wykonac na odcinkach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

= Zageszczanie mieszanki
Roztozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna byé zageszczana walcami stalowymi i ogumionymi.

=  Wykonanie ztagczy
Potgczenia z istniejgcg nawierzchnig oraz taczenia dziatek roboczych nalezy smarowaé emulsjg kationowa
szybkorozpadowa. Krawedzie smarowane powinny by¢ réwno dociete.

=  Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni
- wskaznik zageszczenia 1,0;
- réownosc¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia =6 mm;
- grubos¢ warstwy: tolerancja + 10 % grubosci projektowanej;
- szerokos¢ warstwy: tolerancja = 5cm;
- niweleta: tolerancja =10 mm;
- wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 4,5% - 9%.

= Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
ztolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

=  Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

= Rzedne wysokosciowe
- wskaznik zageszczenia 1,0;
- rownosc¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia =6 mm;
- grubos¢ warstwy: tolerancja + 10 % grubosci projektowanej;
- szerokos$¢ warstwy: tolerancja = 5cm;
- niweleta: tolerancja =10 mm;
- wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 4,5% - 9%.

5.1.5. Wykonanie warstwy Scieralnej z asfaltobetonu

Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca przygotuje, w powigzaniu z uznanym niezaleznym laboratorium, "recepte roboczg" dla mieszanki
asfaltowej, ktéra wymaga zgody Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

=  doborze sktadnikéw mieszanki,

=  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan proébek
wykonanych wg metody Marshalla. Badanie koleinowania w koleinomierzu kotowym nalezy wykonaé na prébkach
pobranych z odcinka prébnego.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ podana przez producenta.

Przygotowanie podtfoza

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢
wieksze od 6 mm.

Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwa wigzgca bedzie oczyszczona i skropiona emulsjg asfaltowa.

Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Whbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi
nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami. Ztgcza
w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej. réwnolegle lub prostopadle do krawedzi. Ztagcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

5.1.6. Wykonanie kraweznikéw

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu
powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Rysunkiem i zageszczone do wskaznika
zageszczenia minimum 0,97.

Wykonanie fawy betonowej i ustawienie kraweznika

W wykonywanym wykopie pod tawe betonowg i krawezinik nalezy, zgodnie z rzednymi wysokoSciowymi
i wymiarami w planie na podstawie Rysunku. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod
fawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63B-06251. Szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowgq grub. 5 cm i przy sznurach ustawic
krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna miec
wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz 14 MPa.

Po ustawieniu kraweznikéw zatozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opér z betonu B-15. Wysokos$¢ oporu powinna
wynosi¢ 10 cm. Spoiny na zfaczach kraweznikdw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawag cementowsg, po
czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykdéw. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa
cementowa powinna mie¢ wytrzymatos$é po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa. Co kazde 50 m szczeliny powinny
by¢ wypetnione.
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5.1.7. Wykonanie obrzezy betonowych

Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

tawa pod obrzeze
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu ize swiattem (odlegtosciag
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Odcinki
obrzeza znajdujgce sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielgcym, ustawia sie jako
wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaé szerokosci 1 cm lub dystansu wynikajgcego z konstrukcji obrzezy.

5.1.8. Wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych prefabrykatéw betonowych

Koryto
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi

i poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,98. Dopuszczalne
tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta przy szerokosci chodnika do 3 m wynoszg = 1 cm przy szerokosci
powyzej 3 m wynoszg + 2 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg + 5 cm.

Podbudowa
Podbudowa z zuzla wielkopiecowego zgodnie z wymaganiami zawartymi w p.5.1.2

Podsypka

Podsypka powinna by¢ wykonana ze $rednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku réznoziarnistosci U > 5 a jej
grubos¢ powinna wynosi¢ 3-5 cm.

Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych sladéw poruszajacego sie urzadzenia
zageszCzajgcego.

Obramowanie chodnikéw
Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki oraz obrzeza.

Uktadanie prefabrykatéw

Prefabrykaty przy kraweznikach nalezy uktadaé w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie do 2 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego prefabrykaty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie: regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Prefabrykaty chodnikowe uzyte przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalac¢
zaprawga cementowo-piaskowa.

Prefabrykaty na tukach powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezéw wykonanych z prefabrykatéw odpowiednio docinanych lub zamkowych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowad
nalezy do szerokosci chodnika i promieni fuku.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Spoiny pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu powinny by¢
zamulone piaskiem na petng grubos¢. W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac drobny ostry piasek
odpowiadajgcy PN-79/B-06711.Nawierzchnie o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po wykonaniu.

Chodniki z kostki bet. gr. 6 lub 8cm na podsypce cem.-piaskowej, jezdnie z kostki betonowej gr. 8cm, ptyty
chodnikowe bet. 35cm x 35 cm, gr. 5 cm oraz 50cm x 50cm, gr. 7cm., ptyty drogowe typu trylinka gr. 15 cm.

5.1.9. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z DP. Piasek powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu réwniarki, w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze odbywac sie bezposrednio
ze srodkéow transportu lub z miejsca sktadowania za pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Ptyty
zelbetowe nalezy tak uktadac¢ aby catg swoja powierzchniag przylegaty do podsypki. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm. Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢
wieksza niz 10 mm, Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petna grubos¢ ptyty.

5.1.10. Wykonanie oznakowania poziomego

Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczgc roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét bedg
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;j.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji
i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcien-
czong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

Wykonanie znakowania drogi
Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.1.11. Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm. Maksymalna
grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatosé na sciskanie skaty, z Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych
ktorej wykonano ttuczen kot walca
Miekka — od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda — od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda — od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda — ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe
nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gfadkim zaleca sie skrapiaé¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesdli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gifagb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé woda, w celu
unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenikac¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ rowniez miat.
W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa wodga. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

5.1.12. Wykonanie nawierzchni z destruktu

Warunki przystapienia do robét

Zaleca sie aby uktadanie i zageszczanie destruktu asfaltowego obywato sie przy temperaturze otoczenia powyzej
20°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z destruktu podczas opaddw atmosferycznych.
Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu , Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji prébke materiatu - destruktu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych
tej probki celem oceny przydatnosci materiatu do wykonania warstwy nawierzchni.

Przygotowanie podtoia
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Podfoze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta. Nierdwnosci podtoza pod warstwy z destruktu asfaltowego nie powinny byé wieksze 9 mm.
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze , podtoze nalezy wyréwnaé poprzez ponowne wyprofilowanie.
Nastepnie z wyprzedzeniem co najmniej 2 h nalezy skropi¢ podtoze kationowg emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa
niemodyfikowang K1 — 65 lub K1 — 70 w ilosci 0,8 kg/m?2.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego

Nawierzchnia z destruktu asfaltowego powinna by¢ wykonywana dwuwarstwowo. Destrukt bitumiczny powinien
by¢ wbudowywany réwniarkg lub uktadarka.

5.2. Zakres robét drogowych — odbudowa drég i ulic

Z uwagi na liczne nagromadzenie istniejgcego uzbrojenia infrastruktury podziemnej jak i nadziemnej, oraz
uwarunkowania witasnosciowe dziatek przylegtych do drég w wielu sytuacjach nie udato sie unikng¢ przypadku
lokalizowania uzbrojenia niezwigzanego z drogg (kanalizacja sanitarna, przektadki) pod powierzchnig pasa
drogowego. Znaczna czes$¢ projektowanego uzbrojenia podziemnego zostata zlokalizowana w pasie drogowym
z uwagi na brak alternatywnego rozwigzania. Zniszczone pasy nawierzchni drdg, ulic i chodnikdéw przewidziano po
zakonczeniu robét kanalizacyjnych do odtworzenia zgodnie z projektem odtworzenia nawierzchni bedgcego czescia
Dokumentacji Projektowej.

Szczegotowy zakres robot dla poszczegdlnych rodzajéow nawierzchni okreslono w dokumentacji projektowej oraz
w Przedmiarach Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB Wymagania Ogdlne punkt 6. Zageszczenie
nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz dwa razy na dziatke robocza, nie mniej jednak niz 1 badanie na kazde 500 m?
powierzchni zageszczonego nasypu. Bada sie - wskaznik zageszczenia Is wg BN-77/8931-12, lub ptytg VSS wg PN-S-
02205. Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych. Zageszczenie
i wtérny modut odksztatcenia powinny spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST oraz dokumentach zwigzanych,
w podanej powyzej kolejnosci.

Brak osiggniecia wymaganych wskaznikéw powoduje konieczno$é spulchnienia warstwy migzszosci, co najmniej 50
cm oraz ponownego jej zageszczenia, bgdz wymiany catej warstwy gruntu podlegajgcego odbiorowi.

6.1. Roboty drogowe

6.1.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobieraé co
najmniej po dwie prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej.

Kontrola nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ co najmniej w dwodch
przekrojach na kazde 1000 m i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koricowej fazie
zageszczenia, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Kontrola szerokosci podbudowy
i jej obramowania polega na bezpos$rednich pomiarach, przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz rownosci podbudowy. Zgodnos¢ z projektem profilu
podtuznego sprawdza sie przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza
sie przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka. Sprawdzenie spadkdw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg
z poziomicg. Spadki poprzeczne i réwnos¢ podbudowy sprawdza sie co najmniej 10 razy na 1 km.

6.1.2. Czyszczenie i skropienie warstw

Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponize;j.

Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét:
Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99
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Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania Robdt
poprawkowych.

6.1.3. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub

—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2
o wiecej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos$é podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne.

Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdozni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne,
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sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,

powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.1.4. Wykonanie warstwy wigzgcej z asfaltobetonu

Badania w czasie dostaw materiatow

Badania kontrolne nalezy przeprowadzaé na reprezentatywnych prébkach. W przypadku stosowania grysow
bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku
najmniejszych podejrzen nalezy wykonac¢ badanie pod katem wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej
jednak niz 1000 ton. Dla asfaltdw badania penetracji, temperatury mieknienia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej

dostawy.

Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego:

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwarni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

mineralno-asfaltowej

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

8 | Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-

jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwérni

Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Badania w czasie uktadania nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres wymaganych badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje ponizsza tablica.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Szerokos¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Réwnos¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

ROwnos¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co 5m

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzedne wysokosciowe warstwy

Uksztattowanie osi w planie

co 20 m w osi jezdni i na krawedziach

Grubos¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Ztacza podtuzne i poprzeczne

cata dtugosc ztacza

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dtugosc

Wyglad warstwy

ocena ciggla

Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Wolna przestrzen w warstwie

jw.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+5cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie

mniej jednak niz 5 cm.
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Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.1.5. Wykonanie warstwy Scieralnej z asfaltobetonu

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji. Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. Doktadnos$¢ pomiaru + 2°C.

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana z tolerancjg +5 cm. Szerokosé warstwy
wigzacej nizej potozonej, powinna byc szersza z kazdej strony o wartos¢ +5cm. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz 4 mm. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢é wykonane
z tolerancja * 0,5%. Rzedne wysokos$ciowe warstwy scieralnej powinny by¢ zgodne istn. rzednymi drogi, z tolerancja
+1 cm. O$ warstwy Scieralnej w planie powinna by¢ zgodna z istn. osig drogi, z tolerancjg 5 cm. Grubos¢ warstwy
Scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig okreslong w Decyzjach Zarzadéw Drdg z tolerancjg +10%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Warstwa powinna
by¢ réwno obcieta lub wyprofilowana oraz pokryta asfaltem. Wyglad warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

6.1.6. Wykonanie kraweznikéw

Kontrola w czasie wykonywania robét
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robdt. Kontrola powinna obejmowac:
= wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
=  prawidtowos¢ przygotowania koryta,
=  prawidtowos$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokoSciowo i w planie),
=  zageszczenie betonu,
=  wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
=  wysoko$¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),
= odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),
= doktadnos¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
= réwnosc gérnej powierzchni kraweznikéw,

Dopuszczalne tolerancje wykonania robét
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania roboét:
= tolerancje wymiaréw wykonanej fawy moga wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci £ 20% wymiaru
projektowanego,
= odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,
= odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,
= spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢,
=  przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i fatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5cm.

Sprawdzenie cech zewnetrznych:
=  ogledziny zewnetrzne,
=  sprawdzenie wymiarow.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe :
= wysokoscit1lcm
= szerokosci +0,3cm,
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=  sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01
=  sprawdzenie katéw — wg normy jw,

=  sprawdzenie szczerb i uszkodzen — wg normy jw,

=  wizualne sprawdzenie faktury.

Badania laboratoryjne:
Wykonawca wykona na zgdanie Inzyniera przy braku Deklaracji Zgodnosci ponizsze badania:
= badanie wytrzymatosci betonu z ktérego zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110,
dostarcza wytwdrnia kraweznikow
—  Badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101.
— Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102.
— Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111.
— Badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115
= badania wytrzymatosci na sciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych
o minimalnym wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robdt
i w przypadkach watpliwych
=  badania nasigkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg
PN-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych,
=  badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
=  badania Scieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robodt
i w przypadkach watpliwych,
Wykonywane badania, pomiary, Deklaracje Zgodnosci i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi Kontraktu w trakcie odbioréow, badz na
jego zyczenie.

6.1.7. Wykonanie obrzezy betonowych

Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢
z doktadnosciag do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnosciag do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone
w normach.

Badania w czasie Robdt
W czasie Robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
=  koryta pod tawe,
= ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

Odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonane koryto,
= wykonana tawa pod obrzeze.

6.1.8. Wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych

Kontrola przed przystapieniem do Robdt

Przed przystgpieniem do wykonywania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Robot
zgodnie z PZ).
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Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich asortymentéw Robét,
sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z Dokumentacjg
Projektowg. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robdt zgodnie
zZ wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Kontrola po wykonaniu Robét
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:
= konstrukcje chodnika,
= konstrukcje podbudowy,
= réwnosé nawierzchni,
= profil podtuzny,
= profil poprzeczny,
=  roéwnolegtosc¢ spoin,
= szerokosc¢ i wypetnianie spoin.

Przeprowadzenie badan
Ustalenie jakos$ci materiatéw dokonuje sie przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych prefabrykatéw
betonowych oraz pozostatych materiatow uzytych do budowy chodnika. Piasek uzyty do wykonania podsypki
powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711. Piasek uzyty na podsypke moze zawiera¢ domieszke gliny w ilosci nie
przekraczajgcej 5%.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposdb: na kazde 300 m2 nawierzchni
z ptyt betonowych lub kostki betonowej nalezy zdja¢ 2 ptyty lub kostki betonowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt lub kostek betonowych chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekraczaé¢ 1 cm. Sprawdzenie podsypki przeprowadzaé nalezy tak jak sprawdzenie konstrukcji
chodnika. Dopuszczalne odchylenia w podbudowie wynosza:

= dla grubosci + 10%,

=  dlaszerokosci+ 5 cm,

= dla spadku poprzecznego + 0,5%,
Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 - 300 m? w miejscach
watpliwych, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢c nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni
w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ = 2 cm. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy
szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150-300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomocg dwéch sznurdw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie wypetnienia na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zamierzenie ich szerokoéci oraz gtebokosci wypetnienia.

6.1.9. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze ptyt jn.:

=  sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

=  sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

=  sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie.
Nieréwnosci podtuzne powierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0cm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowymi nie powinny przekracza¢ +1cmi-2cm.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
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6.1.10. Wykonanie oznakowania poziomego

Widzialno$¢ w dzier

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania. Pomiary
luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg ,Warunki techniczne.
Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria "1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,1997".

Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku RL, okreslany wg ,Warunki
techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria "1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa,1997”.

Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosSci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg , Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria "1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa,1997”. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

= farbami wodorozcieniczalnymi, co najmnie;j 5,

= pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
= szerokos¢ linii nie moze sie rézni¢ od wymaganej o £ 5 mm,
= dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
= dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dfugosci wymaganej,
= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze by¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.1.11. Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego

Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w niniejszej specyfikacji.

Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang ponizej,

nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczenn obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych
w kruszywie — co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢

na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.1.10 powinny by¢ wykonane

przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrddta

pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera nadzoru. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez

Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
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Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ £ 10%.

Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.
Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wedtug zalecer Inspektora nadzoru. Nawierzchnia
ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o srednicy 30cm
MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 120

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie

wiekszy 0d 2,2 (M} : My <2,2).

6.1.12. Wykonanie nawierzchni z destruktu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z destruktu podaje tablica

L.p. Badana cecha Min. czestotliwosc badan i pomiarow

1. Szerokos$c warstwy 2 razy na odcinku drogi o dt. 1 km

2. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o df. 1 km

3. Grubos$¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z destruktu na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg 0,5 %.

Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg 10 %.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w punkcie STWiORB Wymagania Ogdlne punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podano w STWiIORB Wymagania
Ogdlne punkt 8.

Ogdlne wymagania w zakresie odbiorow (Inspekcji) robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podano w STWiORB
Wymagania Ogdlne (ST-00), punkt 8.1. Odbiory techniczne czesciowe (Inspekcje) robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i przepiséw w niej przywotanych.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji
projektowej. Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwos¢ jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Cena jednostkowa obejmowac bedzie:

robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatéw (w tym wszelkich materiatdw pomocniczych niezbednych do wykonania
robét a nie wymienionych bezposrednio w Umowie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robdt, wydatki dotyczgce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, koszty dzierzawy paséw roboczych,
ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

koszty odszkodowan w ewentualnych szkodach na terenie poses;ji,

koszty wszystkich niezbednych uzgodnien i nadzoréw branzowych,

koszty wykonania wymaganych opracowan, rysunkow szczegétowych, montazowych,

koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzagdzen, robét itp. niezbednych do wykonania Robot Statych,
przeprowadzenia Prob,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku
VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN —EN 1426:2001 Asfalt i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji

PN-EN 12951 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do uktadania — Specyfikacja.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-42
BN-77/8931-12

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112-1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BUDOWA ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ W REJONIE ULICY BRYGADZISTOW BOCZNEJ W KATOWICACH



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

ST-03 Roboty drogowe

ST-03/34

PN-EN-197-1

PN-S-06102:1997
PN-EN 933-8:2001

BN-68/8931-04
PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN 13043:2004
PN-EN-197-1

PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-5-96011
PN-5-96012

PN-5-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

PN-B/11112:1996
PN-C-04024:1991
PN-5-04001:1967
PN-5-96504:1961
BN-68/8931-04
PN-EN 12591
PN-96/B-11112
PN-61/S-96504
PN-5-96025
PN-S-04001/01

PN-C-96170
BN-80/6775-03/04

BN-80/6775-03/0I

BN-80/6775-03/03
PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego 27.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Wymagania dla kruszyw do podbudowy.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podfoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.

Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do uktadania — Specyfikacja

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Drogi Samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi Samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno bitumiczne. Badania.
Postanowienia ogdlne (facznie z wszystkimi arkuszami).

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspélne wymagania i badania.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.
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BN-88/B-6731-08
BN-791B-06711
PN-88/B-32250

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-9301U Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania
i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$é ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z Zzeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-23004 Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane

i drogowe. Badania techniczne
10.2. Inne

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM - 1999.

w

IBDiM — 1997 Nowy katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych,

4. Instrukcja CZDP 1980 Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego
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5.

®

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2003

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
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