BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO -

SCIEKOWEJ ~HYDROSAN" SP. Z 0.0. E' _
Katowicka Infrastruktura
H_YDROSAN 44 -101 Gliwice, ul. H. Sienkiewicza 10 LT,IWﬂﬂﬂfiﬂqm"‘ﬂ“rﬂ"l;tﬂ““Sr'””-”-
C— e— Tel. 32 231 00 81
CGEEED G
Nr umowy: 738/2019 Nr rejestr.: 7389/20
Inwestycja "Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska niem ostatecznej decyzji o

(zagadnienie):

pozwoleniu na budow e zbiornika retencyjnego wéd opadowych w rejonie ul. Drozdow i
Kosciuszki w Katowicach"

Obiekt:

Budowa kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikamir  etencyjnym i pompowniami wod
deszczowych wraz z zasilaniem elektroenergetycznym, Zjazdem i drog g dojazdow g
oraz przebudowa kanalizacji sanitarnej

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY
Branza KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA
Inwestor Katowicka Infrastruktura Wodoci  ggowo-Kanalizacyjna Sp. z 0.0.
ul. Wandy 6, 40-322 Katowice
Projektant
mgr in z. Rafat Zyta
upr. bud. nr SLK/1913/PWOK/07
nr ewid. SLK/BO/5509/08
Sprawdzajacy:

inz. Roman Kaszuba
upr. bud. nr SLK/2347/PWOK/08
nr ewid. SLK/BO/6034/09

Kierownik zespotu projektantéw: mgr in z. Dawid Ko $cia Aski

Data:

listopad 2020 r.

Niniejszym oswiadcza sie, ze przedmiotowe

Projekt podlega ochronie
Ustawa o prawie autorskim Z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

opracowanie zostato sprawdzone i uznane
za sporzadzone prawidiowo zgodnie
Z przepisami oraz umowsg i jest kompletne

(Dz. U. Nr 24/94)

Gliwice, listopad 2020r.




"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska
retencyjnego wdd opadowych w rejonie ul. Drozddw i

PROJEKT WYKONAWCZY

niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow e zbiornika
Kosciuszki w Katowicach”

KARTA PROJEKTU

Kierownik zespotu

mgr inz. Dawid Koscianski

prolektantow: specjalno$c instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych,
upr. bud. nr409/02, nr ewid. SLK/IS/7908/02

Zespot projektowy: . .

POt proj Wy mgr inz. Rafat Zyta
branza kong:rukcyj na upr. bud. nr SLK/1913/PWOK/07

Sprawdzajcy: inz. R. Kaszuba

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” SP. Z O.0.

Centrala 32 231-00-81 Dyrekcja 32 231-55-79 Fax 32 231-85-29 e-mail biuro@hydrosan.com.pl

44-101 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10

http://www.hydrosan.com.pl

str. 2




"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow e zbiornika
retencyjnego wdd opadowych w rejonie ul. Drozddw i Kosciuszki w Katowicach”

PROJEKT WYKONAWCZY

Nr rej. 7389/20

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” SP. Z O.0.
44-101 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10
Centrala 32 231-00-81 Dyrekcja 32 231-55-79 Fax 32 231-85-29 e-mail biuro@hydrosan.com.pl  http://www.hydrosan.com.pl

str. 3



"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow e zbiornika
retencyjnego wdd opadowych w rejonie ul. Drozddw i Kosciuszki w Katowicach”

PROJEKT WYKONAWCZY

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA .....ooioeeeeeeee et 6
1.1. INVVESTYCIA 1 ntteteeiuteeesetteee ettt eesteeeeasteeeeasaee s s teeeenseeeeanseeeeamtaeeesssee e e anteeenmsneesasseeeanseeeesnsenaeansnnenns 6
1.2, ZLECENIODAWGCA ... .uttteesteeeeauteeaesseeeesasteeeanseeeesnseaeanteeeesnsseesantaeeaasseeesasseeeansseeeansnessnsaeeennsenessnsens 6
1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA. ...t e e e e e e et eeeeettttaa e s e e e e e et aaaaaaeeeeeebsbaaa s e e e e e aaaeeeeessebabnnaa e e e eeaeas 6
1.4 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA. .....cetttttttti e e e e eaaateeeetastaaaaaaaaasaaeeeaaaeeeeasbsbansaaaaeaaaaaaaeeessnnes 7
1.5. DANE WYJISCIOWE ....eeeeeeteeeettttti e e e e e e e et e et ettt ettt e e e o2 e a2 e et et e eebe bbb e e e e e e e e eaaaaeeeeeassbabnnna e aeeeeas 8

2. INFORMACJA O TERENIE INWESTYCIl ... e, 8
2.1. OPIS ISTNIEACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU......tittiititttitiiaaeeeeeaeaeeessesstssnnsaaaseeaaaaeeeeesssnnsnnnnns 8
2.2. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU. ... .tttteiutitesstteeeesstesesssteeesssesessseessseseesnsseessnssssesssesessnseessssseessnsens 8
2.3. BUDOWA GEOLOGICZNA. .11t uteteeiuteeeastteseasseeeesasteseasssasanseseasssseessssesanssssessesesssseeesnssnssansesesnssseessseeens 9
2.4, WARUNKI WODNE .1 utttestteeeasteeesssseeessteeessssesassesesssssesssssesassssssssnsssesassssssnsseesansesesnssseesnsseessnseseesnses 9
2.5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW . .....cuviteiittieeasiteeessnteeesteeeesseaessssseesssenessnsseesssneeesnnnes 10
A ST VAT N[0 1o PP UPR PR 11
2.8. WARUNKI GORNICZE ......ciittetetiatii e e e e e e e e et eeett bt e o s oo o2 e a2 e et eeeeeba b s e e e e e e e eeeaeeeeeeennsbbbbaaaaeeeaaaaaaaees 12

3. OPIS ROzZWI AZAN PROJEKTOWYCH ... 14
3.1ZABEZPIECZENIE ZBIORNIKOW RETENCYJINYCH PRZE WYPOREM....cccutttuuuuaaaaaaaaeeeeeeearstnninnaaaaaeaaaaaaaens 14
3.2 POSADOWIENIE ZBIORNIKOW RETENCYJINYCH . ..tuuuiaeeeeaetteeeieittaiiaaa s e e e eaaeaeseteeessssstnnaaaasaaaaaeeeesessssnnnnns 15
3.3PLYTY ZABEZPIECZAJACE ZBIORNIK ZBL ....oiiiiiiiiiiiie ettt stee ettt e nnae et eesneee e e sneeen 15
3.4 POMPOWNIE WOD DESZCZOWYCHDN2000 ......ceeiiiiieiiiiieeiiieeeseeeessimmeemessseeeessseeesnseesssnssesssnsenessnseees 16
3.5 TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE WYKOPOW. .......teeeitteeeeseeeeesssteeessseseessesssssesessssseesasseeessssseesnsseessnsseesnnes 16

A4, WYCIAG Z OBLICZE N ...ooooeeeeeeeeeeeee et 17

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” SP. Z O.0.
44-101 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10
Centrala 32 231-00-81 Dyrekcja 32 231-55-79 Fax 32 231-85-29 e-mail biuro@hydrosan.com.pl  http://www.hydrosan.com.pl

str. 4



"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow e zbiornika
retencyjnego wdd opadowych w rejonie ul. Drozddw i Kosciuszki w Katowicach”

PROJEKT WYKONAWCZY

CZESC RYSUNKOWA

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE NUMER RYSUNKU

1 Projekt Zagospodarowania Terenu 1:500 D2-738-CB-000-400-A
2. Zbiornik retencyjny ZB1 - uktad ptyt dagiajacych 1:100 D2-738-CB-000-401-A
3. Zbiornik retencyjny ZB2 - uktad ptyt dagiajacych 1:100 D2-738-CB-000-402-A
4. Szczegdt montau plyt docizajacych 1:25 D2-738-CB-000-403-A
5. | Plyta docizajaca Pol 1:20 D2-738-CB-000-404-A
6. | Plyta docizajaca Po2 1:20 D2-738-CB-000-405-A
7. | Plyta docizajaca Po3 1:20 D2-738-CB-000-406-A
8. | Kotwa Kt1 1:10 D2-738-CB-000-407-A
9. Posadowienie pompowni 1:20 D2-738-CB-000-408-A
10. | Piyta zabezpieczaga - przekrdj charakterystyczny 1:50 D2-738-CB-000-A

11. | Piyta zabezpieczaga - zbrojenie 1:20 D2-738-CB-000-410-A
12. | Rama rozporowa R1 1:50 D2-738-CB-000-411-A

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” SP. Z O.0.

44-101 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10
Centrala 32 231-00-81 Dyrekcja 32 231-55-79 Fax 32 231-85-29 e-mail biuro@hydrosan.com.pl

http://www.hydrosan.com.pl

str. 5




"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow e zbiornika
retencyjnego wdd opadowych w rejonie ul. Drozddw i Kos$ciuszki w Katowicach”

PROJEKT WYKONAWCZY

1. Czesé ogolna
1.1. Inwestycja

"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o
pozwoleniu na budowe zbiornika retencyjnego wod opadowych w rejonie ulDrozddow i
Kosciuszki w Katowicach"

Przedmiotowe przedsiziccie obejmug budowe kanalizacji deszczowej wraz z systemem
zbiornikow retencyjnych w rejonie ul. Drozdow i kauszki w Katowicach umdiwiajacej
odprowadzenie wod opadowych ze zlewni.

Inwestycja obejmuje budaw zbiornikbw retencyjnych podziemnych rurowych,
wspotpracujcych z zaprojektowanymi pompowniami wod deszczowydbre zapewniaj
state retencjonowanie wody do wykorzystania do @edhia zieleni miejskiej w
lokalizacjach:

» Zbiornik retencyjny ZB1, pompownia woéd deszczowy&8TI-P1 — rejon ul.
Kosciuszki, dziatka 98, 97 obio 0003 Dz. Ligota, zabudowa zbiornika retencyjnego
na kanale deszczowym kd800, zbiornik retencyjnypwyr o srednicy DN1500mm,
tacznej diugéci L= 51,0m i pojemnéci V2, = 87,2, pompownia wéd deszczowych
o srednicy DN2000mm wraz z zasilaniem elektroenergaty,c

» Zbiornik retencyjny ZB2, pompownia wod deszczowHI-P2 — rejon ul. Drozddéw,
dziatka nr 4/1 olyb 0003 Dz. Ligota, zabudowa zbiornikdw retencyjnyehkanale
deszczowym kd630, zbiorniki retencyjne rurowdgrednicy 3xDN1500mm,atznej
dtugdci L=302,1m (kady zbiornik o dtugéci 100,7m) i pojemni Vz=513,9m,
pompownia wod deszczowych drednicy DN2000mm wraz z zasilaniem
elektroenergetycznym.

W zwigzku z kolizp projektowanego zbiornika retencyjnego ZB2 w regoul. Drozdow z
istniejgca kanalizagj sanitarg przewiduje si jej przebudow.

1.2. Zleceniodawca

Katowicka Infrastruktura Wodoggowo-Kanalizacyjna Sp. z o.0.
adres: 40-322 Katowice, ul. Wandy 6

1.3. Podstawa opracowania

Podstaw niniejszego opracowania stanowi Umowa nr 69/201dhz27.08.2019r. zawarta
pomigdzy Katowicky Infrastruktus Wodockgowo-Kanalizacyja Sp. z 0.0. w Katowicach a
Biurem Projektéw Gospodarki Wodrsziekowej "HYDROSAN" Sp. z o.0.
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1.4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonam@ektu wykonawczego omawianej
inwestycji w zakresie bray konstrukcyjnej, zawieragego nasjpujace elementy:

Cze$¢ opisowa:

1.
2.

Opis techniczny
Informacja BIOZ

Cze$¢ rysunkowa:

1.

Zestawienie rys. wg specyfikacji w opisie techniamn

Integralm czescia projektu stanowi

gk

Projekt wykonawczy — braa konstrukcyjna

Projekt wykonawczy — braa elektryczna

Inwentaryzacja dendrologiczna

Dokumentacja geologicznospnierska

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawvlanych.

Ogotem do realizacji w/w zadania przewiduje wiykonanie348,8msieci, w tym:

90,0mkanalizacji deszczowej grawitacyjnegrednicy DN800-200mm wraz z

obiektami sieciowymi tj. studniami rewizyjnymielbetowymi o srednicy

DN1500mm oraz studniami ekscentrycznymi PEHD DN1260

budowe uktadu zbiornikbw podziemnych retencyjnych ruroWwyevraz z

pompownia wod deszczowych, ktére zapemstate retencjonowanie wody do

wykorzystania do podlewania zieleni miejskiej otapgjacych parametrach:

= Zbiornik retencyjny ZB1, pompownia wéd deszczowyShil-P1 —
rejon ul. Kaciuszki, zbiornik retencyjny rurowy osrednicy
DN1500mm 4cznej diugéci L=51,0m i pojemnéci V,=87,2n%,
pompownia wod deszczowychéednicy DN2000,
= Zbiornik retencyjny ZB2, pompownia wod deszczowyshill-P2 —

rejon ul. Drozdow, zbiorniki retencyjne rurowe d@rednicy
3xDN1500mm, 4cznej diugéci L=302,1m (kady zbiornik o dtugéci
L=100,7m) i pojemngci V=513,9n%, pompownia wéd deszczowych
o srednicy DN2000,

120,0m kabel zasilajcy na napicie 1kV typu YKYzo 4x10mni wraz z

szafkami zasilaco-sterowniczymi do pompowni wod deszczowych STHP1

ul. Kosciuszki, STII-P2 — ul. Drozddw,

138,8m przebudowy kanalizacji sanitarnej @wednicy DN400mm wraz z

obiektami sieciowymi tj. studniami rewizyjnymielbetowymi o srednicy

DN1200mm,

132,0mlikwidacja istniejcej sieci kanalizacji sanitarnej,

projektowany zjazd do zbiornika retencyjnego ZBazodroga dojazdowa do

zbiornikéw retencyjnych ZB1, ZB2

odtworzenie nawierzchni istniggych drog w pasie planowanych robot

budowlano-montaowych.
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1.5. Dane wyjsciowe

Projekt opracowano w oparciu 0 ngmijace dokumentacje i opracowania stangpei dane
wyjsciowe:

— Projekt budowlany pn.: "Opracowanie dokumentacjoj@ktowej wraz z
uzyskaniem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na twgdozbiornika
retencyjnego wod opadowych w rejonie ul. DrozdoéwKosciuszki w
Katowicach” nr rej. 7383/20, Opracowanie Biuro Rki$w Gospodarki
WodnoSciekowej "Hydrosan" Sp. z 0.0., 44-101 Gliwicé, Sienkiewicza
10 — lipiec 2020r.

— Dokumentagj geologiczno-igynierslg nr rej. 7384/20, Opracowanie Global
Geologia, 32-020 Wieliczka, Biskupice 115 - maj @02

— Inwentaryzagj dendrologiczna nr rej. 7385/20,

- Mape do celow projektowych S+U+E - Opracowanie firmaHPEINGER
Grzegorz Koteczko — stycae020r.;

- Wywiad i wizja w terenie;

— Notatki stbowe;

— Uzgodnienia z wigcicielami gruntow;

— Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Informacja o terenie inwestycji

2.1. Opis istniepcego zagospodarowania terenu

Teren objty inwestycp zlokalizowany jest w dzielnicy Brynow na tereniesiemla
Zgrzebnioka w Katowicach w dwdch lokalizacjach:

- wzdhwz ul. Kosciuszki,
- wzdtwz ul. Drozdéw.

Obszar zlewni osiedla Zgrzebnioka jest ograniczahypo6tnocy i wschodu ulicZgrzebnioka,
od potudnia rzek Ktodnicg, od strony zachodniej gragistanowi ul. Kéciuszki.

2.2. Potaenie i morfologia terenu

Dokumentagj Geologiczno-layniersky sporadzono na podstawie zatwierdzonego Projektu
Robo6t Geologicznych: ,Projekt robdt geologicznycbtydzicych okrdlenia warunkéw
geologiczno-iaynierskich dla zadania — Budowa zbiornika retenegmwdd opadowych w
rejonie ul. Drozddéw i Kéciuszki w Katowicach, wykonanego przez figrGlobal Geologia
M. Konopka, P. Rogowski s.c., zatwierdzonego decgrzez Prezydenta Miasta Katowice nr
BG.6540.39.2019.SD z dn. 16.01.2020r. oraz ,Planuchl Zakfadu Garniczego
wykonujgcego roboty geologiczne niepodlegglg na badaniach  geofizycznych
wymagajcych wycia srodkéw strzalowych dotygzego okrélenia geologiczno-
inzynierskich warunkéw posadowienia na potrzeby budakyornika retencyjnego wod
opadowych w rejonie ul. Drozdow i Koiuszki w Katowicach” wykonanego przez Z.
Markielowski, zatwierdzonego decyzjDyrektora Okegowego Urzdu GOrniczego w
Katowicach nr KAT.9206.18.2020 z dn. 27.03.2020r.
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Uzyskano decyzj Prezydenta Miasta Katowice nr BG.6541.14.2020.S@nz31.07.2020r.
zatwierdzajca Dokumentagj Geologiczno-laynierslg.

Teren projektowanych bafdlgpod wzgédem fizycznogeograficznym, naledo mezoregionu:
Wyzyna Katowicka (rejon nr 341.13 wg podziatu regioegjo Polski J. Kondrackiego),
nalezacego do makroregionu Wyna Slaska (341.1), Podprowincji Wyna Slasko-
Krakowska (341). Powierzchnia terenu robot zapapétzocny na potudnie.

Rzedne niwelacyjne wynogzod 292,8 (otwér nr 1) do 294,5 m npm ( otwér nr Gpszar
bada nie leey w obszarze zagfonym ruchami masowymi, w tym zagemiem
osuwiskowym. Obszar baflanie lezy w granicy Gtéwnego Zbiornika Woéd Podziemnych.
Teren bad@lezy poza zasigiem obszaréw zagronych podtopieniami.

2.3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych wigrce bada laboratoryjnych, stwierdzonoze
do gkbokdici rozpoznania, tj. 6,0 m i 10,0 m ppt. w padiogruntowym projektowanej
inwestycji mana wydzielé trzy serie litologiczno-genetyczne, ktore dalegywa s¢ seriami
geologiczno-iaynierskimi.
Sq to:
* | seria geologiczno-itynierska — plejstocaéskie niespoiste utwory rzeczno-
peryglacjalne (Qpf)

» |l seria geologiczno-irzynierska — plejstocaskie spoiste utwory zastoiskowe (Qpl)
» 1l seria geologiczno-inzynierska — osady karbaskie (C).

Plejstocaiskie utwory rzeczno-peryglacjalne (Qpf)— zalegag w otworach nr 1, 2, 3 i 4.
Pod wzgtdem wyksztatcenia litologicznego stangwje piaski srednie, piaskisrednie
zaglinione, piaski drobnezwiry i pospoiki. § to grunty rodzime, mineralne wilgotne
i nawodnione w stanigednio zagszczonym.

Plejstocaiskie spoiste utwory zastoiskowe (Qph- zalegaj we wszystkich otworach. Pod
wzgledem wyksztatcenia litologicznego stangye grunty spoiste — gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, gliny zwgzte, gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste zhe, pyly, ity i ity pylaste.
S3 to grunty rodzime, mato wilgotne w stanie potzwanrti twardoplastycznym.

Karbonskie osady (C) -stanows spg rozpoznanego podta i kontynuug si¢c do gkbokasci
prowadzonego rozpoznania t. 6, 0 m i 10,0 m ppdbd Bvzgkdem wyksztatcenia
litologicznego stanowi je ity i ity pylaste. § to grunty rodzime, mato wilgotne w stanie
twardoplastycznym.

2.4. Warunki wodne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych dcelgbkasci 6,0 m i 10,0 m ppt. stwierdzono
jeden cigly poziom wodd gruntowych w rejonie zbiornika nr 2Moda gruntowa
charakteryzuje si zwierciadtem naporowym. Warsgw wodondng stanows utwory
czwartorzdowe - niespoiste osady rzeczno-peryglacjalne.

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” SP. Z O.0.
44-101 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10
Centrala 32 231-00-81 Dyrekcja 32 231-55-79 Fax 32 231-85-29 e-mail biuro@hydrosan.com.pl  http://www.hydrosan.com.pl

str. 9




"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow e zbiornika
retencyjnego wdd opadowych w rejonie ul. Drozddw i Kos$ciuszki w Katowicach”

PROJEKT WYKONAWCZY

Wode gruntowg nawiercono w przedziale ggokasci 4,5 — 7,2 m ppt. Zwierciadto wody
gruntowej stabilizuje si w przedziale gibokasci 2,8 — 4,5 tj. w zakresie ¢gdnych
289,6 - 290,6 m npm. Jest to poziom wodd przypowtenmowych, zalenych od
intensywndci opaddéw atmosferycznych. Nale przyjaé, ze poziom wéd mee st wah&
+0,5 m (wyhczapc okresy powodziowe). Obecny stan (z okresu wykgpoanwierce)
nalezy przyja¢ jako sredni. W rejonie otwordw nr 1, 2, 3, 4 stwierdzatalikatne gczenia w
przedziale gibokasci 3,8 - 6,5 m. W okresach z duiloscia opaddw mee nasipi¢ wzrost
ilosci oraz intensywnéxi sgczen wod gruntowych.

2.5. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Z analizy obecnie przeprowadzonych widrcbada terenowych (badania makroskopowe
gruntow) oraz badalaboratoryjnych, w podtas na zbadanym terenie wydzielono trzy serie
litologiczno-genetyczne, ktére dalej nazywawarstwami geologiczno—iynierskimi.

Dla warstw geologiczno—iynierskich (wyhczapc nasypy antropogeniczne i géglpodano
charakterystyczne wala parametrow geotechnicznych, ollome na podstawie bafla
makroskopowych oraz ba@lalaboratoryjnych gruntow metodami A i B, wg p. 3.2.
PN 81/B 03020. Parametry geotechniczne zostalsedmione na podstawie wynikow
uzyskanych z baddaboratoryjnych i badaterenowych.

Jako cech wyrdzniajaca przyjeto stopié plastycznéci IL(™ dla gruntéw spoistych, natomiast
dla gruntéw niespoistych stopigag:szczenidp™.

Charakterystyczne wado parametrow geotechnicznych (z wgteniem gruntow
antropogenicznych i gleby) dla wydzielonych warg®ologiczno — isynierskich zestawiono
w tabeli nr 1 zajczonej do niniejszego opracowania.

| — plejstocaiskie osady rzeczno-peryglacjalne (Qpf)

Seria zalega w otworach nr 1, 2, 3 i 4. Pod wdgin wyksztatcenia litologicznego stangwi
ja piaski srednie, piaskirednie zaglinione, piaski drobngwiry i pospotki. Pod wzgidem
wiasngci filtracyjnych naleég do gruntow dobrze i bardzo dobrze przepuszczalnych
Orientacyjne wartsci wspoétczynnika filtracji przyjto dla nich k= 18 -10* m/s. Ze wzgidu
na zr@nicowane uziarnienie serpodzielono na dwie podwarstwy:

IA - podwarstw budup osady wyksztatcone jako piasitednie, piaskirednie zaglinione
i piaski drobne. $to grunty wilgotne w staniérednio zagszczonym. Obliczono dla nich
(na podstawie pogbu zagtbienia kacowki przewodu wiertniczego) charakterystygzn
wartai¢ stopnia zagszczenia b™ = 0,45.

IB - podwarstw budup osady wyksztatcone jakaviry i posp6tki. S to grunty nawodnione
w stanie srednio zagszczonym. Obliczono dla nich (na podstawie gmstzagébienia
koncowki przewodu wiertniczego) charakterystygznvartgs¢ stopnia zagszczenia

| o™ = 0,45.

Il — plejstocenskie osady zastoiskowe (Qpl)

Seria zalega we wszystkich otworach. §esaddw tych budajgrunty, ktére pod wzgtlem
wiasnagci filtracyjnych naleéa do gruntéw poiprzepuszczalnych. Orientacyjne warto
wspotczynnika filtracji wynosgk=107-10°m/s. Grunty warstwy rnia sic wilgotncécia a co
za tym idzie stanem oraz wtawosciami fizyko-mechanicznymi. Podzielono je na dwie
podwarstwy:
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[IA - podwarstw budup osady wyksztatcone jako gliny piaszczyste i piaghiaste. § to
grunty mato wilgotne, w stanie potzwartym. Pxggj dla nich (na podstawie bada
makroskopowych) charakterystygzwartci¢ stopnia plastyczrigi | L™ = 0,00

[IB - podwarstw budup osady wyksztatcone jakgliny piaszczyste, gliny zwete, gliny,
gliny pylaste, gliny piaszczyste zyte, pyty, ity i ity pylasteSg to grunty mato wilgotne w
stanie twardoplastycznym i mato wilgotne na gramiggotnych w stanie twardoplastycznym
na granicy plastycznego. Prztg dla nich (na podstawie badamakroskopowych)
charakterystycznwartas¢ stopnia plastyczriai | L™ = 0,15.

[l — karbo nskie osady (C) —stanowy spmg rozpoznanego podta i kontynuug si¢ do
giebokasci prowadzonego rozpoznania tj. 6,0 i 10,0 m ppd Rvzgbkdem wyksztatcenia
litologicznego stanowije ity i ity pylaste. Pod wzgdem wiasnéci filtracyjnych naleéa do
gruntdw nieprzepuszczalnych. Orientacyjne waitavspotczynnika filtracji przyjto dla
nich w przedziale: k<I®m/s. S3 to grunty mato wilgotne w stanie twardoplastycznym
Przygto dla nich (na podstawie badanakroskopowych) charakterysty@zwartasé¢ stopnia
plastycznéci | L™ = 0,05.

2.6. Whnioski

- Dla rozpoznania i udokumentowania pagto projektowanej inwestycji wykonano
5 otwordw wiertniczych do gbokasci 6,0 m i 10,0 m. gczny metra wierceh wyniost 42,0
mb.

- Obszar badacharakteryzuj skomplikowane warunki_gruntowo—wodne ze wzgédu na
wystepowanie obszaru gorniczego Katowice — Brynow ngego do KWK Wujek.

- Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospadbforskiej]  z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gdutexznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych, uwzglniagc stwierdzone skomplikowane warunki gruntowo-
wodne przyto Il kategori ¢ geotechnicza.

- W trakcie wykonywania robot geologicznych pobraBoprébek gruntu, dla ktorych
wykonano badania laboratoryjne.

- Zbadane grunty podia rozpatrywanego terenuetg w warstwy geologiczno-itynierskie.
Podstaw podziatu § wydzielenia geologiczne, wyniki makroskopowychabhdratoryjnych
bada gruntéw.

- Dla nasypow niebudowlanych i gleby nie wyznaczartmarakterystycznych wadao
parametrow geotechnicznycha & grunty nienéne, nie powinny stanowibezpdredniego
podiaza budowlanego dla projektowanej inwestycji.

- Na powierzchni stwierdzono warsf\gruntéw antropogenicznych w rejonie otwordéw 4d 5
migzszaci 0,5 m. Poniej nasypow zalegajczwartorzdowe niespoiste utwory rzeczno-
peryglacjalne (warstwa nr 1), czwartodowe spoiste utwory zastoiskowe (warstwa nr Il)
oraz karbaskie osady (warstwa nr lll).

- W trakcie wykonywania prac wiertniczych dcglgbkasci 6,0 m i 10,0 m ppt. stwierdzono
jeden cigly poziom wod gruntowych w rejonie zbiornika nr 2Voda gruntowa
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charakteryzuje si zwierciadtem naporowym. Warsgw wodondng stanows utwory
czwartorzdowe - niespoiste osady rzeczno-peryglacjalne.

- Wodk gruntowg nawiercono w przedziale ggokasci 4,5 — 7,2 m ppt. Zwierciadio wody
gruntowej stabilizuje si w przedziale gibokasci 2,8 — 4,5 tj. w zakresie ¢gdnych
289,6 - 290,6 m npm.

- Jest to poziom wdd przypowierzchniowych, zaleh od intensywn@i opadow
atmosferycznych. Natky przyja¢, ze poziom wod meze st waha +0,5 m (wyhczapc okresy
powodziowe). Obecny stan (z okresu wykonanych wefgroalezy przyjac jako sredni.

- W rejonie otwordw nr 1, 2, 3, 4 stwierdzono datike gczenia w przedziale ghokasci 3,8
- 6,5 m. W okresach z du iloscia opadéw mae nasipi¢ wzrost ilagci oraz intensywngi
sgczen wod gruntowych.

- Podczas prowadzenia robodt ziemnych i fundamentbwgaley scisle stosowa sie
do postanowig PN-B-06050/1999, PN-S-02205:1998 oraz do pkt. RNt81/B-03020 iz
nimi zwigzanych.

2.8. Warunki gérnicze

Zgodnie z uzyskan informacp z Okrgowego Urzdu Gorniczego w Katowicach nr
KAT.5122.770.2019 z dn. 16.10.2019r. oraz Polstrjpy Gorniczej Oddziat KWK Wujek
nr 61/ TMG/MGM/RC/122/460/19/3761 z dn. 20.11.20Msprawie informacji o warunkach
geologiczno-gérniczych rozpatrywany obszar pofy jest na terenie gérniczym

Informacja o warunkach geologiczno-gérniczych ni?2/19 PGG Oddziat KWK Wujek

Planowana inwestycja budowlana paina jest na terenie oraz obszarze gérniczym KWK
Wujek w rejonie w ktorym z uwagi na uwarunkowanézhniczno-ekonomiczne czasowo
wstrzymano prowadzenie podziemnej eksploatacji igpen poktadéw wgla kamiennego
moggcej oddziatywa na w/w teren planowanej inwestyciji.

Teren projektowanej inwestycji w zakresie przedstaym na zaczonej mapie znajdaljsie

w strefie wychodni uskokow ,Ktodnickich” (strekzaznaczono szrafukoloru niebieskiego).
W roku 1959 oraz 1977 wasiedztwie opiniowanego terenu, stwierdzono wystvanie
deformacji niecigtych terenu w postaci progéw. Paigge deformacje niegte do dnia
dzisiejszego nie ulegly dalszej aktywacji.

W przypadku przedtienia obowazujacej koncesji oraz ewentualnego praysénia po 2025
roku przez KWK Wujek do eksploatacji 2tdv obszarze gorniczych ,Katowice-Brynow” i
.Stara Ligota I” nie wyklucza giwystgpienia wptywow o wielkéci:

- ze wzgédu na wskanik deformacjiEmax<1,5mm/m, Tmax<2,5mm/m, Rmin>20,0km
prognozuje s wystpieniepierwszej kategorii terenu gorniczego

- prognozowane obagnia terenu magwynies¢ Wmax=0,1m,
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- brak wystpowania szkodliwych wstgsdw parasejsmicznych wywotanych
dziatalngcig gornicz PGG S.A. Oddziat KWK Wujek,

- stosunki wodne nie ulegrzmianie,

- mo@ wyshpi¢ inne czynniki stanowce zagraenie dla rozpatrywanej inwestycji:
strefa wychodni uskokow ,Ktodnickich”,

- W rejonie rozpatrywanej inwestycji nie wyptija ztoza innych kopalin,

Informacja o warunkach geologiczno-gorniczych n8/2919 PGG Oddziat KWK Murcki-
Staszic

Przedmiotowa inwestycja patona jest poza granicami terendw gorniczych iaghech do
KWK Murcki-Staszic oraz w granicach terenu gérngze,Katowice-Bryndw-Ligota”
nalezacego do KWK Waujek, w rejonie ktorym KWK Murcki-Stas nie planuje prowadzenia
podziemnej eksploatacji gérniczej podktadévegim kamiennego oddziahgych na wi/w
teren.

W wyniku dotychczasowej eksploatacji goérniczej WapaMurcki-Staszic wysipuja
nastpujace zagraenia dla projektowanej inwestycjiie wystepu; 3.

Prognozuje si wyspienie nasfpujacych wptywow od projektowanej dziatalém gorniczej
KWK Murcki-Staszic na powierzchgiopiniowanego terenu w miejscu lokalizacji inwegtyc

- ze wzgtdu na wskanik deformacji Emax<-mm/m, Tmax<-mm/m, Rmin>-km,
prognozuje s wysfgpienie — kategorii terenu goérniczego,

- prognozowane obignia terenu magwynies¢ Wmax=-m,

- istnieje maliwos¢ wystpienia wstrgséw pochodzenia gérniczego wywajcych
przyspieszenia drga powierzchni o intensywr$ci drgan odpowiadajcych ,I”
stopniowi w Gorniczej Skali Intensywfm Drgar GSkzwkw — 2012 — przy
maksymalnym prognozowanym przyspieszeniu figaziomych gruntu d800mm/<

- nie prognozuje gizmian stosunkdw wodnych w rejonie inwestycji

- nie wysepuja inne czynniki stanowce zagraenie dla przedmiotowego terenu.
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3. Opis rozwiazan projektowych

3.1 Zabezpieczenie zbiornikdw retencyjnych prze wyporem
W ramach niniejszego przeesizi¢cia przewiduje si budowe 2 zbiornikdw retencyjnych.

Zbiornik ZB 1 w ukiadzie 1x DN1500 PEHD oraz zbikrZzB2 w ukfadzie 3x DN1500
PEHD. Dokladna lokalizacja zbiornikobw w wg projekinstalacyjnego, a w szczegoao
rysunkow planow sytuacyjnych i profili kanalizaciji.

Zaprojektowane zbiorniki DN1500 g s zlokalizowane & na terenie gdzie swobodne
zwierciadto wod gruntowych nie ulega duzym zmianom.

W obliczeniach przyjto catkowite zalanie zbiornika poprzez wody zgromwate w niszy
wykopu z zastrzeeniem ze nisza ta jest wypetniona gruntem zasypki pbziomu
otaczagcego terenu.

Projektowane zabezpieczenie przeciw wyporowi praeady gruntowe skilada iz
fundamentow ptytowych na ktorych uktadanezbiorniki DN 1500.

Pod projektowanymi piytami dagiajgcymi naley w wykopie dogsci¢c podiaze do
uzyskania 1s=97. W przypadku wyptenia niekorzystnych warunkdéw geotechnicznych
uniemaliwiajagcych uzyskanie takich parametrow w gruncie rodzimpalezy dokona
miejscowej wymiany podsypki pod projektowsaptyta fundamentow. Podsypk nalery
wykona w piaskusredniego lub grubego.

Zaprojektowano ptyty dogiajace, zelbetowe z betonu C30/37 W8 F150 zbrojone wktadkami
zbrojeniowymi ze stali A-IIIN.

Poziom posadowienia piyt dagajacych naley ustalc na podstawie projektu
technologicznego (instalacyjnego), na podstawidlpkanalizacji obejmugcych zbiorniki.

Ptyty dochzajace zaprojektowano jako wylewane na placu budowgnigjscu zabudowania.

Piyty dochzajace g zaopatrzone w kotwy stalowe wykonane ze stali $S23bezpieczone
przed korozj poprzez cynkowanie ogniowe, do ktérych ngldaczy¢ obejmy z paséw
poliestrowych. Zastosowane pasy poliestrowe windgnacza si¢ nosnoscig minimalm
30kN na pas. Wszystkie elementycanikowe stigce do mocowania paséw do kotew
zalanych w ptytach dogtajgcych winny by wykonane ze stali zabezpieczonej przed
korozjg. Po zamocowaniu paséw poliestrowych do kotew zatmetanych w plytach
zelbetowych nalgy te kotwy dodatkowo zabezpieczyrzed korozj poprzez malowanie
preparatami bitumicznymi (lepik asfaltowy).

Pomkedzy projektowanym zbiornikiem DN 1500 najeutozy¢ warstwe podsypki piaskowej
0 grubdci okoto 400mm. Podsygknalery zag:sci¢ mechanicznie do uzyskania co najmniej
1s=0,97.

Po utazeniu zbiornika DN 1500 na podsypce nglevykona kotwienie obejmami z pasow
poliestrowych. Pasy poliestrowe powinny¢lnapkte.
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Po zakotwieniu zbiornikbw pasami poliestrowymi mglewykona obsypk z piasku
sredniego lub grubego zegsgczan mechanicznie do 1s=0,95 (zgodnie z zasadami ukiada
montau zbiornikow).

Wszystkie powierzchnie elementowelbetowych majce kontakt z gruntem nate

zabezpieczy przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne malowanie pmgpami bitumicznymi
typu R+P.

3.2 Posadowienie zbiornikow retencyjnych

Ze wzgkdu na wysgpowanie w miejscu planowanej Inwestycji | kategerkdd gorniczych
oraz strefy wychodni uskoku Ktlodnickiego oraz w jed& posadowienia zbiornika
retencyjnego ZB1, ZB2 aby zabezpieczzbiorniki przed wyporem zaprojektowano ptyty
docigzajace zelbetowe z betonu C30/37 W8 F150 zbrojone wkiadkamjeniowymi ze stali
A-llIN. Piyty docigzajace @ zaopatrzone w kotwy stalowe wykonane ze stali $235
zabezpieczone przed korgzoprzez cynkowanie ogniowe, do ktorych mgleczy¢ obejmy

z pasow poliestrowych. Zastosowane pasy poliestrovieny odznacz& sie noSnoscia
minimalrg 20kN na pas. Porilzy ptytami a projektowanym zbiornikami najeutozy¢
warstwe podsypki piaskowe] o grubo okoto 400mm. Pod projektowanymi ptytami
docigzajagcymi naley wzmocné poditaze poprzez zabudogv geomateracy z geotkaniny
wypetnionych kruszywem tamanym wraz z poduszkaskows nad geomateracem. Pod
geomateracem naie utozy¢ warstwe wyrownawca z piaskusredniego o grubi@i min.
20cm.

Geomaterac wypetai kruszywem tamanym o uziarnieniu 0/31,5mm, ¢gagzanym
mechanicznie o wskaiku nasnosci CBR>20%. Grub& geomateraca 2x30cm. Szeréko
geomateraca 2,6m. Geotkaniny riglektada prostopadle do osi zbiornika retencyjnego.
Ponad geomateracem natevykona poduszk piaskows z piaskusredniego lub grubego o
grubaci 20cm, zagszczonego mechanicznie do 1s=0,97, ktéra w miefscazmacniania
podiaza kxdzie jednoczénie stanowita podsygkrury przewodowe.
Do uksztaltowania geomateraca rglstosowé geotkaniny o wtasrigiach nie gorszych i

e wytrzymala¢ gwarantowana na rozganie po 50 latach «B 40kN/m,

* wydluzenie >10%,

* wytrzymalc¢ na przebicie dynamicznesrednica otworu < 15mm,

« wodoprzepuszczalgé — 1x10°

3.3 Piyty zabezpieczagce zbiornik ZB1

Ze wzgkdu na lokalizagj zbiornika ZB pod jezdgi drogi dojazdowej przeznaczonej do
ruchu kotowego zaprojektowano zabezpieczenie wagoptyt odcyzajacych

Projektowane plyty zabezpieczeg¢ przenosgz obchzenia z drogi poza regrstanowics
zbiornik ZB1. Rura zbiornika ZB1 nie jest dodatkowbchzana warstwami drogowymi i
ruchem kotowym.

Plyta odcizajagca zabezpiecza zbiornik ZB1 tak przed ewentualnymi uszkodzeniami w
przypadku prowadzenia robét drogowych w przyszto

Dla zabezpieczenia zbiornika zaprojektowano zabgdpWty odcizajacej zelbetowej z
betonu C30/37 zbrojonej wktadkami zbrojeniowynérednicy 16mm i 12mm ze stali A-11IN.
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* Rozpktosé teoretyczna ptyty 3500mm
» Dhugos¢ konstrukcyjna ptyty 4000mm

Piyty wykon& jako wylewane na budowie lub jako prefabrykowaRed ptytami utay¢
warstwe styropianu o grubiwi okolo 4cm. Szczegoly zabudowy oraz zbrojeniat plty
przedstawiono na rysunkach.

Doktadna lokalizacja ptyt oraz z schemataghoia wedtug Planu Zagospodarowania Terenu.
Posadowienie plyt zabezpiecgajch zaprojektowano w formie dwoch taw z betonu
niezbrojonego C16/20 o wymiarach przekroju popraegp.

¢ Szerokad¢ 500 lub 1000mm
*  Wysokai¢ 800mm

Plyte na gornej powierzchni zabezpieézprzed dziataniem wilgoci od wody zawartej w
gruncie poprzez dwukrotne malowanie preparatamniitznymi typu R+P.

3.4 Pompownie wod deszczowych DN2000

Posadowienie prefabrykowanych przepompowni wod owsidh zaprojektowano jako ptyty
zelbetowe z betonu C30/37, wodoszczelnego W8 zbgojdtadkami zbrojeniowymi A-IIIN
ze stali BSt500.

Wymiary ptyty w planie 3,00x3,00. Grukoptyty 0,4m.

Wszystkie powierzchnie betonowe mEg kontakt z gruntem nale zabezpieczy
przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne malowanie pregami bitumicznymi typu.

Plyta dla posadowienia przepompowni zostata takgektowana by zapobiec wyporowi
pompowni poprzez wody gruntowe.

Doktadna lokalizacja przepompowni wéd opadowych pmjektu instalacyjnego, a w
szczegolnéci rysunkow planéw sytuacyjnych i profili kanaliziac

3.5 Tymczasowe zabezpieczenie wykopow
Wykop pompowi wod deszczowych DN2000

Sciany komory roboczej obudowano grodzicami G62 ugdici 9,0 m (S355GP). Komora
ma w planie ksztatt kwadratu o wymiarach 4,0 x 4,@kbokas¢ kompania komory roboczej
wynosi okoto 6,0 m ppt.

W komorze nalgy zabudowa jedmy rant rozporows na gebokasci 1,50 m ppt. Rama
rozporowa R1 zaprojektowana zostata z ksztattowmilgormcowalcowanych HEB240 i
HEB160.

Wykop zbiornikéw retencyjnych wraz z elementami tovarzyszcymi

Sciany wykopu obudowano grodzicami G62 o dimd,0 m (S355GP). Doktiney ksztatt i
wymiary wykopu zostaly przedstawione na Planie Zagdarowania Terenu.. ¢blokasé
kompania komory roboczej wynosi okoto 4,5 m ppt.

Zaprojektowano wspornikowdcianki szczelne z grodzic, nie wymag/g rozpierania
ramami rozporowymi.
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PROJEKT WYKONAWCZY

4. Wyciag z obliczea
Kalkulacja wyporu — DN1500

Kalkulacja wyporu zbiornika retencyjnego (w odnieseniu do 1mb rury)

Rura PEHD DN 1500 mm — rozpatrywany odcinek Kmadnica zewsgtrzna 1700mm

Cigzar wiasciwy wody 9,80 kN/mh
Objetos¢ zewretrzna 1mb rury grednicy zewntrznej 1700mm 2,27
Sita wyporu (rura catkowicie zanurzona w wodzie) 22,25 kN
Wspétczynnik bezpiechstwa 1,35
Obliczeniowa sita wyporu rury 30,04 kN
Cigzar rury PEHD DN 1500 (1mb) 1,40 kN

Obijetos¢ podsypki pomidzy rum a ptyt dochzajaca oraz obsypki do poziomu 30cm
ponad grzbiet rury 3,01°m

Ciezar podsypki pongidzy rur a ptyty docihzajacg oraz obsypki do poziomu 40cm
ponad grzbiet rury (z uwzgdnieniem wyporu, piasekedni zagszczony mechanicznie do 1d=0,97)
3,01*%(18,5-10) = 25,58 kN

Wymagany gjzar ptyty docyzajacej 30,04-1,4-25,58 = 3,06 kN
Powierzchnia ptyty odpowiadgja 1mb rury 2,2 M

Ciezar wtasciwy betonu (z uwzgldnieniem wyporu) 14,00 kN/n
Wymagana grubié ptyty dochzajacej 3,06/(2,2*14) = 0,10m

Zaprojektowano ptytzelbetovg o grubgci 20cm
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PROJEKT WYKONAWCZY

niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow
Kosciuszki w Katowicach”

e zbiornika

Piyta dociazajaca Pol

Przekréj: 2 (Fi 16) B37; PN-B-03264:2002; E=32700MPa; ni=0,2; g=25kNim3; a=0,00001 1;°C)
A=2,011em2; Js=0,6434cm4; Jy=0,3217cmd; Jz=0,3217cm4
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Gl

R

.

(2016-09-29) Zadanie: Po1
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Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
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PROJEKT WYKONAWCZY
Przekrsj: 2 (Fi 16)
A=2,011cm2; Js=0,6434cm4; Jy=0,3217cm4; Jz=0,3217cm4 28 /

| | /

2733 artoé stata: 0.2m 3

K Y
bx
1.4 .
(2016-09-29) Zadanie: Po1 Firma: Rafat ZYtA (ABC Obieki3D)
Przekrdj: 2 (Fi 18)ypka) Sumy: PZ=-4,956kN .
A=2,011cm2; Js=0,6434cm4; Jy=0,3217cm4; Jz=0,3217cm4 /

A

artos¢ stata: -0,59kPa

Ty
X

(2016-09-29) Zadanie: Po1 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
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PROJEKT WYKONAWCZY

niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow
Kosciuszki w Katowicach”

e zbiornika

Wyniki:

Mnozniki i atrybuty

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 ciezar wiasny 1,35 1,35 1 Staly
2 podsypka 1,35 1,35 1 Staly

Stopieh wyczerpania nosnosci przekroju

(2018-09-29) Zadanie: Po1

Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)
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PROJEKT WYKONAWCZY

Stopieh wyczerpania nosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

Nosnosci
P{E=0,45{0.45
Strzatka: 0,00mm
Ze zwichrzeniem

(2018-09-29) Zadanie: Po1 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)

Data: 2016-09-29; Czas: 14:31:21; Zadanie: Pol; Djpekt3D

OBIEKT: Stup (C120)
Od wezta: 276 do wzta: 107 (L= 0,4 m)
Elementéw: 1 (3)
Przekréj nr: 1 (C120) Ceownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegta¢ migdzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,0 mm < 1,6 mm (L/250)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
SRODNIK
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Wysokd¢ scianki (b)= 84 mm
Gruba¢ scianki ()= 7 mm
Wspétczynnik (alfa)= 0,5
Wspétczynnik  (K2)=10,4
Stosunek (b/t)=12
Klasa Mx=1 (max b/t= 66)
Klasa W=1 (max b/t= 70)
Klasa My=1 (max b/t= 33)
STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Szerokéc scianki (b)= 39 mm
Gruba¢ scianki  (t)= 9 mm
Wspétczynnik (alfa)= 1,206
Wspétczynnik  (K1)=2,436
Stosunek (b/t)= 4,333
Klasa My=1 (max b/t=7,463)
Klasa Vx=1 (max b/t= 50)
KLASY PRZEKROJU
Scinanie wzdia VY: 1
Zginanie wzgjdem X: 1
Scinanie wzdia  X: 1
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PROJEKT WYKONAWCZY

Zginanie wzgidem Y: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU

Pole przek.poprz. (A)=17 cm2

Pola nacinanie (Avy)=8,4cm2  (Avx)=9,9 cm2

Wsk.na zginanie (Wcx)=60,67 cm3 (Wcy)= 11c083

Wsk.na zginanie (Wtx)= 60,67 cm3 (Wty)=27m
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na rozcaganie (NRt)= 365,5 kN

Nascinanie (VRy)=104,7 kN

Nascinanie (VRx)=123,5 kN

Na zginanie (MRx)= 11,08 kNm

(Redukcja rimosci= 0,85)
Na zginanie (MRy)= 2,977 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,25)

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2

Rozcihg. (Nt)= 15,85 kN

Scinanie (W)= 6,972 kN Scinanie (Vx)= 1,162 kN

Zginanie (Mx)= 2,789 kNm Zginanie (My)= 0,45KNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSC| PRZEKROJU

Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,45 < 1

NCc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,41 < 1

Vx/VRx,Nt=0,01 < 1

W/VRy,Nt= 0,07 < 1
STATECZNCSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE

Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU

Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,45 < 1

TARCZA-Liczba whktadek szifm - kierunek Y Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)
Zbrojenie niezbedne (#16) (c=75) (RB500W)

Darie: 1

sztfm Zky

2416 X
adanie: Fo Irma: Raras Z iel

2016-08-28) Zadanie: Po1 Fi Rafat ZYtA (ABC Obieki3D;
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TARCZA-Liczba wktadek szlfm - kierunek X Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)
Zbrojenie niezbedne (#18) (c=75) (RBS0OW)

Dane: 1

z

szi/m Y
2818 kx
(2018-09-29) Zadanie: Po1 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)

wykop pod zbiorniki

Geometria

0.9]0.9

4.50

3.7

10.0
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PROJEKT WYKONAWCZY

Parametry  $cianki

Typ scianki Scianka wspor. obc. w sposéb ci agly
Nazwa G 62
Warunki pracy Scianka o mniejszym znaczeniu
Gt eboko $¢ basenu/wykopu [m] 4.50
(H)
Wskaznik wytrzymato sci [cm3/m] 1600.00
na zginanie W

Warstwy gruntu

Warstwa Rodzaj gruntu Mi 82520 $¢ pm L/ ™ p,m G
[m] [t/m 9] [ °] |kPa]
1 Grunt spoisty klasy C 0.9 2.3 0.00 18.0 30.0
2 Piasek gruby, piasek 0.9 1.9 0.45 32.7 0.0
sredni
3 Grunt spoisty klasy C 3.7 2.2 0.15 15.6 19.3
4 zwir, pospétka 0.8 2.0 0.45 38.1 0.0
5 Grunt spoisty klasy D 10.0 1.9 0.05 12.3 57.1

Lista obci azen

Parametry obci  azer charakterystycznych:

Lp. Rodzaj Warto $¢ X [m] Wsp.
obc.
1 Roéwn. obc. naziomu gor a 10.0 kN/m 2 - 1.20
Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody
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PROJEKT WYKONAWCZY

parcie —
odpér —

9.44

14.21
5.95

42.59

38.43
65.74

63.01
95.41

143.19 /

56.17
30.32

41.67
24.91

191.05

55.03

[kN/m] VX [m]

[kN/m]
Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu
X [m] Parcie [KN/m] Odpo6r [KN/m]
0.90 9.443 0.000
1.80 14.207 0.000
1.80 5.951 0.000
4.50 42.594 0.000
4.50 42.594 38.434
5.50 56.166 65.738
5.50 30.325 63.008
6.30 41.669 95.415
6.30 24.910 143.188
8.53 55.031 191.049
Wykres przebiegu sit tn acych

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNO — SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” SP. Z O.0.

44-101 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10

Centrala 32 231-00-81 Dyrekcja 32 231-55-79 Fax 32 231-85-29 e-mail biuro@hydrosan.com.pl  http://www.hydrosan.com.pl

str. 25




"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyska niem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budow e zbiornika
retencyjnego wdd opadowych w rejonie ul. Drozddw i Kosciuszki w Katowicach”

PROJEKT WYKONAWCZY
T=0.00 X=6.63m
T=-244.33 L X=8.53m
[kN/m] X [m]
X [m] T [kN]
6.62 0.00
8.53 -244.33
Wykres przebiegu momentu
M=98.65 X=4.50m
M=99.42 X=4.50m
M=227.80 “‘i X=6.62m
M=227.81 ':= X=6.64m
[kNm] X [m]
X [m] M [KNm]
4.50 98.653
4.50 99.415
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PROJEKT WYKONAWCZY
6.62 227.802
6.64 227.814
Podstawowe wyniki oblicze A

Gt eboko & wbicia scianki:

- Obliczona gt eboko s¢ wbicia  scianki: t 0=4.03m
- Zalecana gt eboko s¢ whicia  scianki: t = 1.25%t 0=5.03m
- Doktadno ¢ wyznaczenia gt eboko sci wbicia $cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sity wewn etrzne:
- Polo zenie momentu: x = 4.500 m

- Moment: M = 98.653 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato sci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
98.653 kN

6 < Gap = = 61658.402 —— = 61.658 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Polo zenie momentu: x = 4.500 m

- Moment: M = 99.415 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato sci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
99.415 kN

6 < Gap = = 62134.520 — = 62.135 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Polo zenie momentu: x = 6.620 m

- Moment: M = 227.802 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato $ci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
227.802 kN

6 < Gap = = 142375.938 —— = 142.376 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Poto  zenie momentu: X = 6.640 m

- Moment: M = 227.814 KNm
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PROJEKT WYKONAWCZY
Sprawdzenie warunku wytrzymato $ci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
227.814 kN
6 < Gap = = 142384.004 —— = 142.384 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

Zestawienie wynikow wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [ off 4

4.50 017 <1
4.50 018 <1
6.62 040 <1
6.64 040 <1

Wykop pompowni

Geometria

1.50
0.9]0.9

6.00

10.0
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PROJEKT WYKONAWCZY

Parametry  $cianki

Typ sScianki Scianka zakotwiona jednokrotnie
Nazwa G 62
Warunki pracy Scianka o mniejszym znaczeniu

Gt eboko $¢ basenu/wykopu [m] 6.00

H)
Poto zenie sci agu (e) [m] 1.50
Wskaznik wytrzymato 5cCi [cm3/m] 1600.00
na zginanie W &

Warstwy gruntu

Warstwa Rodzaj gruntu Mi 82520 $¢ pm L ™ p,m G
[m] [t/m 9] [ °] |kPa]
1 Grunt spoisty klasy C 0.9 2.3 0.00 18.0 30.0
2 Piasek gruby, piasek 0.9 1.9 0.45 335 0.0
sredni
3 Grunt spoisty klasy C 3.7 2.2 0.15 11.6 10.6
4 zwir, pospétka 0.8 2.0 0.45 39.9 0.0
5 Grunt spoisty klasy D 10.0 1.9 0.05 8.0 40.0

Lista obci azen

Parametry obci  azen charakterystycznych:

Lp. Rodzaj Warto $¢ X [m] Wsp.
obc.
1 Rown. obc. naziomu gér a 10.0 kKN/m 2 - 1.20
Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody
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PROJEKT WYKONAWCZY
parcie —
odpér —
9-08; 14
j_ 1570
20.11
79.90
Q 27.5834.58
12.81 ) 38.77
74.79 i —\ 60.65
[ \
/ \
\
)
153.30 y: \ 127.88
[kN/m] ¥X [m] [kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m] Parcie [KN/m] Odpo6r [KN/m]

0.90 9.083 0.000
1.50 12.138 0.000
1.80 13.666 0.000
1.80 20.107 0.000
5.50 79.904 0.000
5.50 27.580 0.000
6.00 34.576 0.000
6.30 38.774 12.814
6.30 60.645 74.789
10.43 127.878 153.300

Wykres przebiegu sit tn acych
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PROJEKT WYKONAWCZY

T=6.37 X=1.50m

T=-131.70 ‘\‘

T=0.00 X=4.73m

T=0.00 X=10.43m

[kN/m] ‘ X [m]

X [m] T [kN]
1.50 0.00
4.72 0.00
1.51 -131.70

10.43 0.00

Wykres przebiegu momentu

M=1.82 X=1.50m
£
M=-257.92 L X=4.73m
|}
X
Y
b
M=-204.68 E X=6.00m
M=-206.00 X=6.00m
M=0.00 X=10.43m
\
[kNm] X [m]
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PROJEKT WYKONAWCZY
X [m] M [KNm]

1.50 1.818
473 -257.918
6.00 -204.676
6.00 -206.062

10.43 0.000

Podstawowe wyniki oblicze A

Gt eboko & wbicia scianki:

- Obliczona gt eboko s¢ wbicia  scianki: t 0=4.43m
- Zalecana gt eboko s¢ wbicia  scianki: t = 1.25%t 0=554m
- Doktadno  s¢ wyznaczenia gt eboko sci wbicia $cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sity wewn etrzne:
- Sitaw $Ci agu: F =138.191 kN
- Polo  zenie momentu: x =1.500 m

- Moment: M = 1.818 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato $ci dla wybranego profilu $cianki szczelney:
1.818 kN

G < Gap = = 1136.392 — = 1.136 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Poto  zenie momentu: x =4.730 m

- Moment: M = 257.918 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato $ci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
257.918 kN

6 < Gdop = = 161198.713 —— = 161.199 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Polo zenie momentu: x = 6.000 m

- Moment: M = 204.676 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato $ci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
204.676 kN

G < Gdop = = 127922.458 —— = 127.922 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?
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PROJEKT WYKONAWCZY

Warunek spetniony

- Poto  zenie momentu: x = 6.000 m

- Moment: M = 206.062 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato $ci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
206.062 kN

G < Gdop = = 128788.661 —— = 128.789 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Poto zenie momentu: x =10.429 m

- Moment: M = 0.000 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymato $ci dla wybranego profilu scianki szczelnej:
0.000 kN

G < Gdop = = 0.050 — = 0.000 MPa < 355.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

Zestawienie wynikéw wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [ off 4]

1.50 000 <1
4.73 045 <1
6.00 036 <1
6.00 036 <1
10.43 000 <1

Rama rozporowa komory robocze,j.

zaprojektowano 1 rame
obcigzenie 1 ramy od naporu $cian z grodzic F=140 kN/m

potozenie ramy 1,5 m ppt
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PROJEKT WYKONAWCZY
Materiat: 1 (Stal; PN-90/B-03200; E=205000MPa; ni=0,3; g=77kN/m3; 2=0,000012 1/°C)
3.6 f
i RN
l [1HEB240 %
1
N\ 2HEB160]
386
1
18 8
[1HEB240]
Y
kx
(09.11.2020) Zadanie: rama_rozporowa Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
Schemat: 2 (parcie z grodzic) Sumy: PY=-504kN
£ ! {140k
1 S - m
R TR RN B
3
Y
kx
(09.11.2020) Zadanie: rama_rozporowa Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
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PROJEKT WYKONAWCZY
Stopiefh wyczerpania hosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
A~ ™
\‘
011
e
z Y
k><
(09.11.2020) Zadanie: rama_rozporowa Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)
Stopien wyczerpania nesnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
—
o EB240
- s
—~-
Nosnosci
P/E=0,60/0,60
Strzatka: 0,04mm
Smuktosc=58
Ze zwichrzeniem m
Ly
) X
(09.11.2020) Zadanie: rama_rozporowa Firma: Rafat ZYYA (ABC Obiekt3D)

Data: 09.11.2020; Czas: 12:52:49; Zadanie: rama_rozporowa; Typ: Obiekt3D

OBIEKT: Rygiel (HEB240)
Od wezta: 12 do wezta: 13 (L= 3,6 m)
Elementéw: 4 (1,6,10,5)
Przekréj nr: 1 (HEB240) Dwuteownik walcowany
Materiat: St3SX
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PROJEKT WYKONAWCZY

Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,04362 mm < 14,4 mm (L/250)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
SRODNIK
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Wysokos$¢ scianki (b)= 164 mm
Grubos$¢ Scianki (t)=10 mm
Wspétczynnik (alfa)= 0,5
Wspétczynnik  (K2)=0,4
Stosunek (b/t)= 16,4
Klasa N=1 (max b/t= 33)
Klasa Mx=1 (max b/t= 66)
Klasa Vy=1 (max b/t= 70)
STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 205 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1,024
Szerokos$¢ Scianki (b)= 94 mm
Grubos$¢ Scianki  (t)=17 mm
Wspétczynnik (alfa)= 1
Wspétczynnik  (K1)=3
Stosunek (b/t)= 5,529
Klasa N=1 (max b/t=9,217)
Klasa My=1 (max b/t=9,217)
Klasa Vx=1 (max b/t=51,2)
KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
Scinanie wzdiuz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1
Scinanie wzdiuz X: 1
Zginanie wzgledem Y: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=106 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 24 cm2 (Avx)= 81,6 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=938,3cm3 (Wcy)=326,7 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=938,3cm3 (Wty)=326,7 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na $ciskanie (NRc)= 2173 kN
Na $cinanie  (VRy)= 285,4 kN
Na $cinanie (VRx)=970,2 kN
Na zginanie (MRx)= 205,5 kNm
Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,068
Na zginanie (MRy)= 83,71 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 378 kN
Scinanie (Vy)= 168 kN  Scinanie (Vx)=1,1 kN
Zginanie (Mx)= 32,13 kNm Zginanie (My)= 0,5518 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,16 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,34 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,60 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=3,6 m (Loy)=3,6m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1 (miy)= 0,98
Dt.wyboczeniowa (Lex)=3,6 m (Ley)=3,528 m
Pr.bezwtadnosci  (ix)= 10,31 cm (iy)= 6,08 cm
Smukiosé preta  (I_x)= 34,93 (I_y)= 58,01
Smuktosé poréwn. (I_p)=86,02 (I_p)=86,02
Smuktosé wzgledna (lwx)= 0,406 (lwy)=0,6744
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,9666 (fiy)= 0,7607
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,16 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,23 < 1
Wsp.beta bx= 0,4 by=1
Poprawki Dx= 0,01  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,26 < 1
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PROJEKT WYKONAWCZY

Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,30 < 1

Stopiefh wyczerpania hosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

HEB1€0
S
/E—— Nosnosci
P{E=0,37/0,41
Strzatka: 0,01mm
Smuktoss=38

Ze zwichrzeniem \

(09.11.2020) Zadanie: rama_rozporowa Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)

Data: 09.11.2020; Czas: 12:53:30; Zadanie: rama_rozporowa; Typ: Obiekt3D

OBIEKT: Rygiel (HEB160)
Od wezta: 17 do wezta: 21 (L= 1,414 m)
Elementéw: 2 (9,12)
Przekréj nr: 2 (HEB160) Dwuteownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,01129 mm < 5,656 mm (L/250)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU

SRODNIK
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Wysokos$¢ scianki (b)= 104 mm
Grubos¢ sScianki (t)=8 mm
Stosunek (b/it)=13
Klasa N=1 (max b/t= 33)

STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Szerokos$¢ $cianki (b)= 61 mm
Grubos$¢ Scianki  (t)= 13 mm
Wspétczynnik (alfa)= 1
Wspétczynnik  (K1)=3
Stosunek (b/t)= 4,692
Klasa N=1 (max b/t=29)

Klasa My=1 (max b/t=9)

KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
Zginanie wzgledem Y: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=54,3 cm2
Wsk.na zginanie (Wey)=111,1 cm3
Wsk.na zginanie (Wty)= 111,12 cm3
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PROJEKT WYKONAWCZY

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na $ciskanie (NRc)= 1167 kN
Na $cinanie  (VRy)= 159,6 kN
Na $cinanie (VRx)=518,8 kN
Na zginanie (MRy)= 29,86 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 431,5 kN
Scinanie (Vy)= 168 kN  Scinanie (Vx)=1,1 kN
Zginanie (My)=0,1371 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
My/MRy= 0,00 < 1
Nc/NRc+My/MRy= 0,37 <1
Vx/VRx,Nc= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nc=1,13>1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dtoblicz.preta (Lox)= 1,414 m (Loy)= 1,414 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1 (miy)=1
DhLwyboczeniowa (Lex)= 1,414 m (Ley)= 1,414 m
Pr.bezwtadnosci (ix)= 6,77 cm (iy)= 4,05 cm
Smukitosé preta  (I_x)=20,88 (I_y)= 34,95
Smukto$¢ poréwn. (I_p)=84 (I_p)=84
Smuktosé wzgledna (lwx)= 0,2486 (lwy)= 0,416
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,9928 (fiy)= 0,9086
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dlugosc¢ zwichrzenia (Lo)= 1,414 m
Wspétczynnik dla MgMax (betaY)= 1
Smuktosé wzgl. (wzér 51)= 0,4694
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,99
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
My/MRy= 0,00 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,41 < 1
Wsp.beta bx= 0,0 by=1
Poprawki Dx=0,00  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,38 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,41 < 1
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