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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w ramach zadania pn.:
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1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z uktadaniem sieci kanalizacji
deszczowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:.
*  wykopow i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji,
=  kanatow grawitacyjnych,
= obiektow sieciowych w tym przepompowni, zbiornikow retencyjnych, studzienek kanalizacyjnych i
kontrolnych,

1.3. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia obj¢ty niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym
kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008
z dnia 28.11.2007r:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggow i rurociggéw do odprowadzania $ciekow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
Obiekty sieciowe — wszystkie obiekty przynalezne do sieci kanalizacyjnej, a nie bedace rurociggami jak: studnie
kanalizacyjne, pompownie itp.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania
i sktadowania oraz postgpowania z materialami nieodpowiadajagcymi wymaganiom podano w punkcie 2
ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegdlne

2.2.1. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
2.2.1.1. Przewody i ksztaltki

Przewody grawitacyjne

Kanaty grawitacyjne w technologii wykopowej przewiduje si¢ wykona¢ z rur PVC oraz PEHD w zakresie $rednic
DN200-800mm. Kanaly wyposazone beda w studnie rewizyjne DN1200-1500mm w konstrukcji zelbetowej lub
studnie systemowe ekscentryczne DN1200mm z PEHD.

e rury PVC Lite SN8

Dla $rednicy DN200-250mm nalezy stosowaé rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) z
wydtuzonym kielichem zgodne z PN-EN 1401:1999, o sztywno$ci obwodowej SN 8 lub SN12 (dla przewodow
ptytko posadowionych) ze $cianka lita jednorodnag, z uszczelka trwale mocowang w kielichu rury, przystosowane do
zabudowy na terenach goérniczych podlegajacym szkodom gorniczym do 111 kategorii.

Muszg one spetnia¢ ponizsze wymagania:

— sztywno$¢ obwodowa — min. 8 KN/m?

— szereg SDR34

—  wytrzymatos¢ > 40 KN/m

— chropowato$¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wsp. Kmax = 0,1 mm
— najwyzsza trwalto$¢, szczelno$¢ i odpornos¢ chemiczna potaczen

— atesty na rury i ksztaltki dopuszczajace do stosowania,
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— powierzchnia zewngtrzna, jak rowniez wewnetrzna rur powinna posiada¢ jednolita barwe, by¢ gladka,
pozbawiona pecherzy, wydeé i zapadnigcia, wytracenia ciat obcych, rys i innych wad wptywajacych na ich
wytrzymatos¢.

e rury PEHD dwuscienne SN§

Dla $rednic DN300-800mm nalezy stosowaé rury niekarbowane PEHD strukturalne dwuscienne z gtadkimi
$ciankami zewnetrzng czarng gwarantujaca petna odpornos$é na promieniowanie UV 1 wewngetrzng jasng ulatwiajaca
inspekcje, konstrukcja $ciany zgodna z normg PN-EN 13476-2 typ A2. Charakteryzujace si¢ wzrostem sztywnosci
obwodowej w czasie zgodnie z normg PN-C-89224. Dla $rednic DN/ID1000mm potaczenia rur i ksztattek
zaprojektowane sa w technologii spawania ekstruzyjnego (spaw pelny wewnetrzny i zewngtrzny), nierozltaczne,
gwarantujgce mozliwos$¢ przenoszenia osiowych sit wzdtuznych.

Na powierzchni wewnetrznej, rury musza posiada¢ trwale napisy zawierajace: miedzy innymi $rednice, klase
sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy lub Aprobaty (np. 1000 SN8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969). Rury
oraz elementy systemu musza posiada¢ KOT lub wazna Aprobat¢ Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztattki, studnie
oraz dopuszczenie do stosowania na terenach szkdd gorniczych wydane przez GIG Katowice. Rury musza posiadaé
sztywno$¢ obwodowa potwierdzong badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 9969 8 kN/m2 (odpowiednik min 32 kN/m2
wg DIN 16961) Producent zapewnia stata sztywno$¢ obwodowa SN8 na catej dlugosci kanatu wraz z polaczeniem i
musi posiada¢ mozliwo$¢ rzeczywistego zbadania sztywnosci obwodowej SN rury (nie jedynie podanie wyniku
obliczeniowej sztywno$ci obwodowej). Przed realizacja zamowienia Producent musi dostarczy¢ obliczenia w
zakresie sprawdzenia stateczno$ci posadowienia ze wzgledu na warunek wyporu oraz obliczenia statyczne dla rur i
studni.

Do kazdej partii produkcyjnej Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204 zawierajace wyniki badan
kontroli takich parametréow jak: czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego (rury) oznaczony w temp. 210°C
zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 >20 min., masowy wskaznik szybkosci ptynigcia MFR (190°C, 5kg) < 0,35
g/10min (wg PN-EN ISO 1133) oraz wytrzymalo$¢ na rozciaganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i rgcznych)
ma by¢ nie mniejsza od wartosci wymaganych i zapisanych w AT lub KOT producenta, badanych wg PN-EN 1SO
13262 sila rozciagajaca przy szybkosci 15mm/min probki w granicy plastycznosci nie moze by¢ mniejsza niz
2500N. Wpydhuzenie do =zerwania wzdluz profila > 350% (wg PN-EN [ISO 6259-3). Rzeczywista

sztywno$¢ obwodowa rury wykorzystanej do wykonania korpusu zbiornika badana wg PN EN ISO 9969 nie moze
by¢ mniejsza od 8 kN/m?2,

Wymagane minimalne warto$ci wszystkich w/w parametréw musza by¢ zdefiniowane w dokumentach odniesienia,
zadeklarowanych przez producenta tj. w AT lub KOT.

2.2.1.2. Przepompownia wod deszczowych

W celu umozliwienia poboru wody na cele podlewania zieleni miejskiej przez Zaklad Zieleni Miejskiej w
Katowicach zaprojektowano pompownie wod deszczowych, ktore wspolpracujg ze zbiornikami retencyjnymi w
dwdch lokalizacjach przy zbiorniku retencyjnym ZB1 rejon ul. Kosciuszki — pompownia wdd deszczowych STI-P1
oraz przy zbiorniku retencyjnym ZB2 rejon ul. Drozdéw — pompownia wod deszczowych STII-P2. Pompownie wod
deszczowych wyposazone w pompy zatapialne wyposazone w orurowanie wykonane ze stali 1.4301 o $rednicy
DN50mm zakonczone zlaczem strazackim DN50mm.

Podstawowe parametry techniczne

Pompownia wdd deszczowych STI-P1 — ul. Kosciuszki

- zbiornik betonowy C35/45 o $rednicy DN2000mm,

- rura doptywowa DN315 PEHD SDR 17,

- rzgdna terenu 294,15m n.p.m.,

- rz¢dna doptywowa 291,27m n.p.m.,

- rze¢dna rurociagu ttocznego 295,15m n.p.m.,

- rz¢dna poziomu alarmowego = poziom przelewu awaryjnego 292,62m n.p.m.,
- rzgdna maksymalnego zwierciadla wody w zbiorniku: 292,71m n.p.m.,

- rz¢dna suchobiegu 289,50m n.p.m.,

- rz¢dna dna pompowni 289,20m n.p.m.

Pompownia wod deszczowych STII-P2 — ul. Drozdow
- zbiornik betonowy C35/45 o $rednicy DN2000mm,

- rura doptywowa DN315 PEHD SDR 17,

- rze¢dna terenu 294,25m n.p.m.,
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- rz¢dna doptywowa 290,78m n.p.m.,
- rz¢dna rurociagu ttocznego 295,25m n.p.m.,
- rz¢dna poziomu alarmowego = poziom przelewu awaryjnego 292,00m n.p.m.,
- rz¢dna maksymalnego zwierciadta wody w zbiorniku: 292,23m n.p.m.,
- rzgdna suchobiegu 289,30m n.p.m.,
- rzgdna dna pompowni 289,00m n.p.m.
e Pompy - ARX F050-140/014C2USG-120/00000S000
Oznaczenie Q Hp Tlo$¢ pomp P2 In Zasilanie
pompowni [I/s] [m] [kW] [A] [V]
STIPL 20,45 732 1 14 35 400
ul. Kos$ciuszki
STIP2 20,45 7,32 1 1,4 35 400
ul. Drozdow

- wykonanie materialowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika sag wykonane z zeliwa szarego,
- temperatura medium Tnax=40°C,

- zespot hydrauliczny: uktad przeptywowy pompy sktada sie z korpusu ttocznego oraz odpornego na zapychanie

wirnika typu F (wirnik o swobodnym strumieniu),
- wielko$¢ swobodnego przelotu 40mm,

- krociec ttoczny DNS5O,

- krociec stopy sprzegajacej DN5O0,
- pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji F=155°C, o stopniu ochrony IP68,

- uszczelnienie: podwojne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC od strony medium oraz C/AI203 od strony silnika,
uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika,
- pompa posiada zabezpieczenie temperaturowe (Bi-metal).
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Charakterystyka pracy pompy
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Przeplyw

e Sterowanie
Na rozdzielnice dobrano obudowe z alucynku o stopniu ochrony IP65 wyposazona w drzwi wewngtrzne oraz cokot.
Rozdzielnica przystosowana do wkopania obok pompowni wod deszczowych.

Na zewng¢trznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda:
- lampki pracy i awarii pomp, przetacznik sie¢-0-agregat, gn. 230V, gn. agregatu 400V.

Wyposazenie rozdzielnic zasilajgco-sterujacych:

- ogranicznik przepiec kl. C,

- wylacznik réznicowopradowy,

- rozruch bezposredni,

- zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,

- czujnik kontroli faz CKF,

- przetacznik auto-0-reka,

- przetacznik zasilania sie¢-0-agregat,

- wylaczniki silnikowe,

- ogrzewanie szafy z termostatem,

- gn. 230V,

- gn. agregatu 400V,

- zasilacz impulsowy 24V,

- sygnalizator optyczno-dzwiekowy z opcjg wyltaczenia dzwieku,
- przycisk spompowania wod deszczowych ponizej suchobiegu,
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- lampki pracy i awarii pomp,
- ptywaki,
Przewidziane jest rowniez wpigcie do systemu monitoringu.

o Korpus
Zbiornik betonowy 300kN/120kN. Zbiornik pompowni zaprojektowano z elementdow betonowych i zelbetowych
wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci do 5% oraz
mrozoodpornosci. Zbiorniki wykonywane sg zgodnie z aprobata techniczna IK, spetniajacej wymagania normy PN-
EN 1917 lub zgodnie z aprobatami technicznymi IBDiM oraz ITB. Zbiorniki mogg by¢ posadowione w trudnych
warunkach gruntowo-wodnych oraz na terenach obciazonych ruchem pojazdéow. W przypadku wystgpowania
wysokich poziomow wod gruntowych mozliwe jest wykonanie odsadzek przeciwwyporowych.
Elementy sktadowe zbiornikow:
- dennica — element stanowigcy monolityczne potaczenie kregu z ptyta zelbetowa lub betonowa,
- kregi — elementy betonowe, wykonywane przy zastosowaniu zbrojen obwodowych, tgczonych przy pomocy
zaprawy wodoszczelnej lub klejow montazowych,
- pokrywa — ptyta zelbetowa przystosowana do montazu wlazow, przykry¢ wtazowych lub przej$¢ technologicznych.

e Orurowanie

Tabela nr 1.
Srednica rurociggu Srednica krééca pompy Srednica na wyjsciu Material rur
tlocznego
DN50 DN50 DN50 Stal 1.4301

e Armatura

- zaw6r zwrotny kulowy DNS50,
- zasuwa migkkouszczelniona DN50,
- nasada strazacka T52,

Zawor zwrotny Kulowy:

- wykonanie wg. normy PN-EN 12050-4,

- dla DN>40 potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,

- dlugos¢ zabudowy kroétka wg normy PN-EN 558,

- kula wykonana z aluminium nawulkanizowana guma NBR, twardo$¢ gumy jest zoptymalizowana by zapobiec
utknigciu kuli w siedzisku,

- samoczyszczacy 1 petno przelotowy, kula obraca si¢ podczas pracy co eliminuje ryzyko osadzenia zanieczyszczen
na kuli,

- gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osadéw na dnie,

- ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, min. 250mikronéw,

- kolor pokrycia — niebieski — RAL 5005,

- §ruby laczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej

Zasuwa mig¢kkouszczelniana:

- wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1i EN 1074-2,

- potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,

- dlugos¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

- korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,

- klin pokryty EPDM,

- uszczelnienie klina — NBR,

- ochrona antykorozyjng powtoka na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 mikronow,
- kolor pokrycia — niebieski — RAL 5017,

- §ruby laczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;j.

e Wyposazenie

- wlaz 960x960 D400 zeliwo sferoidalne,

- kominek wentylacyjny PBC/PP DN110,

- drabina do dna CE szer. 300mm stal 1.4307,
- porecz wysuwana stal 1.4301,

- elementy montazowe
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Pompownie wod deszczowych jako cato§¢ musza posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie
CE potwierdzajace zgodnos¢ PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi posiadaé krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodno$¢ z Krajowa Ocena Techniczng na
urzadzenia z uktadami pompowymi.

Na odcinku pomiedzy zbiornikiem retencyjnym a pompownia wod deszczowych przewiduje si¢ zabudowe zasuwy
klinowej DN300 do zabudowy ziemnej w celu zamkniecie doptywu wod deszczowych w okresie zimowym badZz w
przypadku czynnosci eksploatacyjnych na pompowni wod deszczowych.

Zasuwa klinowa o $rednicy DN300 - do zabudowy ziemnej

- z uszczelnieniem migkkim wg PN-EN 1074-2,

- bezobstugowe odporne na rdze uszczelnienie wrzeciona z trzema O-ringami,
- Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
- klin catkowicie nawulkanizowany guma NBR,

- obustronne przytacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2,

- dlugo$¢ zabudowy wg 558-1, szereg 14,

- ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa zgodnie z GSK,

- korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),

- wrzeciono ze stali o zawartosci 17% chromu

- nakre¢tki wrzeciona z bragzu

- przedtuzenie wrzeciona do operowania kluczem T,

- skrzynka uliczna.

2.2.1.3. Uklad podczyszczajacy

Wymagania odno$nie urzadzenia:

- separator musi posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 858-
1:2005/A1:2007 oraz krajowa deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym na
zgodnoé¢ z Krajowa Ocena Techniczng, oceniajaca charakterystyki urzadzenia nie objgte w zharmonizowanej
normie wyrobu

- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >99,9% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie substancji
ropopochodnych na odptywie dla NS: <5 mg/dm?

- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >97% dla przeptywu oczyszczanego 2-NS, oraz 92% dla przeptywu
oczyszczanego 3-NS

- separator klasy 1 wg PN-EN 858-1:2005

- usuwanie zawiesin wspomagane sita odsrodkowa przy przeptywie wirowym oraz podczas przeptywu przez pakiety
lamelowe

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin >100pum: >96% dla przeplywu oczyszczanego NS, st¢zenie zawiesin na odplywie
dla NS: <100 mg/dm?

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin >92% dla przeptywu oczyszczanego 2-NS, oraz 91% dla przeptywu oczyszczanego
3-NS

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin o typowym skladzie granulometrycznym znajdujagcym si¢ w $ciekach
deszczowych: >80%

- urzgdzenie przystosowane do pracy w warunkach okresowego podtopienia kanalizacji poprzez zabezpieczenie
przed przedostaniem si¢ do wylotu wydzielonych substancji ropopochodnych

- urzadzenie zabezpieczone przed wymywaniem zgromadzonych substancji ropopochodnych i wtdérnym
zanieczyszczeniem $ciekow przy przeptywie maksymalnym, potwierdzone badaniami

- urzadzenie zbudowane w dwoch zbiornikach potaczonych rura, stanowigcych jedno urzadzenie

- wydzielona komora osadowa oraz przegrody wewnetrzne w drugim zbiorniku wydzielajace komory: wlotowa,
magazynowania i wylotowg wykonane z PEHD

- odptyw z komory osadowej do drugiego zbiornika poprzez rurg centralng umieszczona w Srodku komory osadowe;j

- wydzielona komora magazynowania ropopochodnych uniemozliwiajaca kontakt z doptywajacymi wodami
opadowymi i wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszczen

- wydzielona komora magazynowania osadu pod pakietami lamelowymi

- konstrukcja urzadzenia zapewniajgca jego prawidtowg prace przy maksymalnym przeptywie kierowanym do
separatora Qmax przechodzacym przez uklad podczyszczajacy komory osadnikowej i przez pakiety lamelowe

- nie dopuszcza si¢ urzadzenia z bypassem — calo§¢ przeptywu kierowanego przez urzadzenie musi przechodzié
przez uktad podczyszczajacy urzadzenia

- komora wylotowa zabezpieczona dodatkowo dzigki zamknigciu konstrukcyjnemu wykonanemu z tworzywa
sztucznego, ktore uniemozliwia wtorne zanieczyszczenie $Sciekow rowniez w przypadku spigtrzenia Sciekow za
separatorem
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- pakiety lamelowe umieszczone swobodnie w wyznaczonych miejscach w urzadzeniu, nie potaczone konstrukcyjnie
z pozostatym wyposazeniem urzadzenia

- pakiety lamelowe z wypeklieniem plytowym wielostrumieniowym o przeptywie krzyzowym, wykonane z
odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego PEHD, wyposazone w linki
umozliwiajace wyciagniecie pakietow z separatora bez koniecznosci schodzenia do jego wnetrza

- wyposazenie wewnetrzne z PEHD - nie dopuszcza si¢ pakietéw ze zgrzewanej folii PP

- przystosowanie do podtaczania rur wlotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacja projektowa — nie dopuszcza
si¢ stosowania redukcji

- wylot znajdujacy si¢ 20 mm ponizej wlotu

- mozliwo$¢ podiaczenia instalacji alarmowej informujacej o zgromadzeniu maksymalnej ilosci zanieczyszczen

- korpusy przykryte pokrywa zelbetowa z wlazami zeliwnymi, umozliwiajacymi dostep eksploatacyjny do
urzadzenia oraz wyjgcie na zewnatrz i ponowne umieszczenie wewnatrz separatora pakietow lamelowych bez
koniecznos$ci demontazu pokrywy

- nadbudowa separatora do poziomu terenu kregami tej samej $rednicy co urzadzenie, nie dopuszcza si¢ stosowania
kominow redukcyjnych

Wymagania odno$nie korpusu urzadzenia:

- korpusy wykonane z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego taczonych na uszczelki
gumowe/zaprawe wodoszczelng (dla $rednic DN1000-1500) lub uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelna (dla
$rednic DN2000-3000)

- korpusy posiadajace deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg normy PN-EN 1917
(dla érednic DN1000-1200) lub krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym,
wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny Technicznej, obejmujacej zastosowanie w inzynierii komunikacyjnej,
kolejowej oraz w obszarach budownictwa ogélnego

- korpusy przystosowane do obciazenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpuséw urzadzenia:

- klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3

- nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopien mrozoodpornos$ci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopien mrozoodpornos$ci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

- otulina zbrojenia min. 30 mm

- 0dpornos¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-1:2005)

W celu uzyskania akceptacji materialowej urzadzen nalezy przedstawié:

- deklaracje wilasciwosci uzytkowych urzagdzenia potwierdzajaca zgodno$¢ z normg PN-EN 858-1:2005/A1:2007

- krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych potwierdzajaca zgodnos¢ z Krajowa Oceng Techniczng

- dokumentacje techniczno - ruchowa urzadzenia

- Zaktadowa Kontrole Produkcji

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub krajowe deklaracje whasciwosci uzytkowych wraz z Krajowa Oceng
Techniczng na korpusy urzadzen

- instrukcje montazu korpuséw oraz urzadzenia

- wyniki badan chemicznej odpornosci betonu wg PN-EN 858-1:2005 wykonane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed
ztozeniem dokumentow

Tabela nr 2. Zestawienie ukladéw podczyszczajacych

Srednica | Srednica | Srednica Poi .
ojem. Pojem.
. Q nom Q max bZGWI’]k bzewnk | |'/U|' | czesci magaz.
Oznaczenie [dm?3s] [dm¥/s] z |Igr\;11| a |z |grmr/12| a|w oltjvl:/ly ot osa(g. olejg
[mm] [mm] [mm] [dm] [dm’]
OS, SEP 1 50 500 2000 1500 800 4560 750
OS, SEP2 70 700 2500 2000 600 6680 1200

2.2.1.4. Zbiorniki retencyjne

Przewiduje si¢ wykonanie podziemnych zbiornikéow retencyjnych rurowych wykonanych z rury strukturalnej z
jednolitego materiatu PEHD 0 $rednicy DN1500mm SN8 kN/m2. Konstrukcja zbiornika (w zakresie $cianek rury
tworzacej oraz dekli) musi by¢ jednolita, dwuscienna o §ciance zewng¢trznej i wewnetrznej gtadkiej (nie karbowanej)
zg z PN EN 13476-2 tym A2, wzmocnione] wewngtrznym profilem strukturalnym, co stanowi podwdjne
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zabezpieczenie i gwarancje szczelnosci w przypadku uszkodzenia powltoki zewnetrznej lub wewngetrznej. Dennice i
rury tworzace korpus zbiornika musza by¢ polaczone trwale metoda spawania ekstruzyjnego. Rury tworzace korpus
zbiornika musza posiada¢ sztywno$¢ obwodowa wynoszaca min. SN8 kN/m2, potwierdzong badaniem zgodnie z
obowiazujaca normg PN-EN ISO 9969. Zbiornik powinien posiadaé naniesione w sposob trwaly napisy
identyfikujace wyrob tzn. klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy (np. SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO
9969). Rury stuzace do budowy korpusu zbiornika musza posiada¢ Aprobaty Techniczne lub Krajowe Oceny
Techniczne ITB oraz IBDIM do stosowania w kanalizacji deszczowej i sanitarnej (nie dopuszcza si¢ zbiornikow
wykonywanych z ptyt PE i elementéw nie wykorzystywanych jako pelnowartosciowe rury stosowane w kanalizacji
deszczowej i sanitarnej). Zbiornik powinien posiada¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng ITB.

Kominy zbiornikow musza by¢ przystosowane do przykrycia ptytami: odcigzajacymi 1 przykrywczymi
przystosowanymi do montazu typowych wtazéw, Kominy wyposazone w drabiny ztazowe. Sztywnosci kominow
rewizyjnych lub wlazowych musza by¢ dostosowane do warunkéw gruntowo-wodnych.

Przed realizacja zamowienia Producent musi dostarczy¢ obliczenia w zakresie sprawdzenia statecznosci
posadowienia zbiornika ze wzgledu na warunek wyporu oraz obliczenia statyczne dla rury stanowiagcej korpus
zbiornika.

Do kazdej partii produkcyjnej wyprodukowanego wyrobu nalezy dostarczy¢ Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z
norma PN-EN 10204 zawierajace wyniki badan kontroli wszystkich parametrow jak: czas indukcji utleniania dla
wyrobu gotowego (rury, ksztaltki, studzienki, zbiorniki i ich komponenty) oznaczony w temp. 210°C wg PN-EN
ISO 11357-6 >20 min., masowy wskaznik szybkosci ptynigcia MFR (190°C, 5kg) < 0,35 g/10min (wg PN-EN 1SO
1133) oraz wytrzymato$¢ na rozciaganie spoin ekstruzyjnych rury korpusowej i dennicy (maszynowych i recznych),
ma by¢ nie mniejsza od wartosci wymaganych i zapisanych w AT lub KOT producenta, badanych wg PN-EN SO
13262 sita rozciagajaca przy szybkosci 15mm/min probki w granicy plastycznos$ci nie moze by¢é mniejsza niz
2500N. Wydluzenie do =zerwania wzdluz profila > 350% (wg PN-EN ISO 6259-3). Rzeczywista
sztywno$¢ obwodowa rury wykorzystanej do wykonania korpusu zbiornika badana wg PN EN ISO 9969 nie moze
by¢ mniejsza od 8 kN/m?.

Wymagane minimalne wartoSci w/w parametrow musza by¢ zdefiniowane w dokumentach odniesienia,
zadeklarowanych przez producenta tj. w AT lub KOT.

Tabela nr 3. Zestawienie zbiornikéw retencyjnych podziemnych

Nr zbiornika Srednica [mm] Objetosé V [mP] Dlugosé L [m]
i lokalizacja zbiornika

Z?(logcrie?zl;]" DN1500 872 dtugos¢ catkowita
" PEHD SN8 * L=51,0m

kazdy zbiornik o

. . 3xDN1500 dhugosci L=100,7m,

ZB2 ~ rejon ul. Drozdéw PEHD SN8 5139 dhugosé catkowita

L=302,1m

Posadowienie zbiornika retencyjnego
Ze wzgledu na wystgpowanie w miejscu planowanej Inwestycji I kategorii szkdd gorniczych oraz strefy wychodni
uskoku Klodnickiego w miejscu posadowienia zbiornika retencyjnego ZB1, ZB2 aby zabezpieczy¢ zbiorniki przed
wyporem zaprojektowano plyty dociazajace zelbetowe z betonu C30/37 W8 F150 zbrojone wktadkami
zbrojeniowymi ze stali A-I1IN. Plyty docigzajace sg zaopatrzone w kotwy stalowe wykonane ze stali S235,
zabezpieczone przed korozja poprzez cynkowanie ogniowe, do ktérych nalezy faczyé obejmy z paséw
poliestrowych. Zastosowane pasy poliestrowe winny odznacza¢ si¢ nosnoscig minimalng 20kN na pas. Pomigdzy
plytami a projektowanym zbiornikami nalezy utozy¢ warstwe podsypki piaskowej o grubosci okoto 400mm. Pod
projektowanymi ptytami docigzajacymi nalezy wzmocni¢ podtoze poprzez zabudowe geomateracy z geotkaniny
wypetnionych kruszywem tamanym wraz z poduszka piaskowa nad geomateracem. Pod geomateracem nalezy
utozy¢ warstwe wyrownawcza z piasku $redniego o grubosci min. 10cm.
Geomaterac wypehi¢ kruszywem lamanym o uziarnieniu 0/31,5mm, zagg¢szczanym mechanicznie o wskazniku
nosnosci CBR>20%. Grubo$¢ geomateraca 2x30cm. Szeroko$¢ geomateraca 2,6m. Geotkaniny nalezy uktadaé
prostopadle do osi zbiornika retencyjnego.
Ponad geomateracem nalezy wykona¢ poduszke piaskowa z piasku sredniego lub grubego o grubosci 20cm,
zageszczonego mechanicznie do 1s=0,97, ktéra w miejscach wzmacniania podloza bedzie jednoczesnie stanowita
podsypke rury przewodowe;j.
Do uksztaltowania geomateraca nalezy stosowa¢ geotkaniny o wtasnosciach nie gorszych niz:

e  wytrzymato$¢ gwarantowana na rozcigganie po 50 latach — Fi> 40kN/m,

e wydluzenie >10%,
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e wytrzymalo$¢ na przebicie dynamiczne — §rednica otworu < 15mm,
e wodoprzepuszczalno$¢ — 1x10°

Nad zbiornikiem retencyjnym ZB1 ze wzgledu na lokalizacje zbiornika w pasie drogowym przewiduje si¢ jego
odcigzenie plytami drogowymi aby zabezpieczy¢ go przed ruchem kotowym. Szczegoély docigzenia oraz odcigzenia
zbiornikdw retencyjnych ujete w czgsei branzy konstrukcyjnej.

Zasada dziatania zbiornika retencyjnego z funkcja poboru wody - ZB1, Z2

Wody deszczowe doprowadzone bedg systemem rurociaggdw kanalizacji deszczowej do zbiornikdw retencyjnych z
regulowanym odptywem.

Rozwigzanie konstrukcyjne zbiornika ZB2 umozliwi zgromadzenie wigkszej ilosci wod opadowych do poboru wody
na cele podlewania zieleni. Na odptywie ze zbiornika wykonane zostang 2 kro¢ce wyposazone w zasuwy ziemne
(zasuwy klinowe) — dolny, zlicowany z dnem oraz gérny, ktérego wylot ze zbiornika usytuowany jest na poziomie
umozliwiajacym zretencjonowanie zgromadzonych w zbiorniku wod. Odptyw gérny pozwoli na zwigkszenie ilosci
gromadzonej wody na cele podlewania zieleni poprzez zamknigcie dolnej zasuwy zbiornika i otwarcie zasuwy
goérnego odptywu. Odptywy te beda skierowane do studni regulacyjnej z zabudowanymi na wylocie regulatorem
przeptywu, ograniczajagcym wyptyw do zadanej wielko$ci Qreg =1001/s.

W zbiornikach retencyjnych na odejsciu bocznym przewiduje si¢ zabudowe pompowni wod deszczowych, ktore
umozliwia w tatwy sposob pobor wody przez Zaktad Zieleni Miejskiej. W przypadku zbiornika retencyjnego ZB1
ilo§¢ wody do podlewania zieleni bedzie gromadzona tylko w pompowni wod deszczowych ze wzgledu na mata
pojemno$¢ zbiornika retencyjnego.

Zbiornik zabezpieczony bedzie przed przepelieniem poprzez zabudowe gornego przelewu awaryjnego, w kominie
zbiornika retencyjnego. Dno gornego przelewu awaryjnego zostanie zabudowane powyzej stropu zbiornika
retencyjnego. Przelew awaryjny odprowadzony be¢dzie do zewnetrznej studni przelewowe;.

Odplywy ze zbiornika po regulatorze przepltywu oraz po przelewie awaryjnym odprowadzane beda do wspdlnej
studni zbiorczej na kanalizacji deszczowej stanowigcej odbiornik wod deszczowych.

Dodatkowo, w celu umozliwienia prowadzenia prac eksploatacyjnych zbiornika (np. okresowego czyszczenia),
przewidziano przewod obejsciowy umozliwiajacy skierowanie doptywu w catos$ci do kanalizacji z omini¢ciem
zbiornika. W tym celu przewidziano przed zbiornikiem komore z zastawkami odcinajacymi lub zasuwami (po jednej
zastawce na odptywie do zbiornika retencyjnego

2.2.1.5. Studnia regulacyjna przeplywu na wylpocie ze zbiornika retencyjnego

Na odptywie ze zbiornikéw retencyjnych projektuje si¢ studnie regulacyjne o Srednicy DN1200mm wyposazone w
regulatory przeptywu na wylocie ze studni. Na odcinku do studni regulacyjnej przewiduje si¢ montaz zasuw
odcinajacej klinowej. Nalezy zastosowaé regulator stozkowy/pionowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 i
montowany na "mokro™ - na odptywie wewnatrz studzienki zgodnie z zestawieniem ponizej.

Regulator przeplywu nie bedzie wymagaé dodatkowego zasilania elektrycznego ani zawiera¢ zadnych ruchomych
cze$ei oraz fizycznej blokady przekroju. Budowa urzadzenia musi umozliwia¢ swobodny przeptyw niewielkich
zanieczyszczen stalych, zapobiegajacy zatykaniu regulatora i blokadzie regulowanego strumienia. Konstrukcja
zapewni uzyskanie charakterystyki przeptywu, gdzie maksymalny przeptyw (Qmax) jest osiagany dwukrotnie, a
$redni przeptyw przez regulator (Qs) odpowiada 80-90% przeptywu maksymalnego.

Konstrukcje studni stanowi studnia z kregéow zelbetowych wykonana zgodnie z wytycznymi studni zelbetowych.
Studnia w celu montazu regulatora powinna by¢ przeglgbiona min. 0,5m ponizej najnizszej usytuowanego wylotu.
Po montazu regulatora wewnatrz studni nalezy wykonaé kinete wyprofilowang odpowiednio w kierunku wlotu do
regulatora. Minimalny wymiar otworu montazowego w pokrywie studni: 350x600/¢650mm.

Instalacj¢ i montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Wyroby powinny posiada¢ aprobaty
techniczne.
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Tabela nr 4. Zestawienie regulatorow przepltywu

) ] Srednica Wysoko
Zadany Srednica wylotu ze 0y
Numer : $¢
Numer T wydatek odplywu ze studni .
zbiornika N .. | pietrzen Typ regulatora
wylotu . Qmax zbiornika DN regulacyjnej -
retencyjnego ia
[I/s] [mm] DN
[mm]
[mm]
R1 Zbiomik 100 400 400 15 | RRK-B 10000-150
retencyjny ZB1
R2 Zbiomik 100 400 400 15 | RRK-B 10000-150
retencyjny ZB2
Krzywa regulatora:
200
1,80
1,60
1,40
1,20 /'I
E 1,00 /'l
0,80 /
0,60
Y/
0,40
0,20 ‘—-i ’/
P
0,00
0.0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 1200
Q [dm®/s]

Na odcinku pomiedzy zbiornikiem retencyjnym a studnia regulacyjng przewiduje si¢ zabudowe zasuwy klinowej

DN400 do zabudowy ziemnej w celu zamknigcie wyptywu ze zbiornika retencyjnego.

Zasuwa klinowa o $rednicy DN400 - do zabudowy ziemnej

- z uszczelnieniem migkkim wg PN-EN 1074-2,

- bezobstugowe odporne na rdze uszczelnienie wrzeciona z trzema O-ringami,
- §ruby pokrywy ze stali nierdzewnej zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
- klin catkowicie nawulkanizowany gumg NBR,

- obustronne przytacze kohierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2,

- dtugos$¢ zabudowy wg 558-1, szereg 14,

- ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa zgodnie z GSK,

- korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),

- wrzeciono ze stali o zawarto$ci 17% chromu

- nakretki wrzeciona z brazu

- przedtuzenie wrzeciona do operowania kluczem T,

- skrzynka uliczna.
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2.2.1.6. Obiekty sieciowe — kanalizacja grawitacyjna

Komora zelbetowa prefabrykowana k-293

W miejscu istniejgcej studni k-293 przewiduje si¢ zabudowe komory zelbetowej prefabrykowanej o wymiarach
wew. 2,0x2,0m i glebokosci 3,35m spetniajacej wymagania KOT IBDiM 2018/0195 wykonanej z betonu >C40/50,
nasigkliwo$¢ betonu <5%, klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206 XA3, XF4 zgodnie z rysunkiem nr D2-738-S-
000-306-A. Wewnatrz komory przewiduje si¢ zabudowe zasuwy wrzecCionowej o srednicy DN80Omm oraz zastawki
szandorowej. W miejscach potaczenia projektowanej rury z istniejaca rura betonowa DN800mm nalezy przewidzieé
montaz tacznikow typu GZ. Lacznik przeznaczony jest do taczenia ,bosych koncow rur”. Lacznik sktada si¢ z
rownoprzelotowej tulei wykonanej z elastromeru oraz trzech opasek zaciskowych wykonanych z blachy
kwasoodpornej. Waskie opaski zewnetrzne odpowiedzialne sg za szczelno$¢ potaczenia natomiast szeroka opaska
wewnetrzna zapewnia osiowo$¢ potaczenia i zapobiega wyboczeniom rurociagu.

Grubos¢ elementow przyjeto:

- dno: 25cm,

- §ciany: 20cm,

- pokrywa: 25cm,

W celu umozliwienia prowadzenia prac eksploatacyjnych zbiornika (np. okresowego czyszczenia), przewidziano
przewdd obejsciowy (wykorzystano w tym celu istniejacg kanalizacje deszczowa DN800mMm) umozliwiajacy
skierowanie doptywu w caloéci do kanalizacji z omini¢ciem zbiornika. Na odptywie do istniejacego kolektora
przewidziano zabudowe zastawki szandorowej w formie ramy z ceownika i belek zaporowych. W przypadku
normalnej pracy zbiornika retencyjnego istniejacy przewdd bedzie na state zamkniety dylami debowymi.

Zastawka szandorowa

- rama zastawki: ceownik C120mm dtugos$ci 1,6m badz rama ze stali nierdzewnej,

- belki zastawki: dyle debowe impregnowane 100x150x1500mm badz belki z aluminium AIMgSi0,5,
- uszczelki profilowane z EPDM.

Zasuwa wrzecionowa DN800 do zabudowy w studni
—  czterostronnie uszczelniana,

—  obustronnie szczelna,

— budowa kompaktowa,

— samonos$na konstrukcja ramowa,

—  z okraglym przelotem dna,

—  wszystkie czgsci ze stali nierdzewnej 1.4301,

— uszczelnienie: EPDM,

— wszystkie elementy ze stali nierdzewnej trawione kapielowo i pasywowane,
— teleskopowe przedtuzenie wrzeciona,

— skrzynka uliczna.

Komora zelbetowa prefabrykowana D2.3, D2.4

Zaprojektowano komory zelbetowe prefabrykowane o wymiarach wew. 1,5x1,5m i glgbokosci 1,80m spetniajacej
wymagania KOT IBDiM 2018/0195 wykonanej z betonu >C40/50, nasigkliwos$¢ betonu <5%, klasa ekspozycji
betonu wg PN-EN 206 XA3, XF4 zgodnie z rysunkiem nr D2-738-S-000-307-A. Wewnatrz komor przewiduje sig
zabudowe zastawek szandorowych.

Zastawka szandorowa

- rama zastawki: ceownik C120mm dtugosci 0,9m badz rama ze stali nierdzewnej,

- belki zastawki: dyle debowe impregnowane 100x150x1000mm badz belki z aluminium AIMgSi0,5,
- uszczelki profilowane z EPDM.

Studnie prefabrykowane

Na projektowanych kanatach generalnie przewiduje si¢ wykonanie studni kanalizacyjnych zelbetowych &1200-
1500mm z wilazami zeliwnymi @600 (typu ciezkiego D400 usytuowanych w ulicach, placach, wjazdach itp. oraz
wilazami typu lekkiego B125 na terenach zielonych, natomiast wiazy zlokalizowane w drogach o nawierzchniach
bitumicznych nalezy stosowaé jako wlazy ptywajace) oraz studnie ekscentryczne PEHD ¢1200mm. Nalezy
stosowa¢ wilazy studni kanalizacyjnych z logo Katowic.

Zgodnie z wymogami Zamawiajacego w drogach o nawierzchniach bitumicznych nalezy stosowaé wilazy
samopoziomujace (plywajace) oraz pierscienie odciazajace.

"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe zbiornika
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Wilazy samopoziomujace (“ptywajace™)

Wtazy samopoziomujace do zabudowy w nawierzchniach bitumicznych o zewnetrznej $rednicy prowadzacej
korpusu ©@615-630 powinny sktadaé si¢ z pierScieni wyréwnawczych oraz pierscieni prowadzacych (adapterow).
Pierécienie wyréwnawcze ukladane na plycie pokrywowej stanowia podparcie dla pierscieni prowadzacych
dopasowane do zewngtrznej $rednicy rury rewizyjnej prowadzacej wlazu. PierScienie prowadzace umozliwiajg
podparcie wlazu podczas montazu oraz jego prawidlowe osadzenie na zwienczeniu studni. W Kkonstrukcji
zwienczenia migdzy elementami regulacyjnymi stosowaé polimerowe masy uszczelniajagco-spajajace. Osadzenie
wlazow samopoziomujacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami i wskazowkami producenta wtazow.

Studnie rewizyjne DN1200-1500mm w konstrukcji zelbetowe

Stosowa¢ studnie prefabrykowane z elementow zelbetowych, sktadajace si¢ z podstawy studni (dennicy z kineta),
wykonanej w technologii PERFECT, jako monolityczny odlew z betonu samozaggszczalnego (SCC), formowane
wraz z przejsciami szczelnymi, spocznikiem i kineta w jednym cyklu produkcyjnym. Studnie wlazowe wykonad
zgodnie z obowigzujacg norma PN-EN 1917:2004 oraz Aprobatg techniczng IBDIM.

Opis elementéw studni:

- dno stanowigce monolityczny prefabrykat wykonany w technologii PERFECT (z betonu
samozageszczalnego SCC) z wyprofilowang kineta i osadzonymi przejsciami  szczelnymi do
przegubowego przylaczenia rur w $ciance studni,

- kregi zelbetowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917:2004,

- ptyta pokrywowa, zelbetowa z otworem na wtaz kanatowy,

- pier§cienie dystansowe tagczone za pomoca zaprawy betonowej o grubosci warstwy potaczeniowej
do 10mm,

- wlazy okragle o $rednicy 600mm wg normy PN-EN 124:2000P (w pasie drogowym nalezy
stosowa¢ wilazy klasy nosnosci D-400, w terenach zielonych nalezy stosowaé wlazy o klasie
nos$nosci B-125 wykonane z zeliwa szarego z pokrywa zatrzaskows, jednoczegsciowa (jednolity
odlew pokrywy z zatrzaskami) lub wtlazéw z wypelieniem betonowym, w drogach o
nawierzchniach bitumicznych nalezy stosowaé wlazy ptywajace,

- zastosowane wlazy powinny posiadac¢ logo miasta Katowice,

- stopnie zlazowe montowane fabrycznie, zeliwne typu cigzkiego lub klamry stalowe o petnym
profilu w otulinie PE w jaskrawym kolorze (zo6tty lub pomaranczowy),

- elementy studni taczone za pomoca uszczelek samosmarujacych,

- wytrzymato$¢ betonu: C35/45,

- mrozoodporno$¢ betonu: F150,

- wodoszczelnosé betonu: >WS8,

- nasigkliwo$¢ betonu: <5%,

- dla studni przewidzianych do zabudowy w pasie drogi stosowac pierscienie odcigzajace,

- klasa ekspozycji na agresje chemiczng XA3 (dla $ciekéw o pH = 4,5-4,0)

- studnie powinny by¢ posadowione na plycie zelbetowej o 20% wiekszej od zewnetrznej $rednicy
dennicy monolitycznej studni.

Studnie powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

— wysokos¢ komory roboczej (mierzona od potki do ptyty stropowej powinna wynosi¢ min. 2,00m, w
przypadku studni o mniejszej wysoko$ci dopuszcza si¢ odstapienie od powyzszej zasady),

—  dhugos¢ komory roboczej (mierzona wzdhuz przeptywu minimum 1,20m),

— promien kinety w komorze 1,5+5 D kanatu doptywowego. Zaleca si¢ stosowanie maksymalnie duzych
promieni kinety, w celu ograniczenia wytracania predkosci przez ptynace scieki.

— komora powinna mie¢ p6tki po obu stronach kanatu, o szeroko$ci min 0,50m po stronie wtazu i 0,30m
po stronie przeciwnej, na wysokosci 2/3 kanatu odptywowego,

— pokki na catej dlugosci komory roboczej z nachyleniem min. 5% do srodka studzienki w kierunku
kanatu odplywowego,

— elementy zelbetowe taczone na zintegrowane uszczelki gumowe samosmarujace, elastomerowe
odporne na agresywne oddziatywanie $ciekow i gazow kanalowych (nie dotyczy pierscieni
dystansowych),

—  w Scianach studni powinny by¢ osadzone stopnie lub klamry ztazowe podczas prefabrykacji,
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— przejscie kanatu przez $ciany studni rewizyjnych nalezy wykona¢ z wykorzystaniem systemowego
przejécia szczelnego z uszczelka wargowa, gwarantujaca elastyczne polaczenie rury ze studnia,
zabezpieczajace przed infiltracja wod gruntowych i eksfiltracja Sciekow do gruntu.

Kaskady w studniach wykonywa¢ fabrycznie, albo indywidualnie, jako zewnetrzne (w miejscach wiaczen do studni
kanalizacyjnych, gdy roznica wysoko$ci jest wigksza niz 0,5m. Dopuszcza si¢ studzienki kaskadowe z kaskada
wewnetrzng w szezegolnosci w uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z Inwestorem.

Dopuszczalna wysokos¢ przepadow wynosi od 0,5m do 4,0m. Odleglo$¢ osi gornego kanatu od plyty stropowej
powinna wynosi¢ minimum 1,0m. W przypadku wykonywania przepadu w studzience z kregéw taczonych na
uszczelki, otwory w §cianach studzienki nalezy wykona¢ w min. odlegto$ci 15cm od ztgcza kregéw. W przypadku
studzienek kaskadowych z kaskada zewnetrzng rura spadowa powinna by¢ posadowiona wraz ze studzienka na
wspolnym fundamencie.

Na podtaczeniach rurociagéw bocznych do studni kanalizacyjnych winny by¢ wykonane kinety w dnie studni.
Studnie nalezy zaizolowaé w zalezno$ci od miejscowych warunkoéw przed ewentualnym wplywem agresywnego
srodowiska gruntowo-wodnego (odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne na oddzialywanie $rodowiska o
podwyzszonej agresywnosci chemicznej wg wymagan norm PN-EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 oraz
zabezpieczenie antywilgociowe studni od zewnatrz).

Studnie rewizyjne PE-HD ekscentryczne (zintegrowane)

Studnie ekscentryczne (DN/ID1200mm) nalezy wykona¢ z rury niekarbowanej PEHD strukturalnej dwusciennej z
gladkimi $ciankami: zewnetrzng czarng gwarantujaca petng odpornosé na promieniowanie UV (konstrukcja $ciany
zgodna z normg PN-EN 13476-2 typ A2). Studnie ekscentryczne musza posiadaé ryflowang ptyte spocznikows,
antyposlizgowa. Budowa komina studni (strukturalna dwu$cienna) stanowi podwdjne zabezpieczenie w przypadku
uszkodzenia powloki zewnetrznej lub wewngtrznej. Studzienki wyposazone sag w drabinki zlazowe na stale
zamontowane w kominie wznoszacym bez naruszania konstrukcji i struktury rury wznoszacej (bez uzycia potaczen
skrecanych, itp.). Drabinki w calosci pokryte polietylenem, potaczone monolitycznie z kominem studni przez
spawane ekstruzyjne, gwarantujace szczelnos¢ komina studni.

Wszystkie studnie wykonane w formie monolitycznej, trwate (nieroztaczne) potaczenie kinety/kolektora z kominem
musi zapewnia¢ szczelnos¢ oraz podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metodg spawania ekstruzyjnego. Korpus
musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania dodatkowych podigczen na dowolnej wysokosci ponad kineta. Studnie
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng (lub Krajowa Oceng Techniczng) ITB i IBDIM — rury, ksztaltki, studnie oraz
dopuszczenie do stosowania na terenach szkod gorniczych wydane przez GIG Katowice.

Rura z ktérej wykonano komin studzienki musi posiada¢ Swiadectwo odbioru 3.1 (wg normy PN EN-10204)
zawierajace wyniki badan kontroli odbiorczej jakie opisano powyzej dla gotowego wyrobu tj. rur.

Wymagane minimalne wartosci wszystkich w/w parametrow muszg by¢ zdefiniowane w dokumentach odniesienia,
zadeklarowanych przez producenta tj. w AT lub KOT.

Wopusty deszczowe
Wopusty deszczowe drogowe nalezy wykonaé¢ z typowych kregdow betonowych @500 mm zintegrowanych z
osadnikiem h = 1,0 m z nasadg zeliwng klasy D400 z zawiasem i ryglem wg PN-EN-124:2000 oraz krata zeliwng
badz z polimeru. Przejscia rur przez S$ciany studzienek $ciekowych wykona¢ jako szczelne, elastyczne.
Prefabrykowane elementy betonowe wpustow nalezy wykonaé z zastosowaniem jako materialu betonu o
parametrach:

- wytrzymato$¢ betonu: C35/45,

- mrozoodporno$¢ betonu: F150,

- wodoszczelnos¢ betonu: W8

- nasigkliwo$¢ betonu <5%

Cze$ci denne osadnika nalezy wykona¢ jako monolityczne.

Zwraca si¢ uwagg¢ na doktadne obsypanie wpustow $ciekowych piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy pomocy
ubijakow mechanicznych dla uniknigcia zataman na wykonanej nawierzchni asfaltowej.
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Wiaczenie do istniejacej kanalizacji
W przypadku wiaczenia projektowanej kanalizacji do istniejacej studni (w dobrym stanie technicznym, nie

podlegajacej wymianie) nalezy wykona¢ dodatkowy otwor w istniejacej studni (otwor wykonaé wiertnica, zabrania
si¢ rozkuwania $ciany studni) i ponownie wyprofilowac¢ kinet¢ uwzgledniajac nowy dolot.

W przypadku wilaczenia projektowanej kanalizacji do istniejacej studni (bgdacej w zlym stanie technicznym,
podlegajacej wymianie) nalezy w miejscu istniejacej studni zabudowaé nows studni¢ zelbetowa. Przy wykonywaniu
dodatkowych otworéw w istniejacych studniach nalezy stosowaé systemowe przejscia szczelne.

Podczas budowy istniejagce kanaly beda czynne. Na czas ew. budowy studni na istniejacym kolektorze nalezy
zamknaé przeplyw na studni znajdujacej si¢ powyzej poprzez zabalonowanie wylotu. Scieki przepompowywaé do
wozu asenizacyjnego lub do najblizszej studzienki na czynnym ciggu kanalizacji deszczowej.

2.2.1.7. Material na podsypke, obsypke i zasypke wstepna przewodow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

= grunt z wykopu,

= piasek i pospotka wg PN-EN13043:2004,

Sypki material gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewodow powinien
spetnia¢ przede wszystkim nastgpujace wymagania:

* nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002 m,

* nie powinien by¢ zmrozony,

* nie powinien zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Podsypka pod przewodem gr. 30 cm.

2.2.1.8. Beton
Beton zgodny z PN-EN 206-1:2002 (U) Beton — Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2.2.2. Transport

Rury i kregi moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport powinien by¢ wykonywany
pojazdami 0 odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowsa nie byty dluzsze niz
1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty nalezy
uktadaé réwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno
zrzucaé ze §rodkoéw transportowych, lecz roztadowaé po pochylych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz
przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisdw aktualnie obowiazujacych w transporcie
drogowym.

2.2.3. Skladowanie

O ile producent nie okreslit innych warunkow sktadowania rur i ksztattek oraz kregdw betonowych nalezy stosowaé

si¢ do ponizszych instrukcji:

= rury i kregi sktadowac na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych;

* rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur
0 mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wigkszych $rednicach;

= rury i kregi nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sa sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku;

= rury i kregi o réznych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury
0 wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania
rur na $rodkach transportowych;

= rury i kregi nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem;

= szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakofczenia rur i kregéw oraz zabezpiecza¢ je ochronami (kotpaki,
wktadki itp.);

* nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktorym mogly by wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia
itp.) - w miar¢ mozliwos$ci przechowywac i transportowaé¢ w opakowaniach fabrycznych;

* nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow;

= niedopuszczalne jest ciagnigcie pojedynczych rur, wiazek lub kregdw po podiozu;

= zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych poniewaz podatno$é
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta;

= ksztaltki, zlgczki 1 inne materialy powinny by¢ skladowane w  sposéb  uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych $rodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku

Z czym nalezy chroni¢ je przed:
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= dlugotrwata ekspozycja stoneczna;
* nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowa¢ nastgpujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

»  koparki samobiezne: chwytakowa i podsigbierna 0,25+1,20 m®,

= spycharka gasienicowa 100+250 KM,

»  glebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m®,

»  rowniarka samobiezna 10+16 m3,

= walec samojezdny, wibracyjny 9+13 T,

=  plyta wibracyjna, samobiezna.

= kafar ggsienicowy (minimum 2 T),

»  Zzuraw samojezdny (minimum 4 T),

= zestaw do odwadniania wglebnego i powierzchniowego wykopow,

* ilomieszarka cyrkulacyjna z pompa i przewodami ttocznymi,

= ciagnik kotowy,

*  samochod dostawczy,

= samochod skrzyniowy 5+10 T,

= narzedzia do cigcia rur,

= ubijak spalinowy 200 kg,

* urzadzenia do wykonywania przewiertow o dtugosci do 100m dla zakresu $rednic wykorzystanych w projekcie.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST, PZJ oraz Programem - projektem organizacji i technologii robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora srodki transportu:

= samochod skrzyniowy 5 -10 T.

= samochodd dostawczy 0,9 T.

= ciagnik kotowy 29-37 kW.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$é robot i whasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
Programem - projektem organizacji i technologii robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne warunki wykonania robot budowlanych

Ogoblne warunki wykonania zewngtrznych sieci kanalizacyjnych sg zawarte w punkcie 5 ST-00 ,,Wymagania
0golne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W ramach ceny Umowy Wykonawca przed przystgpieniem do robdt na danym odcinku sporzadzi dokumentacje
fotograficzng obiektdéw w pasie prowadzenia robot ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen lub
zarysowan.

5.2. Szczegolowe warunki wykonania robét budowlanych

Przewody kanalizacyjne i obiekty sieciowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002,
,»,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL
oraz wymaganiami szczegétowymi. Montaz studzienek niewtazowych wykonywaé zgodnie z wytycznymi
Producenta.
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5.2.1. Prace przygotowawecze i roboty ziemne

Prace przygotowawcze i roboty ziemne zwigzane z wykonaniem zewnetrznych systemow kanalizacyjnych wykonad
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne
i rozbiorkowe”.

Tymczasowe zabezpieczenie wykopéw w postaci S$cianek szczelnych lub innego rozwiagzania zostanie
zaprojektowane przez Wykonawce robot budowlanych zgodnie z posiadanymi przez niego mozliwosciami
technicznymi. Zabezpieczenie tymczasowe wykopow musi by¢ tak zaprojektowane i wykonane by zapewniato
bezpieczenstwo pracy w wykopie. Z uwagi na zmienny poziom wod gruntowych konieczne bedzie opracowanie
sposobu odwodnienia wykopu. Wykonawca opracuje projekt odwodnienia lub miejscowego obnizenia poziomu wod
gruntowych w zalezno$ci od zastosowanych rozwigzan tymczasowego zabezpieczenia wykopow.

Wykonanie przewiertu kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z obudowanego, zabezpieczonego i odwodnionego
wykopu przeznaczonego pod projektowane uzbrojenie tj. przepompownig, osadnik, studnie do poboru wody.
Nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Zasypke wykopow przewidziano gruntem rodzimym, a dla kanaléw usytuowanych w korpusie droég powiatowych
i wojewddzkich zgodnie z wytycznymi Uzytkownika przyjeto calkowita wymiane gruntu (zasypka piaskiem).

Przed zamowieniem studni Wykonawca zaktualizuje aktualne rzgdne terenu oraz katy wlotéw i wylotow do
studzienek podane w projekcie.

5.2.2. Zabezpieczenie drzew

Podczas robot zabezpieczy¢ drzewa zlokalizowane w odlegtosci do 2,5 m od projektowanych kanalow zgodnie z
wytycznymi podanymi w ST-01 , Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiérkowe” oraz w
dokumentacji dendrologicznej pkt. 6 (w posiadaniu Inwestora).

5.2.3. Wykonanie podloza

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostal wykonany zgodnie z wymaganiami
opisanymi w punkcie 5 ST-01 ,,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiérkowe”. Sposob
posadowienia kanatow i przewodow jest uzalezniony od istniejacych warunkow gruntowo-wodnych.

Na obszarach oddalonych od dolin istniejacych ciekéw warunki gruntowo-wodne s3 dogodne dla posadowienia
obiektow. Posadowienie kanatow w tych obszarach projektuje si¢ jako standardowe. Nalezy dazy¢ do uktadania
przewodoéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura. Odnosi si¢ to w zasadzie do gruntéw piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajacych kamieni. W tych gruntach przewod
mozna ulozy¢ bezposrednio na wyr6wnanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci:

= standardowo przyj¢to podsypke z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 30 cm.

Material na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokosc¢
warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzgdnej projektowanej przy r¢cznym wykonywaniu wykopu
lub 0 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu wyréownuje si¢ te
réznice.

W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu
utozenia przewodu, nalezy uzupehic te warstwe piaskiem odpowiednio zaggszczonym

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Podtoze
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610:2002.

5.2.4. Ukladanie przewodow

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwodnionych wykopach i wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN-1610:2002 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢
je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknigé w postaci zaslepek, korkoéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

Roznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga w zadnym punkcie
przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekraczac
10 cm. Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych srednic (0,50 m) przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podlozu. Podloze profiluje si¢ w miar¢ uktadania
przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po
jego obu stronach.

Laczenie przewodow moze by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu specjalnego urzadzenia mechanicznego. Przed
przystapieniem do wykonania polaczenia nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ kielicha oraz ulozenie uszczelki. Nastepnie,
w celu zminimalizowania oporu nalezy wewnetrzng czg$¢ kielicha posmarowaé srodkiem zalecanym przez
producenta. Przy potaczeniu nalezy zwroci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkow przewodu pokrywaly sie, zas
przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztacza powinny pozostac

"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe zbiornika
retencyjnego wéd opadowych w rejonie ul. Drozdéw i Kosciuszki w Katowicach”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-02 Sie¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowej ST-02/19

odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu
przeprowadzenia proby szczelno$ci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig
z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku utozenia
przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Potaczenie kielicha z rura PVC wykonuje si¢ za pomoca U — uszczelki, a rur kamionkowy typu Pn.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposdb uniemozliwiajacy:

»  zamarzanie w nich Sciekdw w okresie zimowym,

= uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

* niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zaglebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu dla okreslonego
rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Giebokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzgdnej terenu bylo wigksze niz umowna glebokos$¢é przemarzania gruntu h o 0,20 m., zatem
zalecane warto$ci przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w tablicy.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodoéw na mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przed
zamarzaniem $ciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np warstwag zuzla uzupehiajacego zadana glebokosé
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Gleboko$¢ przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 1,0 m.

5.2.5. Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane
Przejscia przewodow przez §ciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi przeznaczonych dla materiatow stosowanych
do budowy przewodow.

5.2.6. Préba szczelnoS$ci rurociagéw

Proby szczelnosci sieci grawitacyjnej

Utozone rurociagi nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracj¢ $ciekéw do gruntu oraz infiltracje
wod gruntowych do przewodu. Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Probe
nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu, przysypaniem z podbiciem obu stron rury dla zabezpieczenia przed
przesunieciem si¢ przewodu. Wszystkie zlagcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Probe szczelnosci kanalow grawitacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:1997, a kanatéw
cisnieniowych zgodnie z PN-97/B-10725 oraz instrukcja producenta rur kanalizacyjnych.

Proby szczelnosci sieci ciSnieniowej

Po zakonczeniu robot montazowych, a przed catkowitym zasypaniem wykopow (nalezy pozostawi¢ odkryte, co
najmniej miejsca potgczen) rurociagi nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 805 oraz instrukcja
producenta rur.

5.2.7. Obsypka i zasypka przewodow

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewoddéw kanalizacyjnych
powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepna przewodow powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m. Zasypke
wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczal recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami do uzyskania stopnia
zageszczenia na poziomie min. 97% wg Proctora. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 200
mm. Podczas zaggszczania nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac rur, nie
spowodowac ich przesunigcia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstgpnych prob szczelnosci, miejsca potaczen przewodéw powinny pozostaé
odsloniete, a zasypke wstepna pozostatych czesci przewodow wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch
rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego
odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jezeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalaja na pozostawienie
odkrytych odcinkéw przewodow do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci, przewody, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru, mozna zasypa¢, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocg kamer uzna¢ za rbwnowazny
probie szczelnosci.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadnicza zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-01
,,Przygotowanie terenu i roboty ziemne”.
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5.2.8. Oznakowanie trasy
Oznakowanie trasy kanalow grawitacyjnych nie wystepuje.

5.2.9. Odbudowa nawierzchni drég i ulic

Na etapie wykonywania projektu dla inwestycji projektowane uzbrojenie podziemne zostalo zlokalizowane poza
pasem drogowym istniejacych drog. W przypadku wystapienia jakichkolwiek zmian Wykonawca ma obowigzek
odbudowa¢ zniszczone pasy jezdni, chodnikéw, drog rowerowych zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi badz
wlascicielem (nie mniej niz do stanu sprzed rozpoczecia robot).

5.2.10. Odbudowa nawierzchni zielonych

W przypadku wejscia w tereny zielone, nalezy:

—  Zachowa¢ odpowiednie odleglosci od istniejacych drzew i krzewow tj. od drzew — 2,5m od krawedzi pnia, od
zywoptotow i krzewow — 1m od korony.

— Wykopy w obrgbie korzeni drzew nalezy prowadzi¢ bez obcinania korzeni grubszych, w miar¢ mozliwosci
rgcznie. Sie¢ kanalizacyjng uktada¢ pod korzeniami. Roboty te nie moga trwaé dluzej niz 2 tygodnie. W
przypadku przerwania robot wykopy powinny by¢ prowizorycznie wypekione lub przykryte matami. Korzenie
musza by¢ caty czas wilgotne. W przypadku niebezpieczenstwa mrozu w obrebie korzeni, drzewa winny by¢
przykryte materiatem chronigcym np. matami. Wykopy niezwtocznie wypetnic.

— Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ rosliny rosngce w sgsiedztwie prowadzonej
inwestycji przed uszkodzeniem mechanicznym: obtarciami pni drzew, tamaniem galezi, rozrywaniem i
zgniataniem korzeni. Przy sktadowaniu ziemi z wykopu na odktad nalezy tak prowadzi¢ roboty ziemne aby nie
przysypywac zadnych krzewow. W obrebie korzeni i koron drzew nie wolno sktadowa¢ Zzadnych materiatow
budowlanych i napedowych. Nie wolno rowniez instalowaé¢ zadnych maszyn budowlanych — w szczegdlnosci
betoniarek.

— Na calej szerokosci wykopow (prowadzonych poza utwardzonymi terenami takimi jak ulice, place i chodniki)
nalezy $ciagna¢ gérna warstwe urodzajnej ziemi — humusu, odktadajac ja na przeciwlegla strone niz pozostate
masy ziemne wydobyte glebiej. Zasypujac wykop nalezy zachowac taka kolejnos$¢ aby na wierzchu ulozy¢
wczesniej odtozong warstwe humusu.

— W przypadku wejécia w tereny zieleni urzadzonej (parki, skwery, zielence, trawniki, kwietniki) kazdorazowo
uzyskaé szczegotowe warunki wejscia w teren z wilasciwej terytorialnie jednostki oraz wystapi¢ o nadzér nad
prowadzonymi robotami.

— Bezwzglednie stosowac si¢ do zapiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz.
880).

5.2.11. Odtworzenie istniejacych odwodnien i drenazy

Nie zinwentaryzowane odcinki drenazy i zarurowanych rowow przydroznych po zakonczeniu prac nalezy odtworzy¢
do stanu pierwotnego.

5.3. Szczegolowe ustalenia zakresu wykonania przewodéw Kkanalizacji sanitarnej i
deszczowej

Wg Dokumentacji Projektowej i Przedmiaru Robot.

5.3.1. Skrzyzowania z przeszkodami

5.3.1.1. Skrzyzowanie z rowami melioracyjnymi i przydroznymi

Wszelkie zblizenia do rowdéw odwadniajacych (melioracyjnych i przydroznych) mniejsze niz 1,5m wymagaja
zabezpieczenia skarp przed osuwaniem w jego koryto. Po wykonaniu inwestycji nalezy przywrocic¢ stan pierwotny.
Skrzyzowania z istniejacymi rowami wykonywac przy zachowaniu odlegtosci pionowej min. 0,5m od dna rowu do
wierzchu projektowanego uzbrojenia, z uwzglednieniem zabezpieczenia rurami ochronnymi. Dla wskazanych
w wydanych warunkach miejsc odlegtos¢ pionowa, o ktorej mowa powyzej wynosi 1,0m.

5.3.2. Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem

W ramach prowadzonych robot nalezy dokona¢ naprawy uszkodzen wszelkich istniejacych, niezlokalizowanych
urzadzen podziemnych, wyniklych w czasie wykonywania robot ziemnych — przy wykorzystaniu materiatow, z
jakich zostalty one wykonane lub o podobnych parametrach technicznych (np. istniejace dreny, odwodnienia
budowlane, kanalizacja deszczowa itp.).

— W przypadku skrzyzowania przewodow z gazociggiem nalezy zachowa¢ odleglosci i wykonac¢
zabezpieczenia zgodnie z normg PN-91/M-34501. Odlegto$¢ pionowa wynosi min. 0,5 m. W przypadku
zblizenia ponizej 0,5 m zamontowac¢ rur¢ ochronng na przewodzie o jedng dymensj¢ wigksza, o dlugosci
standardowej min. 3,0 m tj. po 1,5m w kazdg strone — rura przewodowa w rurze ochronnej powinna by¢
prowadzona na plozach, a zamknigcie rury ochronnej przewidzie¢ za pomocg manszet EPDM. Od skrajni
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gazociaggow nalezy zachowac stref¢ bezpieczng min. 1,5 m, na ktorej zabrania si¢ poruszania ci¢zkiego
sprzetu, sktadowania materiatdéw, wznoszenia budowli, tworzenia nawierzchni nierozbieralnych.
Posadowienie sieci okresli¢ poprzez wykopy kontrolne. Wykopy w poblizu sieci gazowych prowadzic¢
nalezy recznie, a w przypadku ich odkrycia fakt ten trzeba zglosi¢ Wiascicielowi sieci, celem dokonania
ogledzin oraz ustalenia zakresu prac zwigzanych z zabezpieczeniem gazociagu. W przypadku glebokich
wykopow gazociagi nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zerwaniem przez podwieszenie. Wszystkie
prace w poblizu prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli Wiasciciela sieci. W miejscach odkry¢
gazociagdw nalezy uzupeli¢ tasmy ostrzegawcze i zachowal ciaglos¢ elektryczna na drucie
sygnalizacyjnym (dla rur PE).
Wszelkie zblizenia i skrzyzowania sieci kanalizacyjnych z przewodami energetycznymi napowietrznymi i
kablowymi SN, NN, oswietlenia ulicznego i telekomunikacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-E-05100-1, PN-
76/E-05125. W migjscach skrzyzowan kabli nN z projektowana kanalizacja nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi
2110 po 0,5m poza obrys projektowanych rur. O rozpoczeciu robot w poblizu urzadzen NN i SN nalezy powiadomié
Wiasciciela sieci. Prace ziemne w poblizu stupoéw linii nizszych napig¢ prowadzi¢ tak, aby nie zagrazaly ich
posadowieniu

5.3.3. Przekladka istniejacych sieci

Przektadki istniejacych sieci ujeto w ST-01 pkt..

5.3.4. Roboty odwodnieniowe

Roboty, dla ktorych wymagane jest obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j to:

— wykopy liniowe sieci,

— umocnienie $cian wykopow,

— podsypka i obsypka,

— montaz rurociggoéw i studni rewizyjnych,

—  zasypy wykopéw,

— wykopy obiektowe (studnie, zbiorniki retencyjne itp.).

W trakcie prowadzonych robdt na poszczegdlnych odcinkach wykopéw zawodnionych musi by¢ prowadzone
pompowanie bez przerwy. Pompowanie dla kazdego odcinka rozpocza¢é wyprzedzajaco co najmniej 2-3 dni.
Zaprzestanie pompowania wykonywa¢ stopniowo, 1-2 dni, nie gwaltownie, co mogloby by¢ przyczyna zmian
gruntowych w terenie przylegtym.

Wykonawca musi posiadaé pelny zestaw urzadzen umozliwiajacy skuteczne odwodnienie wykopu podczas
prac budowlanych. W przypadku pojawienia sie wody w wykopie Wykonawca opracuje projekt odwodnienia
lub__miejscowego obnizenia poziomu wod gruntowych w zaleznosci od zastosowanych rozwiazan
tymczasowego zabezpieczenia wykopow i uzgodni z Zamawiajacym.

W przypadku okresow dtugotrwatych iintensywnych opaddéw lub stanéw powodziowych odwodnienia nie
przewiduje sie. W takich okresach, roboty nalezy przerwac.

Wykopy liniowe i obiektowe beda odwadniane w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych,
bezposrednio z wykopoéw badz przy zastosowaniu instalacji iglofiltrowej jedno lub dwurzedowej lub drenazu
odwadniajacego w dnie wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Wymagania szczegdlne

6.2.1. Materialy
Badanie materiatlow uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez porownanie cech materialow z wymogami
rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materialowych.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwos$cia
okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inspektora. Do Wykonawcy nalezy rowniez
przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.
Badania, kontrole i pomiary nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Badania, te powinny obejmowac w szczegdlnosci:

= sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,
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= gprawdzenie szerokosci wykopu,

= gprawdzenie glebokosci wykopu,

= sprawdzenie odwodnienia wykopu,

= sprawdzenie szalowania wykopu,

= sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

= sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

= sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

= sprawdzenie rodzaju rur i ksztaltek,

»  sprawdzenie wykonania potaczen przewodow i ksztattek

= gprawdzenie utozenia przewodu,

* badanie zaggszczenia zasypki gtéwnej przewodu,

»  badanie szczelnodci przewodow grawitacyjnych - probe szczelnosci nalezy wykona¢ z uzyciem wody
(metoda ,,W” wg PN-EN 1610:2002); zaleca si¢ wykonanie wstepnej proby szczelnosci przed wykonaniem
obsypki.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokonacé jego przegladu kamerg TV.

Jezeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalaja na pozostawieni odkrytych odcinkéw przewodéw do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci, przewody, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru mozna zasypac,
a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocg kamer uzna¢ za rownowazny probie szczelnosci.

Monitoring sieci i przytaczy wykona¢ w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego lub po uzgodnieniu dostarczy¢
nagranie z monitoringu na ptycie CD.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Obmiar robodt okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy, w jednostkach miary ustalonych
W Przedmiarze Robot. Ilo§¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujetych w ksigzce obmiaru. Wszystkie urzadzenia i Sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja
akceptacji Inspektora i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W przypadku wystapienie robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu odbidr zostanie dokonany zgodnie

z punktem 8.1 ST-00 ,,Wymagania ogélne”. Sposob wykonania i zakres czynno$ci sprawdzajacych bedzie
identyczny jak dla punktu 8.2 ST.

8.2. Odbiory czesciowe

Ogolne zasady odbiorow czgsciowych opisane sa w punkcie 8.2 ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbiory techniczne cze$ciowe sieci kanalizacyjnych beda zgodne z PN-EN 1610:2002 oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 7.2 ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.3. Préby Koncowe

Spos6b wykonania i zakres czynnoS$ci sprawdzajacych podczas prob koncowych sieci kanalizacyjnych powinien by¢
zgodny z PN-EN 1610:2002 oraz punktem 8.3, ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej. Jest ona
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.
Cena jednostkowa obejmowac bedzie:
=  robocizne bezposrednia,
=  warto$¢ zuzytych materiatow (w tym wszelkich materiatdw pomocniczych niezbednych do wykonania
robot a nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,
» warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprz¢tu na Plac Budowy
i Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
= koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
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i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robot, wydatki dotyczace bhp,
ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe¢ placow i bocznic, koszty dzierzawy pasow roboczych,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy,

koszty odszkodowan w zasiewach i plonach oraz ewentualnych szkodach na terenie posesji,

koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzgdzen, robét itp. niezbednych do wykonania Robét Statych,
przeprowadzenia Prob Koncowych,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja

kosztorysows.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 1610:2002
PN-EN 12889:2003
PN-B-10725:1997
PN-EN 12050-1:2001
PN-EN 12050-4:2001
BN-83/8836-02
PN-EN 805:2002
PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 1074 -2:2002
PN-ISO 7858-1:1997
PN-EN 558-1
PN-EN 1092-2:1999
PN-B-10736:1999
PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002

PN-86/B-02480
PN 13244-1:2004

PN-EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-3:2004

PN-EN 13244-4:2004

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na
srodowisko

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Przepompownie $cieckow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania.
Cze$¢ 1: Przepompownie $ciekoéw zawierajacych fekalia.

Zawory zwrotne do przepompowywania $cickow bez fekaliow 1 z fekaliami.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zaopatrzenie w wod¢ wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich cze$ci
sktadowych

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 3:Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 4: Armatura

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 2:
Armatura zaporowa

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

Armatura przemystowa. Dhugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
rurociaggdw kolnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikow i osprzetu z
oznaczeniem PN. Czg$¢ 2 Kohierze zeliwne

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Geotechnika Badania polowe

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagdw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig — Polietylen (PE) — Czg¢é¢ 1: Wymagania og6lne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociagéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 2 : Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggdéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i
nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 3 : Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggdéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i
nad ziemia — Polietylen (PE) — Cze$¢ 4 : Armatura
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PKN-CEN/TS 13244-7: Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagdéw
2007 do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i

nad ziemia — Polietylen (PE) — Cze$¢ 7 : Zalecenia do oceny zgodnosci
PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej

kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z plytkimi studzienkami inspekcyjnymi

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji
Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cze$¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych
oraz systemu, typ A

PKN-CEN/TS 1852-3: Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej

2007 kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polipropylen (PP)
Cze$¢ 3: Zalecana praktyka instalowana

PN-EN 1401-1:1999 Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmickczonego poli(chlorku)
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji

PN-EN 14982:2007 Systemy przewodoéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych

Trzony lub rury wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do studzienek
wlazowych i niewlazowych
Oznaczenie sztywnosci obwodowej

PN-EN 1917:2004/AC: Poprawka - Dotyczy PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu

2007 niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 14830:2007 Podstawy studzienek wtazowych i niewlazowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych Badanie odpornos$ci na odksztatcenie

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

wildknem stalowym i zelbetowe
oraz inne obowiazujace PN.

10.2. Inne

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpief
2003r.
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