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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych w ramach zadania pn.:

"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe zbiornika
retencyjnego wod opadowych w rejonie ul. Drozdow i Kosciuszki w Katowicach”

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dotycza
prowadzenia prac przy realizacji robot elektrycznych: zasilania i instalacji elektrycznych wewnetrznych pompowni.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie projektu wykonawczego branzy elektrycznej w zakresie budowy
pompowni wod deszczowych oraz tloczni $ciekow przy ul. Korczaka w Katowicach. Rozdzielnica pompowni i
ttoczni bedzie dostarczona przez dostawce tloczni i pompowni. Szafka zasilajaco-sterownicza pompowni i tloczni
zasilana bedzie z zestawow ztaczowo-pomiarowych zainstalowanych w granicy dziatki.

1.3. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym
kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008
z dnia 28.11.2007r:

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Ktadzenie kabli

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacg Ustawg — Prawo budowlane i przepisami techniczno-
budowlanymi.
Ponadto definiuje si¢ nastepujaco ponizsze skroty:

= AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa

= AKPIA — Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

= WLZ — Wewngtrzna linia zasilajaca
= MSR — Miejska Sie¢ Rozdzielcza

= SN — $rednie napiccie

= NN — niskie napigcie

= RE — Rejon Energetyczny

= SMOIS — System Monitoringu Obiektéw i Sterowania.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot zostaly okre§lone w punkcie 1.5. Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00 — ,,Wymagania og6lne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow) zostaly okreSlone w punkcie 2 Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych ST-00 — ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegoélne

2.2.1. Zasilanie Pompowni P1

Zgodnie z wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. warunkami przytaczenia 0 znaku K/IMKF/3125/2020 z dnia
04.03.2020r zasilenia pompowni odbywa¢ si¢ bedzie w uktadzie 3 fazowym z projektowanego zestawu zlgczowo —
pomiarowego ZK?2a-2P usytuowanego w poblizu granicy posesji pomiedzy dziatkami 97 i 98. Z cze$ci ,,odbiorczej”
ZK2a-2p projektuje sie wyprowadzi¢ lini¢ kablowa typu YKYzo 4x10mm2, ktora zasilaé bedzie rozdzielnice
zasilajaco-sterowniczag pompowni P1l. W rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej pompowni nalezy wykonaé
uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE i N. W miejscu rozdzielenia powyzsze przewody nalezy uziemic.

Dodatkowo przewidziano zasilanie awaryjne z przewoznego agregatu pradowego dla ktoérego przewidziano w
rozdzielni pompowni gniazdo wtyczkowe z recznym przetacznikiem zasilania sie¢-agregat.
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2.2.2. Zasilanie pompowni P2

Zgodnie z wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. warunkami przytaczenia 0 znaku K/IMKF/3127/2020 z dnia
04.03.2020r zasilenia pompowni odbywa¢ si¢ bedzie w uktadzie 3 fazowym z projektowanego zestawu ztaczowo —
pomiarowego ZK2a-2P usytuowanego w poblizu granicy posesji pomiedzy dzialkami 97 i 98. Z czesci ,,odbiorczej”
ZK2a-2p projektuje si¢ wyprowadzi¢ linic kablowa typu YKYzo 4x10mm?, ktéra zasilaé bedzie rozdzielnice
zasilajgco-sterowniczg pompowni P2. W rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej pompowni nalezy wykona¢
uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE i N. W miejscu rozdzielenia powyzsze przewody nalezy uziemic.

Dodatkowo przewidziano zasilanie awaryjne z przewoznego agregatu pradowego dla ktorego przewidziano w
rozdzielni pompowni gniazdo wtyczkowe z recznym przetacznikiem zasilania sie¢-agregat.

2.2.3. Rozdzielnia pompowni — Szafka zasilajaco-sterownicza .

Dla zasilania i sterowania pompowni projektuje sie szafke zasilajgco-sterownicza. Szafka dostarczana bedzie przez
dostawce pompowni wraz z kompletnym wyposazeniem. W szafce zabudowana bedzie aparatura do zasilania
i sterowania praca pompami. Szafa sterownicza o wymiarach 700x500x250mm zostanie wykonana z metalu
(alucynk) o stopien ochrony IP 65. Szafa oraz pompa zasilana jest napicciem 3 x 400 VAC. Kable i przewody
zasilajace i sterownicze pomiedzy szafka, a urzadzeniami w pompowni dostarczane bgda przez dostawce pompowni.

2.2.4. Linia kablowa

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci min. 0,7m. Na dnie rowu nalezy utozy¢ bednarke FeZn 30x4, ktorg przytaczy¢
do uziemienia otokowego obiektu. Nastepnie kable nalezy uktada¢ w wykopie na 10 cm warstwie piasku. Utozone
kable zasypaé piaskiem, o grubosci 15 cm, a nast¢gpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci ~20 cm i przykry¢
pasami folii koloru niebieskiego. Cato$¢ nalezy zasypac przesianym gruntem rodzimym ubijajac go warstwami po
20cm. Nalezy przywroci teren do stanu pierwotnego.

Przy przejsciach kablami przez drogi i wzdtuz drog, kable zabezpieczy¢ rurami ostonowymi zgodnie z oznaczeniem
na planie zagospodarowania terenu. W miejscach skrzyzowania z innymi instalacjami podziemnymi kabel
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi. Zachowa¢ odlegltoéci przy zblizeniach i skrzyzowaniach zgodnie z N SEP-E-004
pkt. 3.1.5. Zblizenia wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004 pkt. 3.1.6. Do uszczelnienia rur z kablami stosowaé
systemowe wktady uszczelniajace. Przy przeciagania kabla w przepustach uzywa¢ zelu np. Lub-I, Lub-P (3M).
Prace kablowe nalezy wykonac zgodnie z norma N SEP-E-004.

Zgodnie z wymogami energetyki zawodowej minimalny przekroj kabla zasilajacego odbiorce nie moze by¢
mniejszy niz 10 mm2 Cu lub 16 mm2 Al. Zasilanie pompowni zaprojektowano kablem YKYzo 4x10 mm2.

Kable od rozdzielnicy do pompy sa dostarczane przez dostawce przepompowni.

2.2.5. Instalacja uziemiajaca i przepieciowa

Dla pompowni nalezy wykona¢ instalacj¢ uziemiajaca, wykonana z bednarki ocynkowanej ogniowo FeZn 30x4mm
jako uziom otokowy. Bednarke nalezy utozy¢ na glebokosci min 0,7m i podiaczy¢ do zacisku PE rozdzielnicy
pompowni. Dla uzyskania wymaganej wielkosci opornosci uziemienia przewiduje si¢ dodatkowo uziomy szpilkowe,
ktorych zabudowe oraz ilos¢ okresli¢ nalezy na montazu. Tasme stalowg nalezy prowadzi¢ rowniez na dnie wykopu
kablowego przed nasypaniem do wykopu piasku na podsypke dla kabli i potaczy¢ ja do istniejacego uziemienia
rozdzielnicy glownej. W rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej pompowni zastosowany bedzie ochronnik
przepigciowy klasy B+C. Instalacje uziemienia nalezy wykona¢ (zgodnie z normag N SEP-E-001) w ten sposob, aby
rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q.

Z szynami wyrOwnania potencjalow nalezy potaczy¢ wszystkie przewodzace elementy konstrukcyjne obiektu z
wykorzystaniem linki miedzianej o przekroju min. LgYzo 16mma2.

Do szyn wyréwnawczych nalezy bezposrednio podtaczy¢:

- metalowe rury instalacji wodno-kanalizacyjnej itp.;

- konstrukcje stalowe tras kablowych;

- ekrany lub przewodzace elementy konstrukcyjne linii przesytu sygnatow;

- przewody PE instalacji elektrycznej;

- czesci przewodzace dostepne i obce rozdzielnic;

- obudowy przewodzace szafy sterujacej i urzgdzen technologicznych.

Wszystkie elementy przewodzace obce obja¢ polaczeniami wyrownawczymi i potaczy¢ do uziomdéw roboczo-
ochronnych. Potaczenia wyrownawcze wyprowadzi¢é na szyny wyrownawcze i wykona¢ jako réwnolegtle.
Potaczenia wykona¢ za pomoca zaciskow srubowych posiadajacych zabezpieczenia przed rozluzowaniem sig.
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W projektowanych instalacjach zastosowano nastepujace srodki ochrony:

» ochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem bezposrednim (izolacja czesci czynnych oraz bariery
ochronne w pomieszczeniach wydzielonych, dostepnych tylko dla uprawnionych oséb dozoru i ruchu
elektrycznego);

» ochrona przed dotykiem posrednim - w instalacji 230/400V, 50Hz samoczynne wytaczenie zasilania w
systemie sieci TN-C-S z wytacznikiem nadpradowym i wytacznikiem réznicowym;

» potaczenia uziemiajace i wyrownawcze;

Skuteczno$é¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana co najmniej raz w roku. Wytacznik réznicowo-
pradowy raz w miesigcu nalezy przetestowac.

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN-C-S zasilanie urzadzen 1 — fazowych nalezy wykona¢ przewodem 3
zytowym (L, N, PE), zasilanie urzadzen 3 — fazowych nalezy wykona¢ przewodem 5-cio zytowym (L1, L2, L3, N,
PE).

UWAGA:

Przewod neutralny N petni rolg przewodu roboczego i nie wolno go taczy¢ z zaciskami ochronnymi aparatow i
urzadzen elektrycznych.

Przewod ochronny PE nalezy przytaczy¢ do zacisku ochronnego urzadzenia oraz potaczy¢ z zaciskiem ochronnym
PE w szafie.

W rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej pompowni nalezy dokona¢é rozdzialu przewodu PEN na przewod PE i
N. Przewod PEN w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej nalezy uziemié¢ podiaczajac do instalacji uziemiajacej
pompowni za pomoca tasmy stalowej FeZn 30x4 mm.

2.2.6. Uwagi koncowe

Na etapie zamdéwienia wymagane jest okreslenie przez zamawiajacego wymogoéw dotyczacych mapy pamigcei
sterownika (wlacznie z rodzajem informacji , jakie majg by¢ zawarte, z uwzglednieniem odpowiedniej kolejnosci
informacji , sposobu reprezentacji informacji). Pozwala to na dopasowanie programu sterujacego na etapie realizacji
szaf zasilajgco —sterowniczych. Kazdorazowa zmiana dotyczaca konstrukcji mapy pamigci (nieprzekazana na etapie
zamowienia) wymagajaca dodatkowych nakladéow w postaci wyjazdoéw programistéw i konfiguracji w terenie
bedzie dodatkowo ptatna.

2.2.7. Agregat pradotworczy

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w uktadzie TN-C-S. W
przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwo$¢ przetaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem
awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest do pracy z agregatu pradotworczego jako alternatywnego zrodia
zasilania. Do podlaczenia agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na Sciance szafy sterowniczej.
Przetaczenie zasilania nastepuje poprzez przetacznik W1 o pozycjach 1 -0 -

Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

Pozycja 0 — rozdzielnica odtaczona od zasilania,

Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

2.2.8. Branza AKP

Pracag pompowni sterowa¢ bedzie uktad automatyki, zabezpieczajacy pompe przed awarig oraz monitorujacy jej
prace. Sygnatem sterujgcym dla pompowni sg czujniki ptywakowe. Ptywak ,,przelewu” umozliwia prace pompy w
celu wypompowania wody, ptywak ,,suchobiegu” wytacza pompe. Niezaleznie od podstawowej funkcji sterowania
praca pompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji zabezpieczajacych i monitorujacych.

Uktad zawiera zabezpieczenia:

przed porazeniem, poprzez uktad r6znicowo - pradowy,

przed praca niepetnofazows i asymetria migdzyfazows (w tym braku fazy),
przed przeciagzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

przed zwarciem,

przed suchobiegiem,

przed przepieciami,

A VAN N N NN

i wyposazony jak w:

v’ ogranicznik przepie¢ kl. B+C,
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wytacznik réznicowopradowy,
zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,
czujnik kontroli faz CKF,
przetacznik zasilania Sie¢-0-Agregat,
wylacznik silnikowy,

ogrzewanie szafy z termostatem,
gniazdo serwisowe 230VAC,
gniazdo agregatu 400VAC,

zasilacz 24VDC,

sygnalizator akustyczno - optyczny,
lampki pracy i awarii pompy.

R N N N N N

dodatkowo:
v panel operatorski,
czujniki i urzadzenia pomiarowe:

ptywaki

3. SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu, sprzgt:

koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3

= Zzuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 Mg

= samochodd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

= spawarka wirujagca o pradzie 300-500A

= clektronarzedzia reczne

= przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz Programem - projektem
organizacji i technologii robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowaé nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu srodki transportu:

= samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

= samochod skrzyniowy do 5 Mg

= przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

= przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

= przyczepa dtuzycowa do przewozenia stupow

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
Programem - projektem organizacji i technologii robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisoéw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym, jak i bezpieczenstwa.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne warunki wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepisow techniczno-budowlanych, oraz
postanowieniami Umowy.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace towarzyszace:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materialow, urzadzen i sprz¢tu budowlanego,

c) wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych,

d) wykonanie zasilania w energi¢ elektryczng miejsca wykonywania Robot.
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e) powiadomienie Zaktadu Energetycznego i Rejonu Energetycznego wlasciwego dla miejsca wykonywania Robot
oraz wszystkich Uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego, z ktorymi uzgodniono Dokumentacj¢ Budowy o
terminie rozpoczgcia robot zasadniczych.

5.1.1. Podstawowe warunki techniczne wykonania robdt

5.1.1.1. Ukladanie kabli zasilajacych w rowach kablowych

Przed przystapieniem do roboét kablowych nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej. Teren
robot nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po specjalnych pomostach z barierkami.
Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy
uktada¢ linig falista (zapas ca 3 % na kompensacj¢ przesunig¢¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m.
i zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni
i gruzu) o grubo$ci co najmniej 0,15 m. nalezy ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego dla kabli NN,
0 grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostala czgs¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym z odpowiednim
zageszczeniem. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie za pomoca wibratorow. Lini¢ kablowa na catej dlugosci
nalezy oznakowac za pomoca oznacznikdéw nakladanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m.

5.1.1.2. Ukladanie kabli w przepustach

Glebokos¢ wykopow dla uktadania przepustow pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwosc¢
utozenia rury przepustowej tak, aby odleglo$¢ od gornej powierzchni rury do gérnej powierzchni drogi wynosita co
najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dtuzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami.
Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny by¢
o0 1,0 m. dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujacego uzbrojenia.

W kazdym przypadku, gdzie w wyniku korytowania jezdni, nastapi zmniejszenie gltebokosci utozenia przepustu
poza przepisowa gleboko$¢, nalezy utozy¢ przepust na prawidtowej glebokosci. Dotyczy to rowniez przepustow
ceramicznych, ktére w wyniku pracy maszyn drogowych moga ulec zniszczeniu; w takim przypadku nalezy utozy¢
przepust stalowy, a kabel przetozy¢ do nowego przepustu. Sposob przedtuzenia istniejacych przepustow nalezy
uzgodni¢ z RE Nie nalezy przedtuzaé przepustéw za pomoca rur dwudzielnych, nie gwarantujacych droznosci
przepustu. Dopuszczalne jest przedtuzanie istniejacych przepustdéw rurami dwudzielnymi w przypadku kabli
uktadanych po 1990 roku. W takim przypadku nalezy rownolegle do przepustow przedtuzanych, ulozy¢ przepusty
rezerwowe, w ilosci przepustow przedluzanych. Przepusty przed zasypaniem podlegaja sprawdzeniu technicznemu
przez pracownika RE.

W miejscach skrzyzowania i zblizenia uktadanego kabla z innymi sieciami, kabel nn nalezy uktada¢ w rurze
ochronnej, grubosciennej PVC @ 110 mm. Pod jezdnia kabel nn uktadaé w rurze stalowej @ 100 mm. Potaczenie rur
stalowych wykonaé¢ przez spawanie. Istniejacy kabel nn, ktory znajduje si¢ pod jezdnia, a nie jest zabezpieczony
rura, nalezy zabezpieczy¢ poprzez nalozenie na niego rury dwudzielnej, grubosciennej PVC @110 mm. W kazdym
takim przypadku nalezy utozy¢ obok przepusty rezerwowe, a kable nieczynne ZE traktowac jak kable czynne.

5.1.1.3. Zabezpieczenie elementéw betonowych

Wszystkie podziemne cze¢sci elementow betonowych takich jak: fundamenty prefabrykowane pod stupy, pod szafki
sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztacza kablowe winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod gruntowych,
kwasow i alkaliow np. przez zagruntowanie powierzchni betonéw odpowiednimi $rodkami izolacyjnymi
wodoodpornymi.

5.1.1.4. Instalacje elektryczne wewnetrzne w pompowniach

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

= trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

=  montaz konstrukcji wsporczych, uchwytoéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

= przej$cia przez $ciany i stropy,

=  montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzgtu,

=  laczenie przewodow,

=  podejscia i przytaczanie odbiornikdéw, ruch probny urzadzen,

»  wykonanie instalacji wyrdéwnawczej i ochrony odgromoweyj,

= ochrona antykorozyjna.

Przejscia kabli i przewodow przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku trasy koryt
kablowych, koryto winno przechodzié przez $ciang lub strop. Przej$cia przechodzace przez $ciany zewnetrzne
budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materialow ceramicznych. Przejscia przez
$ciany winny by¢ uszczelnione materialem niepalnym na dlugosci co najmniej 10cm. Przejécia przez stropy moga
by¢ uszczelnione na dlugosci niemniejszej niz 8cm.

Przy ustawianiu na obiekcie rozdzielnic nalezy spehi¢ nastgpujace wymagania:
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= sposob ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie si¢ drgan pochodzacych od urzadzen technologicznych
przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujacych,

= temperatura Otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach pracy nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C 1 wyzsza niz 35°C,

= musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposoéb podiaczenia przewodow elektrycznych do zaciskow aparatow lub listew powinien zapewnic:

= pewny styk elektryczny,

= trwale mechaniczne podiaczenie uniemozliwiajace wysuni¢cie przewodu z zacisku,

» ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koficowek)

Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowaé koncéwki zaciskajace rurkowe lub cynowanie. Przy podtaczeniu

przewodoéw do zaciskow srubowych nalezy stosowac koncowki kablowe.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwoch przewodow pod jeden zacisk, przy

czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrdj). Przewdd wspolny taczacy kilka zaciskow

(mostek) nie moze by¢ dzielony. Podlaczenia tego typu nalezy wykonaé jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.

W szczegolnosci dotyczy to przewodow ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem,

nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi odno$nymi przepisami.

5.1.1.5. Montaz urzadzen pomiarowych AKPiA

Lokalizacja aparatury i osprz¢tu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kroécodw i przeciwkotnierzy
W rurociggach i aparatach technologicznych.

W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywaé odbioru kro¢cow i przeciwkoiierzy
przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPiA. Nalezy sprawdza¢ zgodnos$¢ lokalizacji kr6écoéw ze schematem
automatyzacji zgodno$¢ wykonania kroé¢coéw (wymiary, rodzaje gwintow, materialy itp.) z zatozeniami wydanymi
przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krocee 1 przeciwkotnierze pelnym symbolem obwodu AKPiA.

Przy przyjmowaniu aparatdow AKPiA do magazynu nalezy je zidentyfikowac i oznaczyé w sposob trwaty symbolem
projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane przez dostawce aparatow.

Oprzewodowanie prefabrykatéw:
Oprzewodowanie prefabrykatow wykonac z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
= stosowac przewody LgY o nastepujacej kolorystyce:
sygnaly pomiarowe dwustanowe - kolor bialy
— sygnaly pomiarowe analogowe - kolor biaty
— napigcie 400V — L1, L2, L3 — kolor czarny
— napigcie 230V - L -kolor czarny
— napiecie 230V - N -kolor jasnoniebieski
— napigcie 24V — ,,+” kolor czerwony
— napigcie 24V — ,,-” kolor ciemnoniebieski
= stosowal przekroje przewodow / szyn zbiorczych zgodnie z tabelg obcigzalnosci Producenta przewodu /
systemu rozdzielczego.
= przewody w obrgbie prefabrykatu uktadaé nastepujaco:
— pofaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla
ewentualnej przysziej rozbudowy,
— polaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami Iub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowacé
W uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac¢ zwis o strzalce ugiecia min.
10% dtugosci wigzki, krawedzie otworow przez ktore przechodzg przewody zabezpieczyc.
= listwy zaciskowe:
—  zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjna, jesli wystgpuje na niej napigcie powyzej 42 V~ lub
60 V-.
— na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,
— zaciski powinny utrzyma¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,
— przewody przylacza¢ do zaciskow zostawiajac zapas dlugosci.

5.1.1.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja glowna cze$ci wiodacych prad.
W sieciach zasilajacych obowigzuje system TN-C z wspolnym przewodem neutralno-ochronnym PEN.
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W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako ochron¢ dodatkowg przyjeto
szybkie wytaczenie napiecia za pomoca wytgcznikow samoczynnych oraz wylacznikéw rdéznicowo-pradowych
0 czulosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacja koloru niebieskiego
i ochronny PE z izolacja koloru zotto-zielonego. Rezystancja potaczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze
przekroczy¢ 0,1Q.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkow transportu podano w ST
»Wymagania og6lne”

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot, urzadzen i wyrobow budowlanych zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej,

€) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wilasciwych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdow podanych w niniejszej
ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych normach i aprobatach technicznych, a czestotliwo$¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na wuzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi Kontraktu
w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz
w terminie i w formie okre$lonej w PZJ

€) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakoS$ci robot w czasie budowy

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wilasciwych norm lub
aprobat technicznych dla materiatdéw i systemoéw technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania pomontazowe
polegajace na:

= sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

= sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

= pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

= sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.

=  badaniu rezystancji izolacji,

= badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

=  badaniu cigglosci potaczen wyréwnawczych,

= pomiarze rezystancji uziemienia,

= pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacja wynikow
w stosunku do obowigzujgcych przepisow i norm.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Niniejsze roboty ujgto w komplecie przepompowni i nie sg rozliczane oddzielnymi pozycjami.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inzyniera Kontraktu
I muszq posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi Kontraktu do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z dokumentacjg
budowy i zasadami wiedzy technicznej.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolny zakres cen jednostkowych podano w punkcie STWiORB Wymagania Ogolne (ST—00), punkt 9.
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej. Jest ona
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Cena jednostkowa obejmowac bedzie:

= robocizng bezposrednia,
= warto$¢ zuzytych materiatow (w tym wszelkich materiatow pomocniczych niezbednych do wykonania
rob6t a nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
= warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy
i Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
= koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza,: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robdét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, koszty dzierzawy paséw roboczych,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy,
= koszty odszkodowan w zasiewach i plonach oraz ewentualnych szkodach na terenie posesji,
= koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzadzen, robot itp. niezbednych do wykonania Robdt Statych,
a nie wyodrebnionych w Przedmiarze Robot, przeprowadzenia Prob Koncowych,
= zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,
= podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za danag pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwo§¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja
kosztorysows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogodlne

Ogoélne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaly okreSlone w punkcie 10 Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00 — ,,Wymagania ogo6lne”.

10.2. Inne
Polskie normy elektryczne:

e PN-EN ISO 11091:2001 Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

e PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania
dziatki lub terenu

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1. Miejsca pracy we
wnetrzach.

e PN-EN 12464-2:2008 PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010 Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2. Miejsca pracy na

ZEWNAtrz.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia zycia .

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czgéc

1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.

e PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. -
Czgs¢ 3: Zbidr normatywnych warunkow krajowych.

e PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV (bez
zatacznika S — strony 119-170)

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czeg$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
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e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

e PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetgzeniowym

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

e PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi.
e PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg¢$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed =zakloceniami napigciowymi 1 zaburzeniowymi

elektromagnetycznymi

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

e PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewngtrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

e PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odlaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odaczenia izolacyjnego i taczenia.

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

e PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czg¢é¢ 5-55: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

e PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

e PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakofczenia przewodow

e PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi 5a.35

e PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.

e PN-IEC 60364-7-702:1999 PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne

e PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 7-703: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

e PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

e PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
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e PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

e PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

e PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7- 712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

e PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

e PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

e PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu

e PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

e PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

e PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewn¢trznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

e PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

e PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN-50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Cz¢$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

e N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

e N SEP-E-003, wyd. 2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

e N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobdr przewodoéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktérych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

e PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopow na
instalacje (przewody, kable)

e PN-E-04700:1998 PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i wuklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pragdu przemiennego. Cze$¢ 0 — Obliczanie
pradow.

e PN-EN 1127:2011 Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem — Czesé
1:Pojecia podstawowe i metodyka.

e PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

e PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami roboczymi gotymi.

e PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych, w powigzaniu z czasopismem
INPE nr 144 z 09.2011 r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Warszawa 2014 r. Instytut Techniki
Budowlanej. Cze$¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 1 — Instalacje elektryczne, piorunochronne i
telekomunikacyjne w budynkach mieszkalnych.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Warszawa 2012 r. Instytut Techniki
Budowlanej. Cze$¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt21 — Instalacje elektryczne, piorunochronne
w budynkach uzyteczno$ci publiczne;.

e Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 492/2014. Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen
elektrycznych w podtozu i na podtozu i na podtozu palnym.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Warszawa, 464/2011 Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 464/2011. Cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe
niskiego i $redniego napigcia.. Proby napigciowe izolacji oraz proba napigciowa powtok kabli wg normy N
SEP-E- 004:2014.

e PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

e PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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