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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robdt betonowych i
zelbetowych w ramach zadania pn.:

"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe zbiornika
retencyjnego wod opadowych w rejonie ul. Drozdéw i Kos$ciuszki w Katowicach”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt betonowych i zelbetowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.3. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamoéwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom budowlanym opisanym
kodem Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008
z dnia 28.11.2007r:

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji Robot
budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich, ochrony s$rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy,
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow
i jezdni; zostaty umieszczone w ST-00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) i postanowieniami Umowy. Ponadto
ponizsze okreslenia oznaczaja:

—Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

—Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

— Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnik 6w przed zwigzaniem betonu.

—Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C25/30Cxx/yy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci
na $ciskanie; gdzie xx oznacza wytrzymatos¢ C25/30 w MPa przy $ciskaniu probki walcowej o srednicylS cm i
wysokos$ci 30 cm; yy 0znacza wytrzymatos¢ w MPa przy $ciskaniu probki sze$ciennej o wymiarach 15x15x15 cm.
—Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.
—Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

—Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziata jacego na probki betonowe.

—Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym ni z 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
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2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania
i sktadowania oraz postgpowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania szczegélne

Wymagania odnosnie betonu:

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I:
= do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
= do betonu klasy C25/30 — klasy 42,5 N,
* do betonu klasy C35/45 i wickszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
= oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006
= sprawdzenie zawarto$ci grudek
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora.

Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy

betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12620 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania.

Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

= do betonéw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez

uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16mm, spelniajace

nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wicksza niz 1%,

- wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

- nasigkliwosé¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

- mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-EN 13043:2004 nie wigksza niz 10%,

- zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714.34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

- dla betonéw klasy B37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone dos§wiadczalnie. Do
betonu klasy C25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku ponizej.
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= do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spehiajacy

nast¢pujace wymagania:

- w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-EN 12620:2004 dla kruszywa marki
30,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

- zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wicksza niz 10%,

- nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku ponizej.
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Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny byc stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

= w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
- ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
- ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

= w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
- zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
- zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza ni 0,2%,
- zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwigkszenia

wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktora powinna by¢
wydana na podstawie:
= $wiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620:2004 i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
= przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie ksztattu ziarna wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa do betonu
Wode¢ zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej hie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnoscei:

= domieszek uplastyczniajacych,

= domieszek uplynniajacych,

= domieszek zwigkszajacych wigzliwo$¢ wody,

= domieszek napowietrzajacych,

= domieszek przyspieszajacych wigzanie,

» domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

= domieszek opdzniajacych wigzanie,

»  domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

= domieszek i dodatkow mineralnych,

= domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wyk onczenia powierzchni schodow i pochylni,

= domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwos$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.
Domieszki do betonu powinny spetniaé wymagania PN-EN 934-2:2002 [20] oraz wymagania podane w
,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przed stawi¢ aprobat¢ techniczna wydang przez IBDiIM oraz
atest producenta.

Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zagegszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-E-206-1:2003 i nastgpujacymi zasadami:
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= sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

= warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

= Kkonsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13s wg PN-EN 206-1:2003,
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. R6znice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowana nie mogg przekroczy¢é +20% wartosci wskaznika VeBe i +10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

= stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-
EN 206-1:2003 [15] nie powinna przekracza¢:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialdbw wartoSci podanych w tablicy ponizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajacymi
Lp. Rodzaj betonu Zawartos$¢ powietrza, w % przy uziarnieniu kruszywa
0--31,5 mm 0+16 mm
. o ) 3,5+5,5
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed 426 4,5+6,5
Zamarznigciem )

= zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i1 jednoczes$nie zapewniac¢ niezbgdng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
= optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciows,
=  maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonu klas C37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora,
= przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednia wymagang
wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG .

Wymagania odnosnie stali do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal klas: A-1,A-Il, A-1ll i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa oraz ST. Prety stalowe do z brojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03264, PN-H-
84020, PN-H-84023, PN-H-93215, PN-1SO 6935-2 .
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknig¢, naderwan i
rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczng, oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza, na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkow lub srednic, niz okreSlono w Dokumentacji Projektowej, wymaga zgody
Inspektora oraz projektanta. Nalezy odrzuci¢ dostarczong na budowe stal, ktora:

= nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng,

=  ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

=  peka przy wykonywaniu hakow,
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Wymiary i masa

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czolowej pretow
niedopuszczalne sa pozostatoéci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
= jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gladkich wg PN-
H-93215 [4],
»  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wickszych $rednicach.

Zaswiadczenie o jakoS$ci
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
= nazwe wytworcy,
= oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, obejmujace:
- nazwg¢ wyrobu,
- $rednice wyrobu,
- dlugosé pretow,
- znak stali,
- znak obrobki cieplnej,
- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
= numer wytopu lub numer partii,
= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
*  masg partii,
»  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregdow lub kregu,
nalezy poda¢ w sposob trwaty:

= znak wytworcy,

= $rednic¢ nominalna,

= znak stali,

= numer wytopu lub numer partii,

= znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wigzke pretow 1 walcowki nalezy cechowac trwalg czerwong farbg olejng przez malowanie koncow
pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokos$ci co najmnie;j
20 mm.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtoéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z
drewna, cegly lub pretow stalowych.

Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora.

Wszystkie materialty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Umowy,
Dokumentacja Projektowa, ST, Oferta Wykonawcy i poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania
materiatow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
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probki do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, sprawny technicznie

i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

*  betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od polcieklej do gestoplastycznej

= wibratory pograzalne

= zacieraczka do betonu

= agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej
mieszanki betonowej

= deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cz¢§ciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych
takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

= deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami drewnianymi z
krawedziakow

= ciesielnia polowa do przygotowania i uzupelniania deskowan i stemplowan.

* maszyny do obrobki stali zbrojeniowej:

= prosciarka

* nozyce mechaniczne

» gigtarka mechaniczna

= spawarki

= palniki gazowe

= natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

= natrysk powietrzny ( pneumatyczny )

= pedzel lub walek do poprawek i matych powierzchni

Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ 1 §rodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST oraz Programem Zapewnienia Jako$ci, zawierajacym projekt organizacji i technologii robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i1 urzadzen stosowal nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora $rodki transportu:

= samochod dostawczy, skrzyniowy,

» samochod ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),

= samochod cigzarowy, skrzyniowy

=  betonowdz

= przyczepa do transportu stali zbrojeniowe;j i dhuzyc.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ robodt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST,
Programem Zapewnienia Jakos$ci, zawierajacym projekt organizacji i technologii robot, ktory uzyskat akceptacje
Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t budowlanych

Ogolne warunki wykonania robot sg zawarte w punkcie 5 ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

W ramach tacznej Ceny Ofertowej Wykonawca przed przystgpieniem do robdot na danym odcinku sporzadzi
dokumentacje fotograficzng istniejacych obiektéw w pasie prowadzenia robot wraz z opisem ich stanu technicznego
ze szczegblnym uwzglednieniem wszelkich zarysowan i uszkodzen.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji program Robot, projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty. Program Robdt powinien by¢ sporzadzony
przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawieraé wszystkie niezbedne elementy Robdt zwiagzane z
wykonaniem zakresu Robot zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Szczegélowe warunki wykonania robot budowlanych

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowg¢ powinno odbywal si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztalceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1
cm Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgi¢cia pretow o $rednicy

d< 12 mm. Prety o $rednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow mogg byc
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan.

Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonaé¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu

pretow. Dla zachowania wlasciwej grubos$ci otulenia pretow nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;j.

Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci S$cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych
pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwoéjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcia¢ i odgiac.

Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢é wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci betonu.

Sklad mieszanek betonowych
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materialow, ogdlnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Ponadto sktad mieszanki
betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-doswiadczalng biorac pod uwage wlasciwosci :

= konsystencji

= urabialnodci

»  szczelno$ci
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Warunki przystapienia do produkcji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzic.
Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora.

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier
ochronnych, pomostow, przejscia szczelne, stopnie zlazowe itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowa
srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i1 zapewnienie wilasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim
przektadkom dystansowym.

UloZenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na calej powierzchni i nie mozna jej
zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50m. Dobér metody zaggszczania jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od
rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Przerwy robocze konczy¢ tasma dylatacyjng z PCV
nr 3 o szerokosci 20 cm

Deskowania inwentaryzowane , oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadka powierzchnig
betonu bez rakéw , pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego .
Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ $rodkami anty adhezyjnymi dzigki ktérym ulatwione jest
rozdeskowanie , beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre kanty , oraz wyprofilowania , powierzchnia betonu jest
gtadka . Zaleca si¢ uzycia srodkow adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obciazeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytoéw betonowanych
elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora.

Rozbiérka deskowania i rusztowania

Stosowac¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzng pow. deskowan powlekaé srodkami
antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywac odcinkami wg przyjetych dylatacji lub przerw roboczych podanych na
rysunkach. Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymato$ci betonu.

Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zachowaniem nastepujacych wymagan:
=  powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pgkniecia o szerokosci
ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym
» podktady pod izolacje trwate i nicodksztatcalne, wytrzymatos¢ na $ciskanie >9 MPa
= styki sgsiadujacych plaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm
= izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
= zaklady materiatow rolowych > 10 cm
= szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajacymi z PCV o szerokosci min 30
cm lub profilami pgczniejgcymi
= warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C8/10,,.

Systemowe $rodKki izolacyjne do powierzchni betonowych
W zwigzku z duza réznorodnoscig systemoé6w do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem
specjalistycznych materialow izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inspektorem a przy
wykonywaniu izolacji stosowaé si¢ $cisle do zalecen producenta. Przy wyborze Srodka nalezy zwrocié uwage
glownie na:

= funkgcje, jakie ma spelnia¢ powtoka,

= zalecany przez projektanta sposob penetracji srodka,

= warunki w jakich §rodki beda stosowane — materialy kontaktowe, temperatury,

* rodzaj powierzchni, na jaka bedzie stosowana izolacja

= sposob przygotowania powierzchni

» stopien wodoprzepuszczalnosci

*  przyczepno$¢ powloki do podtoza — wg PN-92/B-01814
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Wymagania szczegolne

6.2.1. Materialy
Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Kontrola jakos$ci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z czgstotliwoscia
okre$lona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez
przeprowadzenie prob i badan stanowiacych podstawe odbioréw Robot.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych STWIOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych. Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru . Kontroli jakosci podlega wykonanie:

= deskowan,

= Zzbrojenia,

= osadzenia elementow ze stali profilowane;j i rur ochronnych dla przej$¢ instalacji technologicznych

= betonowania,

= jzolacji

= Kkonstrukcji stalowych

= zabezpieczenia antykorozyjnego

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy, w jednostkach miary ustalonych
w Przedmiarze Robot. Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Tlo§¢ robodt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréow z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace Odbioru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W przypadku wystapienie robot zanikajagcych lub ulegajacych zakryciu odbidr zostanie dokonany zgodnie

z punktem 8.1 ST-00 ,,Wymagania ogélne”. Sposob wykonania i zakres czynnos$ci sprawdzajacych bedzie
identyczny jak dla punktu 8.2 ST.

8.2. Odbiory czeSciowe

Ogolne zasady odbiorow czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

Ponadto proces odbioru bedzie obejmowat:

= sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

=  sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

= sprawdzenie wykonania wykopow i1 nasypéw pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych
i technicznych.

"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe zbiornika
retencyjnego wéd opadowych w rejonie ul. Drozdéw i Kosciuszki w Katowicach”
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST. Platno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych, w dokumentacji projektowej i
przedmiarze robot. Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwos¢ jakichkolwiek dodatkowych platnosci.
Cena jednostkowa obejmowac bedzie:
= robocizng bezposrednia,
=  warto$¢ zuzytych materiatow (w tym wszelkich materiatdw pomocniczych niezb¢dnych do wykonania
robét a nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
= warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy
i Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
= koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robodt, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, koszty dzierzawy paséw roboczych,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy,
= koszty odszkodowan w zasiewach i plonach oraz ewentualnych szkodach na terenie posesji,
= koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzadzen, robo6t itp. niezbednych do wykonania Robot Statych,
przeprowadzenia Préb Koncowych,
= zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,
= podatki obliczane zgodnie z obowiagzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczna i1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja
kosztorysows.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 6 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanki.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.
10.2. Inne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628).
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - Roboty Ziemne - ITB
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