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Załącznik nr 1
Specyfikacja techniczna
Urządzenia do pomiaru objętościowego natężenia przepływu wód opadowych oraz ścieków w kanalizacji grawitacyjnej na potrzeby Kampanii pomiarowej
1. Pomiar objętościowego natężenia przepływu wód opadowych oraz ścieków w kanalizacji grawitacyjnej 
Monitoring objętościowego natężenia przepływu wód opadowych oraz ścieków w kanałach grawitacyjnych zamkniętych i otwartych należy realizować w sposób bezkontaktowy przy użyciu czujnika prędkości i poziomu montowanych w istniejącej studni/komorze kanalizacyjnej lub w innym miejscu (kanał otwarty), wskazanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiającego. Czujniki należy montować tak, aby zapewnić pomiar w zakresie występujących prędkości i poziomów. 
Należy pamiętać, aby czujniki montować z dala od elementów mających wpływ na profil przepływu: kolana, trójniki itp. 
Mocowanie czujnika prędkości ma umożliwiać regulację pochylenia czujnika. Sposób montażu urządzenia powinien zapewnić możliwość przeniesienia urządzenia pomiarowego wraz z rejestratorem do innej studni/komory w sieci kanalizacyjnej. 
Punkt pomiaru objętościowego natężenia przepływu wód opadowych oraz ścieków ma być zasilany bateryjnie. 
2. Wymagania dotyczące czujnika prędkości przepływu wód opadowych oraz ścieków i poziomu napełnienia kanału 
2.1. Wymagania dla czujnika prędkości: 
· zakres pomiaru: 0,06 ÷ 10 m/s, 
· możliwość montażu sensora odchylonego od poziomu w zakresie co najmniej 30 – 50o, zachowując deklarowaną dokładność pomiaru, 
· wymagany wewnętrzy sensor pochylenia czujnika prędkości oraz wewnętrzna kompensacja wpływu pochylenia na pomiar. Aktualne pochylenie ma być rejestrowane przy każdym pomiarze prędkości i wysyłane za pomocą̨ telemetrii celem diagnostyki prawidłowego położenia sensora, 
· prawidłowy pomiar prędkości od wysokości zafalowania 1 mm, 
· strefa martwa czujnika nie większa niż 0,1 m, 
· temperatura pracy urządzenia: od -10oC do +60oC 
· stopień ochrony: IP68 z rozszerzeniem (zanurzenie na głębokość́ 2 m przez czas większy niż̇ 24 godziny), czujnik dostosowany do pracy w warunkach panujących w sieci kanalizacji sanitarnej. 
· możliwość wykonywania pomiarów przepływu dla sensora skierowanego zgodnie z kierunkiem przepływu oraz skierowanego w kierunku przeciwnym, 
· wymagana pełna zdalna konfiguracja radaru prędkości przepływu.
· wymagana cyfrowa komunikacja między czujnikiem i rejestratorem (np. RS-485, RS-232, SDI-12),
· wraz z pomiarem prędkości czujnik musi dokonywać pomiaru i przekazywać do rejestratora następujące parametry diagnostyczne: kąt pochylenia czujnika, siła/jakość echa na podstawie, którego zmierzona została prędkość przepływu.
Zamawiający wymaga dostarczenia wraz z urządzeniem certyfikatu potwierdzającego żądaną dokładność pomiaru prędkości przepływu wraz z wynikami badań z laboratorium posiadającego akredytację w zakresie tego typu badań.
· Zamawiający nie dopuszcza zastosowania mikrofalowego, dopplerowskiego miernika prędkości cieczy bez układu kontroli kąta. 
2.2. Wymagania dla czujnika poziomu: 
· rodzaj czujnika: sonda radarowa lub ultradźwiękowa,
· zakres pomiaru: 0,01 m ÷ 3 m, 
· minimalna dokładność́ pomiaru: 
· ±10 mm, w zakresie od 0,01 do 0,5 m od sensora oraz 
· ±2 mm, w zakresie od 0,5 do 3 m od sensora,
· temperatura pracy urządzenia: od -10oC do +60oC, 
· kat wiązki nie większy niż 12o, 
· stopień́ ochrony: IP68 z rozszerzeniem (zanurzenie na głębokość́ 2 m przez czas większy niż̇ 24 godziny), czujnik dostosowany do pracy w warunkach panujących w sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
· wymagana pełna zdalna konfiguracja radaru poziomu
· wymagana cyfrowa komunikacja między czujnikiem i rejestratorem (np. RS-485, RS-232, SDI-12),
· wraz z pomiarem poziomu czujnik musi dokonywać pomiaru i przekazywać do rejestratora następujące parametry diagnostyczne: siła/jakość echa na podstawie, którego zmierzony został poziom, temperatura otoczenia.
3. Wymagania dotyczące rejestratora: 
· wejścia pomiarowe rejestratora mają zapewnić pomiar opisanymi powyżej czujnikami prędkości i poziomu, a oprogramowanie rejestratora ma umożliwić odczyt i rejestrację wymaganych parametrów pomiarowych i diagnostycznych.
· rejestrator musi być wyposażony w modem umożliwiający transmisję SMS i GPRS, 
· możliwość zdalnego definiowania interwału pomiaru w zakresie od 1 minuty do 24 godzin z rozdzielczością̨ co 1 minutę̨, 
· możliwość definiowania interwału wysyłania danych w zakresie od 1 minuty do 24 godzin z rozdzielczością̨ co 1 minutę̨, 
· możliwość definiowania alarmów SMS wysyłanych bezpośrednio z rejestratora dla następujących parametrów: poziom, prędkość wody, kąt położenia sondy prędkości, napięcie akumulatora, 
· dodatkowo rejestrator wyposażony w wejście czujnika otwarcia obudowy, które zostanie wykorzystane do podpięcia czujnika otwarcia włazu. Każdorazowe otwarcie studni-komory ma powodować niezwłoczne wysłanie smsów na zdefiniowane w systemie nadrzędnym numery telefonów. 
· pamięć wewnętrzna umożliwiająca przechowywanie co najmniej danych pomiarowych o interwale 1 minuty z okresu 1 miesiąca lub więcej,
· Możliwość definiowania zdalnie niezależnych interwałów pomiaru i przesyłania danych dla określonych przez użytkownika stanów alarmowych poziomu i prędkości, 
· Kalkulacja przepływu w wyznaczonych jednostkach może odbywać się̨ zarówno po stronie rejestratora lub przez nadrzędny system służący do wizualizacji danych pomiarowych i zmiany ustawień stacji rejestratora, 
· Rejestrator ma posługiwać się̨ czasem UTC synchronizowanym do sieci GSM, 
· Antena GSM musi być zabudowana wewnątrz obudowy rejestratora. W przypadku braku zasięgu GSM dopuszcza się̨ możliwość wyciagnięcia anteny na zewnątrz obudowy rejestratora po uzyskaniu zgody Zamawiającego, 
· wbudowany modem GSM 900 MHz/ 1800 MHz lub 850 MHz/ 1900 MHz lub 4G LTE z anteną zintegrowaną, 
· rejestrator musi być wyposażony w zasilanie wewnętrzne podtrzymujące konfigurację urządzenia, które jest niezależne od zasilania podstawowego, 
· temperatura pracy urządzenia: od -10oC do +60oC, 
· stopień ochrony: IP68 z rozszerzeniem (zanurzenie na głębokość 1 m przez czas większy niż 24 godziny), rejestrator dostosowany do pracy w warunkach panujących na sieci kanalizacji sanitarnej, 
Rejestratory dla urządzeń do pomiaru objętościowego przepływu wód opadowych oraz ścieków powinny rejestrować wartość przepływu w kierunku poprawnym i wstecznym. 
3.1. Jednostki danych pomiarowych 
Do skalowania odczytów, wyświetlania danych pomiarowych, należy stosować poniższe jednostki: 
· poziom: m, cm, %
· natężenie przepływu: m3/h, l/s
· prędkość: m/s. 
4. Wymagania dla zasilania akumulatorowego: 
· akumulator zewnętrzny musi być przystosowany do zamontowania lub zawieszenia w komorze pomiarowej. 
· obudowa akumulatora: umożliwiająca pracę akumulatora w warunkach panujących w sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
· stopień ochrony: IP68 z rozszerzeniem (zanurzenie na głębokość 1 m przez czas większy niż 24 godziny), 
· ze względów bezpieczeństwa i w razie awaryjnej konieczności demontażu akumulatora przez pracowników Operatora sieci maksymalna masa akumulatora wraz z obudową nie może przekroczyć 20 kg, 
· pojemność akumulatora musi być wystarczająca, aby przeprowadzić całą Kampanię pomiarową bez jego wymiany czy też ładowania. Przy obliczeniach potrzebnej pojemności akumulatora należy przyjąć wykonywanie pomiaru co 2 minuty i przesyłanie danych co 2 godziny. 
Zamawiający nie dopuszcza wymiany akumulatorów w trakcie trwania Kampanii pomiarowej.
5. Warunki prowadzenia prac montażowych 
Wszelkie prace montażowe Wykonawca będzie prowadzić z przestrzeganiem przepisów bhp, ppoż. i ochrony środowiska, w tym zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 poz. 437). 
Pomieszczenia zamknięte, tunele, zbiorniki, studnie, komory, urządzenia techniczne, kanały przed rozpoczęciem prac powinny być przewietrzone i w razie potrzeby wyposażone w wentylację mechaniczną.
Wykonawca zapewni pracownikowi znajdującemu się̨ w zbiorniku możliwość udzielenia natychmiastowej pierwszej pomocy w razie nagłej potrzeby lub wypadku. W tym celu pracownik lub pracownicy wykonujący pracę wewnątrz zbiornika powinni być asekurowani przez co najmniej jedną osobę̨ znajdującą się̨ na zewnątrz, a pracownik wchodzący do wnętrza zbiornika powinien być wyposażony w szelki bezpieczeństwa z linką umocowaną do odpowiednio wytrzymałego elementu konstrukcji zewnętrznej, hełm ochronny i odzież ochronną oraz sprzęt ochronny izolujący układ oddechowy. 
6. Wykonawca zobowiązany jest do: 
a) Zapewnienia wszystkim pracownikom Wykonawcy (Podwykonawcy) biorącym udział w pracach oznakowanych ubrań roboczych (kamizelek odblaskowych), 
b) Zabezpieczenia we własnym zakresie warunków socjalnych oraz innych przewidzianych prawem warunków i świadczeń dla swoich pracowników, 
c) Zapewnienia we własnym zakresie i na własny koszt ewentualnego dostępu do mediów niezbędnych do prowadzenia prac, 
d) Zagospodarowania i utylizacji na własny koszt odpadów powstających w trakcie prowadzenia prac, 
e) Przejęcia pełnej odpowiedzialności za szkody i następstwa nieszczęśliwych wypadków dotyczących pracowników i osób trzecich przebywających w rejonie prowadzenia prac oraz za szkody wynikające ze zniszczenia i z innych zdarzeń́ w odniesieniu do prac, obiektów, materiałów, sprzętu i innego mienia, będących skutkiem prowadzenia prac podczas realizacji przedmiotu zamówienia. 
f) Przejęcia odpowiedzialności za zawinione przez siebie uszkodzenia oraz poniesienia kosztów ich naprawy. 
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