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Przedmiotem instrukcji jest sposob odtwarzania nawierzchni drogo-
wych po planowo wykonanych wykopach liniowych wzdtuz i poprzecz-
nie do jezdni, zwigzanych z budowg lub remontami urzgdzen podziem-
nej infrastruktury technicznej.

1. ZAJECIE PASA DROGOWEGO | ZABEZPIECZENIE
ROBOT

1.1. Zajecie pasa drogowego

Wykonanie wykopow w pasie drogowym powoduje ograniczenie lub
wytaczenie ruchu przez okres prowadzenia robot na ulicy lub jej odcin-
ku, co stanowi utrudnienie i zagrozenia dla uzytkownikow.

Zajecie pasa drogowego dla prowadzenia robot zwigzanych z budo-
wg, modernizacjg lub remontami podziemnych instalacji inzynieryjnych
moze nastgpi¢ na podstawie zezwolenia zarzadu drogi w oparciu
o przepisy ustawy o drogach publicznych oraz przepisy wykonawcze.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dziennik
Ustaw Nr 71 z dnia 29 sierpnia 2000 r. poz. 838)

Artykut 36 W razie samowolnego naruszenia pasa drogowego lub
zarezerwowanego pasa terenu wiasciwy zarzad drogi orzeka o przywro-
ceniu ich do stanu pierwotnego.

Artykut 38  ust. 1. Istniejgce w pasie drogowym budynki, obiekty in-
zynierskie i urzgdzenia nie zwigzane z gospodarkg drogowg lub obstugg
ruchu, ktére nie powodujg zagrozenia i utrudnien ruchu drogowego i nie
zakidcajg wykonywania zadan drogi, mogg pozosta¢ w dotychczaso-
wym stanie.

ust. 2. Wykonanie przebudowy lub kapitalnego remontu obiektow
i urzadzen, o ktérych mowa w ust.1. wymaga zgody zarzgdcy drogi.
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Artykut 39 ust. 1. Zabrania si¢ dokonywania w pasie drogowym
czynnosci, ktére mogtyby powodowac niszczenie lub uszkodzenie drogi
i jej urzadzen, albo zmniejszenie jej trwatosci oraz zagrazac¢ bezpieczen-
stwu ruchu drogowego. W szczegolnosci zabrania sie:
ptk. 7. niszczenia rowow, skarp, nasypow, wykopow oraz samowolnego
rozkopywania drogi.

Artykut 39 ust. 3. W szczegolnie uzasadnionych wypadkach lokali-
zowanie w pasie drogowym urzgdzen lub obiektéw nie zwigzanych z go-
spodarkg drogowa lub potrzebami ruchu, jak réwniez umieszczenie ta-
kich urzadzen na obiektach mostowych, moze nastapi¢ wytgcznie za ze-
zwoleniem wtasciwego zarzgdcy drogi. ‘

Artykut 40  ust.1. Prowadzenie wszelkich robot w pasie drogowym
wymaga zezwolenia wiasciwego zarzadcy drogi, z zastrzezeniem art. 22
ust. 2.

Artykut 40  ust. 2. Organ, o ktorym mowa w ust. 1, moze zmienic
warunki okreslone w zezwoleniu lub cofng¢ zezwolenie ze szczegdlnie
waznych powodow, nie dajgcych sie przewidzie¢ w chwili wydania ze-
zwolenia.

Artykut 40  ust. 6. Zajmujgcy pas drogowy jest obowigzany zapew-
ni¢ bezpieczne warunki ruchu i przywréci¢ pas do poprzedniego stanu
uzytecznosci w okreslonym terminie.

Sprawy dotyczace procedur oraz zasad prowadzenia robot okreslajg
przepisy wykonawcze, w tym:

— Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie
wykonania niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.
U. Nr 6 poz. 33 z 1986 r. z pozniejszymi zmianami),

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430
z21999r)

Zgodnie z podanymi aktami prawnymi zezwolenie na zajgcie pasa
drogowego w celu wykonania wykopu dla realizacji okreslonych robot
powinno zawierac:




- okreslenie czasu zajecia pasa drogowego,

- sposoOb oznakowania i zabezpieczenia zajmowanego odcinka,

—warunki prowadzenia robdt i przywrocenia pasa drogowego do pier-
wotnego stanu uzytecznosci,

—warunki odbioru robot i usuwania wad w przypadku ich stwierdzenia.

W wydaniu opinii i podjeciu decyzji zezwolenia na zajecia pasa dro-
gowego powinny by¢ uwzglednione nastgpujace zasady:

® Prace powinny by¢ planowane z odpowiednim wyprzedzeniem przy
ich koordynacji z wszystkimi zainteresowanymi jednostkami w przy-
padku projektowania innych roboét w pasie drogowym lub przewidy-
wanego remontu, modernizacji czy przebudowy ulicy;

Prace powinny by¢ prowadzone przy mozliwym ograniczeniu ucigzli-
wosci wynikajgcych z zajecia pasa drogowego z zapewnieniem pet-
nego bezpieczenstwa ruchu i zatrudnionych pracownikow;

Przed rozpoczgciem prac i przy ich realizacji powinny by¢ wykonane
badania geotechniczne dla ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych
i przydatnosci gruntu do zasypu wykopu;

W dokumentacji technicznej powinny zosta¢ okreslone warunki za-
pewniajgce wilasciwe zasypanie wykopu i odtworzenie konstrukcji na-
wierzchni odpowiednio do stanu istniejgcego lub projektowanego;

Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ustalonymi warunkami ich wykonania oraz przestrzeganiem obowig-
zujgcych norm i specyfikacji przez specjalistyczne przedmioty gospo-
darcze przy wtasciwym wyposazeniu technicznym;

Okres zajecia pasa drogowego powinien by¢ wystarczajgcy dla wy-
konania robot lecz mozliwie krotki przy wiasciwym przygotowaniu i in-
tensyfikacji prowadzonych robot;

Zasypanie wykopu i odtworzenie konstrukcji nawierzchni powinno
nastgpi¢ mozliwie poza okresem zimowym;

Prace powinny by¢ prowadzone z zapewnieniem kontroli ich wyko-
nania.

Przy wykonaniu wykopow poprzecznie w jezdni i braku mozliwosci zor-
ganizowania objazdu wystepuje konieczno$c¢ realizacji prac dwuetapowo
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z pozostawieniem niezbednego odcinka szerokosci jezdni dla ruchu, gdzie
prace bgdg kontynuowane po ich zakoriczeniu na pierwszym odcinku.

W przypadku przeprowadzenia rurociggu lub kabla w poprzek ulicy
kazdorazowo rozpatrzy¢ nalezy mozliwos¢ zastosowania metody przeci-
skania przez grunt bez naruszenia konstrukcji jezdni i chodnikow.

1.2. Zabezpieczenie roboét

Warunkiem zachowania bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu jest od-
powiednie oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot.

Zasady zabezpieczenia i oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym okres$la Zarzgdzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej
oraz Spraw Wewnetrznych z 6.09.1990 r. (Monitor Polski z 18 czerwca
1990 r. poz. 184).

Przepisy szczegotowe i wymagania zawarte sg w Instrukcjach stano-
wigcych zatgczniki do zarzadzenia; oznakowania robot prowadzonych
w pasie drogowym i o drogowej sygnalizacji $wietinej oraz Rozporzg-
dzeniu Ministra Transportu Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrz-
nych z 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych
(Dziennik Ustaw nr 58 z 26 czerwca 1999 r. poz. 622).

Zasady oznakowania, urzgdzenia zabezpieczajgce i przyklady roz-
wigzan podane sg réwnie m.in. w ,Katalogu urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego” opracowanego przez Zakiad Techniki Budowlanej
i Inwestycji INBUD. Krakow wyd. 2000 r.

2. USTALENIE WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH | OCE-
NA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO ZASYPU WYKOPU

Wykonanie wykopow w pasie drogowym powinno by¢ prowadzone
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, ktéra powinna zawie-
rac dane geotechniczne.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow bu-
dowlanych okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministraciji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow bu-
dowlanych, forma ich przedstawienia oraz zakres niezbednych badan
powinny by¢ dostosowane do kategorii geotechnicznej.
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Rozréznia sie trzy kategorie geotechniczne, kidre w odniesieniu do
wykopow obejmuija:

1) Pierwsza kategoria geotechniczna — niewielkie obiekty budowlane,
w prostych warunkach gruntowych dla ktérych wystarcza jakosciowe
okreslenie wiasciwosci gruntow
- wykopy do giebokosci 1,2 m, wykonywane zwtaszcza przy budowie

drog i uktadaniu rurociggow;

2) Druga kategoria geotechniczna — obiekty budowlane w prostych i zto-
zonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej oceny da-
nych geotechnicznych iich analizy
— wykopy z zastrzezeniem jak w pkt. 1;

3) Trzecia kategoria geotechniczna — nietypowe obiekty budowlane nie-
zaleznie od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz
obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach
gruntowych.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych opra-
cowuje sie w formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechnicznej. Dla
obiektow wymagajacych wykonania robot geologicznych, zaliczonych
do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ziozonych warunkach grun-
towych do drugiej kategorii, nalezy wykona¢ dokumentacje geologicz-
no-inzynierska.

Dane geologiczne obejmuja: wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,
zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii, ustalenie poziomu
wod gruntowych, okreslenie stopnia agresywnosci srodowiska grunto-
wo-wodnego, stan terenu przed przystgpieniem do robot.

W ramach badan geotechnicznych powinna by¢ dokonana ocena
przydatnosci gruntow w wykopie do zasypu.

Przy wykonaniu wykopu nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje danych
geotechnicznych, a w razie koniecznosci badania uzupeiniajgce przy-
datnosci gruntow do zasypu na podstawie prob pobranych w wykopie.

Badania przydatnosci gruntow i okreslenie warunkoéw zasypu obej-
mujg:

— okreslenie rodzaju i wtasciwosci gruntow,

— okreslenie stanu gruntow,

— ustalenie wilgotnosci optymalnej i wskaznika zaggszczenia gruntow,

— okreslenie wystepowania warstw geotechnicznych wyrdznionych ro-
dzajow gruntow.

Badania powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm:
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PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow.

PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Na podstawie wynikéw badan sporzadzona powinna by¢ opinia o przy-

datnosci gruntow w wykopie do zasypu z okresleniem warunkow zasypu.
Zakres badan powinien by¢ ustalony w zaleznosci od posiadania ro-

zeznania warunkow geotechnicznych, wystepujgcych rodzajow gruntow,

ich zroznicowania oraz potrzeb i mozliwosci wynikajgcych z planowania

i realizacji wykonania robot.

3. WARUNKI WYKONANIA | ZASYP WYKOPU

Warunki prowadzenia robot i zasypu wykopu ustalic nalezy
z uwzglednieniem wiasciwego odtworzenia konstrukcji nawierzchni na
etapie projektowania prac i wykonania wykopu.
Wykonanie i zasypanie wykopu powinno by¢ prowadzone zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami przedmiotowych norm
i specyfikacji technicznych:
PN-5-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania.
0OST-D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
OST-D-01.02.00. Roboty przygotowawcze.
OST-D-02.00.00.  Roboty ziemne.
OST-D-01.03.02.  Przebudowa kablowych linii energetycznych przy bu-
dowie drog.
OST-D-01.03.04.  Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie drog.
OST-D-01.03.05.  Przebudowa podziemnych linii wodociggowych przy
przebudowie i budowie drog.
OST-D-03.02.01.  Kanalizacja deszczowa.

3.1. Warunki wykonania wykopu

Wykonanie wykopu obejmuje prace zwigzane z rozebraniem konstrukcji
istniejgcej nawierzchni drogowej oraz roboty ziemne w podfozu gruntowym.
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Wykonanie wykopu

Wykop o scianach stromych lub pro-  Wykop z poszerzeniami w warstwach
filowanych bez poszerzen konstrukcyjnych nawierzchni

Warstwy nawierzchni
warstwa Scieralna i wigzaca
podbudowa

warstwa ochronna

podtoze gruntowe

hw - glebokos¢ wykopu
@ - kat stoku naturalnego

Rys. nr 1

Przy wykonywaniu wykopu nalezy uwzgledni¢ szczegdlnie nastepu-
jace czynniki, ktore mogg mie¢ znaczenie przy odtworzeniu nawierzchni:

® Przed rozpoczeciem wykopu nalezy wykona¢ odpowiednie prace przy-
gotowawcze terenu oraz zabezpieczajgce od naptywu wod opadowych.

® Metody wykonania wykopu powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, warunkow geotechnicznych, rodzaju nawierzchni i posiada-
nego sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacijg projektowa.

® Sciany wykopu powinny mieé bezpieczne nachylenie, okreslone
w dokumentacji projektowej, odpowiadajgce katowi stoku naturalne-
go, zaleznie od rodzaju gruntu.

12

Wykopy o $cianach pionowych dopuszcza sie:

- gdy nie wystepujg wody gruntowe,

- gdy teren przylegly o szerokosci rownej gtebokosci wykopu nie
jest obcigzony w gruntach: skalistych spekanych do 1,0 m; mato
spoistych do 1,2 m; spoistych do 1,5 m.

Wykopy wigkszej gtebokosci o nachyleniu $cian wigkszym od bez-

piecznego muszg mie¢ $ciany zabezpieczone przez podparcie lub

rozparcie.

Zaleca sie wykonanie wykopu ze stopniowanym poszerzeniem
w warstwach konstrukcyjnych nawierzchni (rys. 1). Szerokos$¢ po-
szerzen powinna odpowiadac¢ grubosci warstw lub wynosi¢ co naj-
mniej 10-20 cm w zaleznosci od ich grubosci i ograniczen szeroko-
sci wykopu.

Taki sposob wykonania zapewnia $ciste powigzanie, wiekszg szczel-
nosc¢ i trwatos¢ warstw po odbudowie konstrukcji, a jednoczesnie
stanowi lepsze zabezpieczenie skarp wykopu.

Przewidywane poszerzenia w warstwach konstrukcyjnych nalezy
uwzgledni¢ w projektowanej szerokosci wykopu.

Wzdtuz projektowanej krawedzi wykopu zaleca sie wykonanie w na-
wierzchni bitumicznej wcinki, najkorzystniej przez wyciecie pitg lub
wyfrezowanie, z poszerzeniem 5-10 cm w pofowie grubosci warstwy,
a nastgpnie usungc nalezy warstwe wierzchnig w pasie wykopu.
Usuniete fragmenty warstwy nalezy wywiez¢ z terenu robot z prze-
znaczeniem do wtdrnego przerobu i wykorzystania.

W przypadku nawierzchni brukowanej lub z elementéw prefabryko-
wanych (nawierzchnie chodnikowe), materiat przeznaczony do po-
nownego utozenia po zakonczeniu robot sktadowac¢ wzdiuz wyko-

pu.

W razie przydatnosci do powtérnego wykorzystania materiat podbu-
dowy skiadowac nalezy oddzielnie od gruntu podioza.

Grunt z wykopu o stwierdzonej przydatnosci przeznaczony do zasy-
pania powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu z pozosta-
wieniem wolnego pasa terenu od krawedzi co najmniej 1 m, przy na-
chyleniu skarpy odkfadu mniejszym od kata stoku naturalnego lub
pod warunkiem nalezytego zabezpieczenia przeciw obsunieciu.
Grunt moze by¢ sktadowany bez zabezpieczenia, jezeli bedzie zacho-
wana odpowiednia odlegtos¢ od krawedzi wykopu — nie mniej niz:
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- 3 m na gruntach przepuszczalnych

-5 m na gruntach o wspotczynniku filtracji k,,<10% m/s.

Obudowa wykopu powinna przenies¢ napor obcigzenia terenu grun-
tem sktadowym w zasiegu klina odtamu $ciany.

Przy zréznicowaniu gruntéw w wykopie zaleca si¢ oddzielne lub war-
stwowe gromadzenie na odkiadzie gruntdw z poszczegoéinych
warstw geotechnicznych.

® W przypadku nieprzydatnosci do zasypu w migjsce usunigtego grun-
tu z wykopu dowiez¢ nalezy grunt o przydatnosci potwierdzonej ba-
daniami, ktory przygotowac nalezy na przylegtym terenie lub prowa-
dzi¢ zasypanie bezposrednio z dowozeniem gruntu.

W obrebie klina odtamu $ciany wykopu komunikacja po drodze pu-
blicznej jest niedopuszczalna.

W wykopach duzej i sredniej wielkosci (gtebokosci powyzej 1 m) dno
wykopu nalezy zabezpieczy¢ od wod opadowych przez wykonanie
drenazu i szybikow po stronie spadku, skad woda bedzie wypompo-
wywana. Drenaz wykonac nalezy rowniez w przypadku planowanej
wymiany gruntu i zasypania wykopu w gruntach nieprzepuszczal-
nych gruntem sypkim, z odprowadzeniem do warstw przepuszczal-
nych lub kanalizacji deszczowej.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia struktury gruntu dna
wykopu. Przewody powinny by¢ uktadane w taki sposéb, aby obcia-
zenia rozktadaty sie rownomiernie, tzn. na wyréwnanym podiozu dna
wykopu.

Wykop i planowane prace powinny by¢ wykonane w jak najkrotszym
czasie.

3.2. Wykonanie zasypu wykopu

Zasypywanie wykopu powinno byC przeprowadzone bezposrednio
po zakonczeniu przewidzianych robot.

W przypadku umocnienia skarp wykopu obudowe nalezy rozebrac
i usuwac odcinkami w miare zasypywania.

Pozostawienie obudowy lub jej fragmentow w wykopie jest niedo-
puszczalne.

Dno wykopu powinno by¢ osuszone i oczyszczone.
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3.2.1. Zasyp instalacji w wykopie

Przed zasypaniem nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe utozenie prze-
wodu, co wiagze sie z uzyskaniem prawidiowego zageszczenia bez ryzy-
ka uszkodzenia instalaciji.

Do zasypania przewodu moze by¢ uzyty jedynie grunt sypki, dobrze
zageszczalny, piaszczysty, ewentualnie pospotka o zawartosci ziarn nie
wigkszych niz 20 mm.

Nie mozna uzywac¢ gruntu skalistego, zwiru, zuzla, gruzu lub innych
materialéw zawierajgcych zanieczyszczenia czy grudy, ktory mogtby
uszkodzi¢ przewod lub jego izolacje.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu lub jego ostony powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,5 m dla przewodow z rur zeliwnych,
- 0,3 m dla przewodow pozostatych.

Materiat po obu stronach przewodu i powyzej w strefie ochronnej po-
winien by¢ zageszczany ubijakiem lekkim w sposob, ktory nie spowodu-
je uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu.

Przy zasypaniu przewodu uwzgledni¢ nalezy wymagania projektu in-
stalacji i przedmiotowych specyfikacji technicznych (pkt 3).

3.2.2 Zasyp wykopu

3.2.2.1. Dobor gruntu i wymagania ogodlne

Do zasypania wykopu powyzej strefy ochronnej przewodu powinien
by¢ uzyty grunt jednorodny, nie zamarzniety bez jakichkolwiek zanie-
czyszczen, zageszczalny o potwierdzonej przydatnosci.

Tablica 1. Rodzaje gruntow Tablica 2. Stopien  réznoziarnistosci
w zaleznosci od spoistosci gruntu
Rodzaj Zawartosé Wskaznik Wskaznik Rodzaj gruntu
gruntu frakciji ilastej % | plastycznosci réznoziarnistosci
Ip % U _dw
Niespoiste 0-2 | do
Malo spoiste 2-10 1-10 £ e s
Srednio spoiste 10-20 10-20 9 55 U= T Roznoziarnisty
Spoiste zwiezle 20-30 20-30 U>15 Bardzo r6znoziarnisty
Bardzo spoiste 30-100 >30 Wskaznik réznoziarnistosci gruntu do zasypu po-
winien wynosi¢ co najmnien 3.
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Tablica 3. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci

Tablica 4. Przydatnos¢ orientacyjna gruntéw do zasypu wykopow ze wzgledu
na ich zageszczalnosc.

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki| Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty |malo wysadzi-
niegliniasty zwietrzelina nowe
Zwir gliniasta glina piaszczy-
pospotka rumor gliniasty |sta zwigzia, gli-
piasek gruby zwir gliniasty na zwiezta, glina
piasek sredni pospotka pylasta zwiezta
piasek drobny gliniasta it, it piaszczysty,
zuzel it pylasty
nierozpadowy
bardzo wysa-
dzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piaszczy-
sta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawartosc¢ czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3do 10 > 10
Kapilarnos¢ bierna
His, m z 1,0 =1,0 > 1,0
Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 < 25

Najbardziej przydatne do zasypu wykopu sg grunty niewysadzinowe,
niespoiste i mato spoiste, réznoziarniste, o co najmniej dostatecznej za-

geszczalnosci.

Wskazane jest uzycie do zasypu gruntow z wykonania wykopu.

Przy zréznicowaniu gruntow w wykopie zaleca sie ich ponowne wbu-
dowanie w poziomie pierwotnego zalegania, co zapewnia przywrocenie
ciggtosci i jednorodnosci warstw podfoza.

W przypadku gruntéw zle zageszczalnych wskazana jest ich czgscio-
wa wymiana przez uzupetnienie odpowiednimi frakcjami (doziarnienie)
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Rodzaj gruntow Zageszczalnosc Zalecany sprzet
bardzg dobra|dosta-| zla |bardz e
dobra tecznal zla

Kamieniste
Zwaly kamieniste i kamieniste + + plyty i walce
gliniaste
Rumosze i wietrzeliny + wibracyjne
Zwirowe
Dobrze uziarnione * zwiry i + plyty i walce wi
pospotki, zwiry i pospotki bracyjne, ubijaki
liniaste
Zle uziarnione zwiry i pospétki, + + plyty i walce wi
zwiry i pospolki gliniaste, zwiry bracyjne,ubijaki,
z czastkami drobnymi (pylaste) walce statyczne
Drobnoziarniste
Niespoiste
Dobrze uziarnione * piaski + jw.
Zle uziarnione piaski, piaski pylaste + + jw.
Mato spoiste
Piaski gliniaste, pyty piaszczyste + jw.
Pyty, bardzo drobne piaski i piaski + | + jw.
pylaste lub gliniaste o matej
spoistosci, lessy
Srednio spoiste
Gliny piaszczyste, gliny o pla- + | + ubijaki, walce
stycznosci niskiej do $redniej statyczne
Gliny pylaste, lessy ilaste + + jw.

lub wykonanie zasypu warstwami naprzemianlegle z gruntem dobrze za-
geszczalnym.

W uzasadnionych wypadkach przy wystepowaniu gruntdow niezagesz-
czalnych, Zle zageszczalnych, wysadzinowych i stabych, a takze gruntu
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3.2.2.2. Zasyp i zageszczanie gruntu w wykopie

Grunty w wykopie nalezy rozsciela¢ sposobem recznym lub mecha-
nicznym, warstwami poziomymi o réwnej grubosci, dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania i stosowanego sprzetu zageszczajgcego.

Tablica 5. Orientacyjne dane doboru sprzetu mechanicznego i grubosci zagesz-
czanych warstw gruntu.

Rodzaj gruntow Zageszczalnosc Zalecany sprzet
bardzo| dobra|dosta-| zfa |bardzo M
dobra teczna zla
Spoiste zwiezie
Gliny piaszczyste zwiezle, gliny +
zwiezte
Gliny pylaste zwiezte + + | ubijaki, walce
statyczne
Bardzo spoiste
Ity piaszczyste, ity pylaste, ity + | + + |jw.
Muty nieorganiczne +
Organiczne
Piaski i pyly préchnicze, namuty +
organiczne, grunty bagienne (nie
zage-
szcza
sie)

*Grunty o uziarnieniu zblizonym do mieszanek optymalnych lub o wskazniku uziarnienia U=dg,/d,,>10

zamarznietego w razie koniecznosci zasypu w okresie zimowym, grunt
taki nalezy wymieni¢ w cato$ci na dobrze zageszczalny, niewysadzinowy.

Przydatnos$¢ gruntow z wykopu do zasypu oraz ewentualny zakres
i warunki ich wymiany ustali¢ nalezy na podstawie badan geotechnicz-
nych, bgdz oceny makroskopowej (wykopy plytkie o matym zakresie ro-
bot) przed wykonaniem wykopu lub przy jego wykonaniu (pkt 2).

W razie koniecznosci wymiany i uzycia do zasypu gruntéw przepusz-
czalnych (piaski, grunty piaszczysto-zwirowe, kamieniste) przy wystepo-
waniu w podfozu gruntéw nieprzepuszczalnych lub stabo przepuszczal-
nych nalezy grunty zasypowe w wykopie zabezpieczy¢ przed doptywem
i gromadzeniem sie wody.

Zaleca sig izolacje gruntu zasypowego w wykopie przez utozenie
w poziomie stropu warstw nieprzepuszczalnych geowidkniny izolujgcej
od przesgczania i doptywu wod opadowych.

W dogodnych warunkach wskazane jest wykonanie drenazu zasypo-
wej warstwy gruntu z odprowadzeniem do warstw przepuszczalnych lub
istniejgcego systemu odwadniajacego. Drenaz powinien by¢ zatozony
w dnie wykopu bezposrednio po jego wykonaniu.
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Rodzaj sprzetu Grubos¢ warstwy w cm Liczba
grunty grunty grunty przejsé
niespoiste spoiste | z frakcjg ka- | Maszyny za-
mieriista geszczajgce)
Ubijaki
Ubijaki szybko uderzajgce 20-40 10-30 20-40 3-4
(recznie prowadzone)
Ubijaki ptytowe - 40-50 50-70 2-6
(ptyty spadajgce)
Ptyty wibracyjne
Wibratory powierzchniowe 15-20 - = 5-8
Zageszczarki wibracyjne
pilytowe
— lekkie 20-40 - 10-20 5-8
— ciezkie 30-40 20-30 20-40 4-8
Walce
Walce wibracyjne
—lekkie (5 Mg) 30-50 - 20-40 3-5
— srednie (5-8 Mg) 40-60 20-30 40-60 3-5
— ciezkie (powyzej 8 Mg) 50-80 30-40 50-90 3-5
Walce gtadkie 10-20 10-20 20-30 4-8
Walce ogumione 20-50 30-40 30-40 6-10

W wykopach majg zastosowanie zwykte ubijaki i ptyty wibracyjne do-
bierane do rodzajow zageszczanego gruntu i wymiarow wykopu.

Ubijaki przydatne sg do zageszczania gruntdw spoistych i niespo-
istych, szczegolnie o dobrym uziarnieniu.

Zageszczanie przy uzyciu plyt wibracyjnych jest efektywne dla grun-
téw niespoistych, w tym réwnoziarnistych. Majg duze oddziatywanie
wglebne przy na ogét gorszym zageszczeniu powierzchni.
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W wykopach szerokoprzestrzennych i do zageszczania powierzch-
niowego, przy dogodnych warunkach mogg byc¢ stosowane walce.

Walce i cigzkie ptyty wibracyjne nie powinny by¢ stosowane w pobli-
zu budowli urzadzen w strefie oddziatywania wibracji mogacych spowo-
dowac ich uszkodzenia.

Warstwe gruntu nasypowego nalezy zageszczacC niezwlocznie po
wbudowaniu na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ urza-
dzenia zageszczajgcego.

Grunt nalezy zasypywac i zageszczac¢ w warstwach na catej diugosci
wykopu. Po zasypaniu i zageszczeniu okreslonej warstwy gruntu nalezy
zasypac i zagescic kolejne warstwy do planowanej wysokosci.

W przypadku gruntow trudnozageszczalnych zaleca sie zasypywanie
i zageszczanie gruntu w warstwach o mniejszej grubosci oraz wigkszg
liczbe przej$¢ urzadzenia zageszczajgcego.

W wykopach ptytkich i do wysokosci 1 m ponad obudowe przewodu
w wykopach gebokich i srednio giebokich grunt zasypowy zageszczac
nalezy tylko lekkim sprzgtem dopuszczonym w dokumentacji projekto-
wej, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu.

B Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzeb-
nego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie powinna by¢
zblizona do wilgotnosci optymalnej oznaczonej na podstawie normalnej
metody | i Il wediug PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac:

— w gruntach niespoistych +2%
- w gruntach mato- i Sredniospoistych +0% —-2%

Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej niz wartosci od-
chylen to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez doda-
tek srodkoéw chemicznych, gdy jest mniejsza zwiekszy¢ przez zraszanie
woda.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosc
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb zagesz-
czania.
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Tablica 6. Orientacyjne wartosci wilgotnosci optymalnej W, oraz maksymalnej
gestosci pozornej szkieletu gruntowego qd,,., wg normalnej metody Proctora.

Rodzaj gruntu Wop— % qd .y — Glecm?®
Zwiry i paski 8-12 1,8-2,0
Piaski gliniaste 9-12 1,8-2,0
Gliny piaszczyste, gliny 10-15 1,8-2,0
Gliny pylaste, pyly 12-22 1,6-1,9
Gliny zwiezle piaszczyste 10-15 1,8-1,95
Gliny zwiezte, ily 16-23 1,6-1,8
Gliny zwiezle pylaste, ily pylaste 16-22 1,6-1,75

Dla wyzszych energii zageszczania uzyskane wartosci maksymalne
gestosci pozornej sg wyzsze a wilgotno$¢ optymalna jest zwykle nizsza.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu grun-
towego powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie lub doswiadczalnie
podczas probnego zageszczania.

B Zageszczenie i nosnos¢ gruntow

Uzyskanie przez grunty wymaganych cech nosnosci sprawdza sie na
podstawie badan zageszczenia gruntu.

Grunt zasypowy powinien by¢ zageszczony w kazdej warstwie do
wartosci wskaznika zageszczenia |, okreslonego w dokumentaciji projek-
towej.

l; = qd,
qd e

gdzie:
qd, — gestos¢ pozorna szkieletu gruntowego zageszczonego w wykopie
lub warstwach powierzchni
qd,.., — maksymalna gestos$¢ pozorna szkieletu gruntowego wg znorma-
lizowanej metody zageszczania

W przypadku braku okreslenia wskazniki zageszczenia gruntu przyj- '
mowac nalezy w zaleznosci od poziomu zalegania warstwy gruntu w wy-
kopie oraz intensywnosci przewidywanego ruchu (Tablica7).
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Tablica 7. Wymagane wskazniki zaggszczenia gruntu podioza wedfug norm na
nawierzchnie drogowe.

!

Warstwa podioza Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu I
€0 najmniej
Ruch lekki i $sredni | Ruch cigzki i bardzo
ciezki
Gorna warstwa podfoza
do gfebokosci 0,5 m 1,00 1,00
Gorna warstwa podfoza 0,5-1,2 m 0,97 1,00
Warstwy podtoza
ponizej gtebokosci 1,2 m 0,95 0,97

Zasypki wagskoprzestrzennych wykopdw i przekopow przez jezdnie
niezaleznie od kategorii ruchu na drodze powinny uzyska¢ do gieboko-
$ci 1,2 m wskaznik zageszczenia |, co najmniej 1,00. Na wiekszej giebo-
kosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rod-
kéw tfagodzgcych skutki osiadan (uzycie kruszyw dobrze zageszczal-
nych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylidw, ulepszenie spoiwami).

Wartosci wskaznikow zageszczenia powinny by¢ kontrolowane labo-
ratoryjnie lub metodami polowymi (Zafacznik C — Warunki odbioru wyko-
nania robot).

W dogodnych warunkach mozliwosci pomiaru zalecana jest alterna-
tywnie ocena zageszczenia gruntu za pomocg statycznego obcigzenia
piytg srednicy 300 mm wg PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Ro-
boty ziemne, na podstawie wskaznika odksztatcenia .

Miarg zageszczenia jest stosunek warto$ci modutu odksztatcenia
wtornego do pierwotnego | = _Ez , ktory nie powinien by¢ wiekszy niz:

1
— dla zwirow, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci |, > 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci |, < 1,0
—dla gruntéw drobnoziarnistych
0 rownomiernym uziarnieniu:
pytow, glin, glin pylastych
i zwieztych, itow ~2,0
—dla gruntow roznoziarnistych:
Zwiréw, pospotek i piaskow gli-
niastych, pytéw, glin i glin
zwieztych piaszczystych -3,0
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Calosciowej oceny cech nosnosci warstw gruntu w wykopie dokonaé
mozna zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztalcenia E,.

Grunt zasypowy w wykopie powinien by¢ jednostajnie zageszczony
w poszczegolnych warstwach i poziomach na catej powierzchni zgodnie
z wymaganym stopniem zageszczenia.

W przypadku trudnosci osiggnigcia wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, ktory w gornej warstwie powinien wynosi¢ 1,0, a takze dla
wzmocnienia i lepszego powigzania konstrukcji nawierzchni zaleca sie
zastgpienie gornej warstwy zasypu wykopu wzmocniong podbudowg
(pkt. 4.1).

Wykonanie wzmocnionej podbudowy zaleca sig szczegolnie w przy-
padku wykopow waskoprzestrzennych bez poszerzen w warstwach kon-
strukeyjnych.

B Wysokos$¢ zasypu wykopu

Wykop nalezy zasypac¢ do wysokosci po zageszczeniu gruntu:
h,=h,—(h, + h, + h)
gdzie:

h, —wysokos¢ zasypu od dna wykopu

h, - glebokos$¢ wykopu

h, — grubos¢ warstwy ochronnej w przypadku jej stosowania
— grubos¢ podbudowy
— grubos¢ warstw jezdnych

Przy odbudowie konstrukcji nawierzchni o dotychczasowej grubosci
warstw wysokos$¢ zasypu po zageszczeniu gruntu w wykopie powinna
odpowiadac poziomowi stropu podioza gruntowego (rys. 2)

W przypadku wykonania pogrubienia podbudowy wysoko$¢ zasypu
powinna by¢ odpowiednio mnigjsza.

W razie przewidywanego wykonania wzmocnionej podbudowy we-
dtug pkt. 4.1, wykop nalezy zasypa¢ do wysokosci po zageszczeniu
gruntu:

— w nawierzchni jezdni h, =h, - (80 + h)
— w nawierzchni chodnikéw h, =h,— (65 + h)

Wykonanie zasypu wykopu i warstw nawierzchni przy wzmocnieniu
podbudowy przedstawia rys. 3.

W dogodnych warunkach po zasypaniu wykopu zaleca sie dodatko-
wo zagesci¢ grunt powierzchniowo walcem statycznym.
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Wykonanie zasypu wykopu i odbudowa konstrukcji nawierzchni

Wykop o scianach stromych lub pro-  Wykop z poszerzeniami w warstwach
konstrukcyjnych nawierzchni

filowanych bez poszerzen
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grunt zasypowy
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grunt zasypowy warstwy ochronnej przewodu
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ze wzmochnieniem podbudowy
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B Zasyp wykopu w okresie zimowym

W okresie zimowym nie nalezy planowac¢ wykonania i zasypu wyko-
poOw.

Wykopy planowane powinny by¢ wykonywane i zasypywane w okre-
sie dodatnich temperatur powietrza, gdy grunt nie jest zamarzniety, poza
okresem zimowym.

Okres, w ktorym wykop ma by¢ zasypany powinien by¢ uwzglednio-
ny w decyzji zezwolenia na wykonanie robot (pkt 1).

W przypadku przediuzenia robot na okres zimowy wykop nalezy za-
bezpieczy¢ i zasypywac przy dodatnich temperaturach, po odmarznig-
ciu gruntu podtoza.

Zasypywanie moze by¢ prowadzone jedynie w diuzszych okresach
ocieplen, w przypadku catkowitego odmarznigcia gruntu.

Do zasypania wykopu nie mozna uzywac¢ gruntu zamarznietego jak
tez nadmiernie zawilgoconego.

W razie koniecznosci zasypania powinien by¢ uzyty wymiennie grunt
tatwo zageszczalny o wilgotnosci obnizonej do 0,8 Wopt, piaszczysto-zwi-
rowy lub piaszczysty grubo- i réznoziarnisty.

Wykop zasypywac warstwami o matej grubosci 0,1 do 0,2 m i staran-
nie zageszczac.

Odbudowa warstw konstrukcyjnych moze nastgpi¢ po okresie zimo-
wym przy ewentualnym dogeszczeniu gruntu podifoza w wykopie.

4. ODBUDOWA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NA-
WIERZCHNI DROGOWEJ

Nawierzchnia drogowa w pasie wykonywanych robot powinna by¢
przywrocona do stanu uzytecznosci pierwotnej, to znaczy powinny zo-
sta¢ odtworzone wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Prace zwigzane z odbudowa nawierzchni obejmujg roboty w okreslo-
nym zakresie zaleznie do dotychczasowego rodzaju i stanu nawierzchni
drogowej, w obrebie ktorej wykonany byt wykop.
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4.1. Odbudowa warstw konstrukcyjnych nawierzchni
jezdni

4.1.1. Odbudowa warstw podbudowy

4.1.1.1. Wykonanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych lub beto-
nu chudego

Podbudowa powinna by¢ wykonana na wifasciwie zageszczonym,
0 wyréwnanej powierzchni, gruncie podioza w wykopie, w dostosowaniu
i powigzaniu z odpowiadajgcg warstwg podbudowy istniejgcej na-
wierzchni na odcinku przylegtym (rys. 2). '
® Dolna warstwa podbudowy powinna by¢ wykonana z kruszywa sta-

bilizowanego mechanicznie.

Warunki wykonania okresla norma PN-S-06102:1997. Drogi samo-
chodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Warstwa ta moze by¢ wykonana z kruszywa tamanego kamiennego
lub zuzlowego.

Kruszywo na podbudowe powinno spetnia¢ wymagania normowe do-
brego uziarnienia oraz wtasciwosci fizykomechanicznych (wskaznik pia-
skowy powyzej 40, brak zanieczyszczen, mrozoodpornosc, Scieralnosc
w bebnie LA ponizej 30-40%, odpornos¢ na rozpad kruszywa zuzlowego).

Na gruntach nieprzepuszczalnych i stabo przepuszczalnych utozyc
nalezy warstwe odsgczajgcg, ktdéra moze byc¢ zastgpiona przez pogru-
bienie dolnej warstwy podbudowy przy wskazniku wodoprzepuszczaln-
osci kruszywa powyzej 5 m/dobe. Po sprofilowaniu rozscielone kruszy-
wo powinno by¢ zageszczone przy wilgotnosci optymalnej walcami; kru-
Szywo z przewagdq ziaren grubych przez wibrowanie, kruszywo w prze-
wadze drobne walcami gtadkimi.

W waskich wykopach, przy braku mozliwosci zastosowania walcow
kruszywo zageszczac nalezy zageszczarkami wibracyjnymi i ubijakami.

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 zagesz-
czenia maksymalnego wg normalnej metody Proctora.

Grubos¢ dolnej warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna byé
nie mniejsza od grubosci projektowanej i dotychczasowej konstrukcji.

Zaleca sie pogrubienie podbudowy przy zasypie wykopu 5-10 cm
ponizej poziomu podioza gruntowego.

Podbudowa moze by¢ wykonana jako tfuczniowa w przypadku do-
tychczasowej nawierzchni ttuczniowej i przy kategorii obcigzenia ru-
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chem bardzo lekkim i lekkim. Wymagania dla materiatow i warunki wy-
konania okresla norma PN-84/S-96023. Podbudowa i nawierzchnia
z ttucznia kamiennego.

® Goérna warstwa podbudowy — wykonana moze by¢ z kruszywa stabi-
lizowanego mechanicznie lub jako podbudowa tluczniowa jak war-
stwa dolna.

Zalecane jest wykonanie gornej warstwy z mieszanek mineralno-bitu-
micznych.

Grubosc¢ tej warstwy powinna wynosi¢ w zaleznosci od kategorii ru-
chu od 7-13 cm dla ruchu lekkiego i sredniego do 14-18 cm dla ruchu
ciezkiego i bardzo cigzkiego.

Wymagania i warunki wykonania zawarte sg w normie PN-S-
96020:1997. Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu asfaltowego.

® Podbudowa z chudego betonu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwami moze by¢ wykonana w uzasadnionych przypadkach w do-
stosowaniu do dotychczasowej konstrukcji tego rodzaju.

Warunki wykonania i wymagania dla podbudowy z chudego be-
tonu okresla norma PN-S-96013:1997. Drogi samochodowe. Podbu-
dowa z chudego betonu. Warstwy jezdne ufozy¢ mozna po okresie 14
dni.

W stropie wskazane jest wykonanie warstwy rozpraszajgcej, przeciw-
spekaniowej, ktdora powinna by¢ uwzgledniona w grubosci catej podbu-
dowy.

Ze wzgledu na utrudnienie i zwigkszenie kosztéw w razie konieczno-
$ci dostepu do instalacji podziemnych zlokalizowanych w pasie drogo-
wym wykopu oraz wydiuzony okres pielegnacii zaleca si¢ zastgpienie
podbudow stabilizowanych spoiwami i z chudego betonu podbudowsg
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ewentualnie w warstwie gor-
nej z mas mineralno-bitumicznych.

Wykonanie takiej podbudowy zaleca sig rowniez w miejsce starej na-
wierzchni brukowcowej lub z kostki kamiennej pod warstwg jezdna.

Grubos$¢ podbudowy i sposéb jej wykonania muszg zapewni¢ wyma-
gang nosnos¢ nawierzchni przy zachowaniu warunku mrozoodpornosci.

W przypadku planowania modernizacji lub remontu i wzmocnienia
nawierzchni podbudowe wykona¢ nalezy z uwzglednienem przewidywa-
nych warunkéw obcigzenia ruchem.

28

Do wykonania podbudowy uzyte mogg by¢ wytgcznie materialy spet-
niajece wymagania normowe.

Kruszywo z rozbiorki dotychczasowej warstwy moze by¢ wykorzysta-
ne, o ile spetnia wymagania, bylo selektywnie sktadowane i nie zostato
zanieczyszczone.

Warstwy podbudowy powinny by¢ zageszczone zgodnie z wymaga-
niami.

4.1.2. Wykonanie podbudowy wzmocnionej

W wykopach giebokich i sredniogtebokich waskoprzestrzennych wy-
konanych bez poszerzen w warstwach konstrukcyjnych, o $cianach
stromych, przy s$rednim lub wiekszym obcigzeniu ruchem, a takze
w przypadku trudnosci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszcze-
nia gruntu w wykopie zaleca sie¢ odbudowe konstrukcji nawierzchni przy
wykonaniu wzmocnionej podbudowy o grubosci 80 cm (rys. 3).

Dolng warstwe podbudowy grubosci 40 cm wykonac¢ nalezy z kru-
szywa 0/40 lub 0/60 mm. Kruszywo rozktada sie w dwoch warstwach
i odpowiednio zageszcza.

Gorng warstwe podbudowy grubosci 15 cm wykonac nalezy z kru-
szywa 0/25mm lub 0/40 mm.

Na tak wykonanej podbudowie ukfada sig¢ chudy beton w dwoch war-
stwach 15i 10 cm zgodnie z PN-S-96013:1997.

W miejsce chudego betonu wykonywa¢ mozna warstwe z mieszanki
mineralno-bitumicznej lub kruszywa stabilizowanego mechanicznie
z ulepszeniem spoiwem.

W wykonaniu plytkich wykopow waskoprzestrzennych przy wzmoc-
nieniu podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie z pogrubieniem 10-20 cm ponizej poziomu podfoza grun-
towego.

Przy wykonaniu wzmocnionej podbudowy wysokos¢ zasypania wy-
kopu gruntem powinna by¢ odpowiednio mniejsza (pkt. 3).

4.1.3. Odbudowa warstw jezdnych

4.1.3.1. Odbudowa obramowania nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni uzy¢ mozna krawezniki z roz-
bidrki. Krawezniki zniszczone i uszkodzone nalezy wymienic.
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Wzdtuz wytyczonej linii przebiegu obramowania wykona¢ na giebo-
kosci okoto 0,5 m ponizej wyznaczonego poziomu gornej krawedzi fawe
fundamentalng z betonu, grubosci 15 cm i szerokosci 40 cm, na ktorej
na podsypce cementowo-piaskowej w proporcji 1:3 osadzi¢ nalezy kra-
wezniki. Spoiny wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

W przypadku przylegtego chodnika kraweznik powinien by¢ posado-
wiony tak, aby gorna krawedz znajdowata sie na réwni lub do 2 cm po-
nizej powierzchni chodnika.

4.1.3.2. Odbudowa warstw nawierzchni bitumicznej

Krawedz przylegtej nawierzchni istniejgcej powinna by¢ réwno obcie-
ta. Zaleca sig wykonanie na krawedzi wciecia do potowy grubosci
warstw bitumicznych, szerokosci ca 10 cm i zakltadkowe polfgczenie na-
wierzchni przy jej odbudowie.

Obcigcie i wyfrezowanie krawedzi istniejgcej nawierzchni wskazane
jest przy rozpoczeciu wykonania wykopu.

Na uprzednio przygotowanej i oczyszczonej podbudowie roztozy¢ nalezy
warstwe wyrownawczg a nastepnie po jej zageszczeniu warstwe $cieralna.

Skfad masy mineralno-bitumicznej i grubosci warstw powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami i warunkami
obowigzujgcych norm przedmiotowych i specyfikacji technicznych.

Migdzy warstwami mineralno-bitumicznymi oraz miedzy tymi warstwami
a podbudowg nalezy stosowac zwigzanie miedzywarstwowe przez skropie-
nie podioza danej warstwy asfaltem uptynnionym Ilub emulsjg asfaltowg
o wiasciwosciach dostosowanych do warunkoéw. Podioze powinno by¢ skro-
pione w ilosci wystarczajgcej do zwigzania warstw, bez nadmiaru lepiszcza,
rownomiernie na calej powierzchni, zgodnie z zaleceniami normowymi.

W razie uktadania warstwy z asfaltu lanego nie powinno stosowac sie
skropienia.

W przypadku dotychczasowej nawierzchni z asfaltu lanego zaleca sie
przy jej odbudowie w miejscu wykopu wykonanie nawierzchni z betonu
asfaltowego.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana zgodnie
z PN-74/S-96022. Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z be-
tonu asfaltowego. PN-S-96025:2000. Drogi samochodowe i lotniskowe.
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Rodzaj i grubos¢ nawierzchni powinny odpowiada¢ nawierzchni do-
tychczasowej. W przypadku koniecznego wzmocnienia lub przewidywa-
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nej przebudowy czy remontu ulicy nawierzchnig przy odtwarzaniu wyko-
na¢ nalezy w dostosowaniu do aktualnych wymagan i przewidywanych
zmian konstrukciji, co uwzgledni¢ nalezy rowniez przy odbudowie
warstw nosnych i zasypie wykopu.

Warstwy nawierzchni powinny by¢ nalezycie zageszczone przy zale-
ceniu zastosowania walcow ogumionych lub wibracyjnych i powierzch-
niowego zageszczenia walcem gtadkim.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona w rownym poziomie z nawierzch-
nig dotychczasowg przy zachowaniu wymaganych spadkéw. Spoiny na
styku nawierzchni nalezy zala¢ masg asfaltowa.

Prace wykonywac w korzystnych warunkach atmosferycznych.

4.1.3.3. Odbudowa nawierzchni brukowanych

Nawierzchnie odbudowac nalezy przez powtérne utozenie materiatu
brukarskiego z rozbiorki przy wykonaniu wykopu.

Przy ukiadaniu kostki kamiennej nalezy jg przetozy¢ z odwrdceniem
nie zniszczong ptaszczyzng na powierzchni.

Zniszczony materiat brukarski nalezy wymienic, braki uzupetnic.

Kostke lub brukowiec ukfada¢ odcinkami w sposob odpowiadajgcy
nawierzchni dotychczasowe;.

Na podbudowie rozscieli¢ nalezy warstwe podsypki piaskowej lub
cementowo-piaskowej grubosci 5-10 cm, na ktérej uktada sie $cisle ma-
teriat brukarski.

Po utozeniu okreslonego odcinka kostke lub brukowiec ubija sig
dwu- lub trzykrotnie dla wyréwnania profilu i zaklinowania.

Spoiny wypelnia sie materialem klinujgcym, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa.

W podobny sposob ukiadane sg nawierzchnie z ksztattek betono-
wych i klinkieru.

Sposob i warunki wykonania, profil podiuzny i poprzeczny, rownosc
i scistos¢ utozenia oraz doktadnos$¢ ubicia musi by¢ zgodna z dokumen-
tacja projektowa i obowigzujgcymi normatywami:

PN-57/S/06100 Nawierzchnie z kostki kamiennej.
PN-58/S-96026  Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
PN-57/S-06101  Nawierzchnie z brukowca.

PN-59/5-96019  Nawierzchnie klinkierowe.

OST-D-05.03.01 Nawierzchnie kostkowe.

OST-D.05.0.02  Nawierzchnie klinkierowe.
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W razie braku odpowiedniego materiatu brukarskiego nawierzchnie
na odcinku jezdni w miejscu wykopu, po wyréwnaniu brzegow materia-
tem z rozbiorki lub usunieciu nieréwnych fragmentow utozy¢ z betonu
asfaltowego wg pkt. 4.1.3.2.

4.2. Odbudowa warstw konstrukcyjnych nawierzchni
chodnikowych

4.2.1. Odbudowa warstw podbudowy

Podbudowa nawierzchni chodnikowych powinna by¢ wykonana
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy wykorzystaniu miejsco-
wych materialéw kamiennych lub odpadowych.

Do wykonania podbudowy, zwtaszcza w warstwie dolnej moze, by¢
wykorzystany materiat podbudowy pierwotnej, jezeli byt sktadowany od-
dzielnie i nie zostal zanieczyszczony gruntem podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-S-06102:1997.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, w dostosowaniu
do wystepujgcego obcigzenia.

W przypadku wystgpowania w podiozu gruntdw niewysadzinowych
i braku wymogu wykonania podbudowy, wykop zasypa¢ mozna gruntem
do poziomu terenu i po zageszczeniu gruntu i roztozeniu warstwy pod-
sypki utozy¢ nawierzchnie chodnika z elementéw prefabrykowanych.

Przy potrzebie wzmocnienia (grunty trudno zageszczalne lub stabe,
przewidywane zwigkszone obcigzenie) warstwe podbudowy grubosci 65
cm wykonac nalezy z kruszywa podobnie jak w pkt. 4.1.1. (rys. 3). Na
tak wykonanej podbudowie i warstwie 5-10 cm podsypki piaskowej lub
cementowo-piaskowej, po zageszczeniu utozy¢ elementy nawierzchni
lub bezposrednio warstwe bitumiczng.

4.2.2. Odbudowa warstw sScieralnych

4.2.2.1. Odbudowa nawierzchni z piyt i ksztaitek betonowych

Nawierzchnie odbudowac nalezy zgodnie z ich stanem przed wyko-
naniem wykopu.

Ptyty lub ksztattki uktada¢ nalezy na wykonanej uprzednio podbudo-
wie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub w przypadku gruntow
niewysadzinowych na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym
podiozu po zasypaniu wykopu.

Elementy betonowe ukiada¢ na podsypce z piasku srednio- lub gru-
boziarnistego, a przy przewidywanym zwigkszonym obcigzeniu z mie-
szanki cementowo-piaskowej.

Podsypka powinna by¢ wyrdownana i odpowiednio zageszczona.

Ptyty uktada¢ zgodnie z ustalonym wzorem przy zachowaniu prze-
miennego potozenia spoin.

Dobor ksztattek i sposob utozenia powinien by¢ zgodny z projektem
i odpowiadac ich profilowi.

Przy obudowie urzadzen, w czgsciach brzeznych i na tukach elemen-
ty nalezy odpowiednio docinac.

Spoiny i szczeliny zamuli¢ piaskiem lub uszczelni¢ zaprawg cemen-
towo-piaskowa.

Nawierzchnie z ptyt lub ksztattek uktadac starannie przy mozliwie sci-
stym dopasowaniu elementow i uszczelnieniu spoin z zachowaniem
réwnej powierzchni i wymaganych spadkow.

Chodnik utozy¢ nalezy z ptyt lub ksztattek z rozbiorki nawierzchni.

Uszkodzone elementy nalezy wymienic.

W razie ztego stanu wigkszosci ptyt chodnik utozy¢ z nowych piyt.

W przypadku waskich wykopow, przekopow i wykopow interwencyj-
nych w chodniku po ich zasypaniu, zageszczeniu gruntu i ewentualnym
odtworzeniu podbudowy utozy¢ nalezy na podsypce zdjete uprzednio
i skfadowane obok wykopu ptyty lub ksztattki ze scistym dopasowaniem
do pozostatej nawierzchni przy przetozeniu i wyréwnaniu elementow ob-
ruszonych.

Wymagania i warunki techniczne wykonania nawierzchni chodnikow
z elementéw betonowych zawarte sg w normach i specyfikacjach:
BN-64/8845-01. Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wyko-
nania i odbioru. Specyfikacje D.05.03.01. Nawierzchnie kostkowe.

4.2.2.2. Odbudowa nawierzchni bitumicznych

W wiekszosci sg to nawierzchnie dla ruchu lekkiego i bardzo lekkiego.
Nawierzchnie te nalezy odtworzy¢ przez utozenie w miejscu wykona-
nia wykopu na zageszczonym i utwardzonym podtozu lub podbudowie,
nowej warstwy z betonu asfaltowego w dostosowaniu do nawierzchni
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dotychczasowej, przy wiasciwym zageszczeniu, z zachowaniem rownej
powierzchni i wymaganych spadkow.

Krawedzie pozostatej poprzedniej nawierzchni powinny by¢ rowno
obciete, spoiny na potgczeniu nalezy zalac asfaltem.

Nawierzchnie zageszczac walcem lekkim.

W przypadku rozebrania dotychczasowej nawierzchni na calej szero-
kosci chodnika lub w jego wiekszej czesci zaleca sie, po usunigciu po-
zostalych fragmentéw, wykonanie zamiennie nowej nawierzchni z ptyt
chodnikowych lub ksztattek betonowych.

B.

INSTRUKCJA ODBUDOWY
NAWIERZCHNI DROGOWYCH
PO WYKOPACH
ZWIAZANYCH Z USUWANIEM
AWARII PODZIEMNEJ
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ




1. ZAJECIE PASA DROGOWEGO

Warunki zajgcia pasa drogowego w przypadku wystgpienia awarii
podziemnej infrastruktury technicznej okresla Ustawa o drogach pu-
blicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dziennik Ustaw Nr 71 z dnia 29
sierpnia 2000 r. poz. 838).

Artykut 40 ust. 1. Prowadzenie wszelkich robot w pasie drogowym,
wymaga zezwolenia wiasciwego zarzadcy drogi z zastrzezeniem art. 22
ust. 2.

ust. 5. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie w razie koniecznosci usuniecia
awarii urzgdzen nie zwigzanych z obstuga ruchu a znajdujgcych sig
w pasie drogowym, z tym, ze po zlokalizowaniu awarii prowadzacy ro-
boty niezwlocznie zawiadamia o tym zarzad drogi, wlasciwy urzad
spraw wewnetrznych.

ust. 6. Zajmujacy pas drogowy jest obowigzany zapewni¢ bezpiecz-
ne warunki i przywroci¢ pas do poprzedniego stanu uzytecznosci
w okreslonym terminie.

W przypadku wystgpienia awarii dla zapewnienia bezpieczenstwa
i sprawnosci ruchu miejsce roboét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
i oznakowac.

2. WYKONANIE | ZASYP WYKOPU

W zwigzku z awariami podziemnej infrastruktury technicznej wykony-
wane sg w wiekszosci wykopy o charakterze punktowym lub przekopow
w jezdni, badz chodniku, ktdrych powierzchnia wynosi na ogot od kilku
do kilkunastu m?.

Sg to przewaznie wykopy glebokosci 1-2 m, rzadziej glebsze, zwig-
zane z awariami sieci wodociggowej bgdz energetycznej.

Wykonanie tych wykopow i odbudowa nawierzchni w miejscu ich
usytuowaniu prowadzone sg w krotkim czasie, czesto w ciggu jednego
dnia. Wymaga to statej gotowosci oraz wiasciwego przygotowania tech-
nicznego i materialowego odpowiednich stuzb w wypadku wystgpienia
koniecznosci takich prac.

2.1. Wykonanie wykopu

Przy wykonywaniu wykopu wskazane jest:

® W przypadku nawierzchni z elementow prefabrykowanych (ptyty
chodnikowe, ksztaitka betonowa) lub nawierzchni brukowych materiat
z rozbiorki sktadowa¢ w dogodnym miejscu w poblizu wykopu z prze-
znaczeniem do ponownego wbudowania.

® Wykona¢ wykop z poszerzeniami 0,2-0,3 m w stropie podfoza grun-
towego i podbudowy.

W przypadku nawierzchni bitumicznych w miarg moznosci wycig¢ pi-
ta krawedzie warstwy wierzchniej.

Material podbudowy sktadowac oddzielnie od gruntu z wykopu.

Wykopy o scianach stromych gfebokosci powyzej 1-1,5 m (w zalez-
nosci od rodzaju gruntu) muszg mie¢ sciany zabezpieczone obudo-
wa.

® Wykop zabezpieczy¢ od doptywu wod opadowych.

2.2. Wykonanie zasypu wykopu

Zasypanie wykopu powinno nastgpi¢ bezposrednio po usunieciu
awarii.

W wypadku umocnienia scian wykopu obudowe usuwac w miare za-
sypywania.

W razie zawodnienia, wode z wykopu nalezy wypompowac. Dno wy-
kopu powinno by¢ osuszone i wyczyszczone.

® Zasyp instalacji w wykopie

Do zasypania przewodu i powyzej w strefie ochronnej 0,3-0,5 m mo-
ze by¢ uzyty tylko material nieskalisty, sypki, piasek lub pospodtka o za-
wartosci ziaren do 20 mm, bez kamieni, zuzla, grud czy innych zanie-
czyszczen.

Materiat powinien by¢ zageszczony warstwami ubijakiem lekkim
w sposob, ktory nie spowoduje uszkodzenia przewodu.
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® Zasyp wykopu powyzej strefy ochronnej przewodu

Do zasypania moze by¢ uzyty grunt z wykopu przy makroskopowym
stwierdzeniu przydatnosci.

W przypadku gruntu wysadzinowego, zle zageszczalnego lub o sta-
bej nosnosci, a takze nadmiernie nawilgoconego np. wskutek awarii wo-
dociggowej, grunt taki nalezy wymienic.

Najbardziej przydatne do zasypu sg grunty niespoiste: piaszczysto-zwi-
rowe, piaski réznoziarniste, kruszywo wielofrakcyjne dobrze uziarione.

Zasypywanie prowadzi¢ nalezy warstwami w dostosowaniu do przy-
jetej metody i sprzetu zageszczajgcego.

® Zageszczanie gruntu w wykopie

Ze wzgledu na ograniczong przestrzen zageszczanie prowadzone
moze byc¢ lekkim ubijakiem mechanicznym, a w wigkszych wykopach
zageszczarkg wibracyjna.

Grubosc¢ zageszczanych warstw 0,2 do 0,4 m zaleznie od zastosowa-
nego urzadzenia i rodzaju gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do opty-
malnej, nizsza przy uzyciu zageszczarki wibracyjnej.

Kazdg warstwe gruntu nalezy zageszczac¢ rownomiernie na catej po-
wierzchni do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia |, ktory
powinien wynosi¢ 1,0 w warstwie podtoza w obregbie chodnika do gtebo-
kosci 0,5 m, jezdni do gtebokosci 1,2 m.

Przy braku mozliwosci kontroli (Zatgcznik C) stopien zageszczenia
gruntu w wykopie nalezy okresli¢c doswiadczalnie na podstawie cykli za-
geszczania.

Wysokos$¢ zasypu po zageszczeniu gruntu w wykopie powinna od-
powiada¢ poziomowi stropu podtoza, przy zaleceniu jej zmniejszenia
i pogrubienia podbudowy.

® Zasyp wykopu w okresie zimowym

W okresie zimowym wystepuje koniecznos$¢ wykonania wykopow
w zwigzku z awariami szczegolnie sieci wodociggowej. Przewaznie sg to
wykopy do 1,5 m, niekiedy 2 m.

Jezeli grunt pochodzacy z wykopu jest zamarzniety lub nadmiernie
zawilgocony, grunt taki nalezy wymienic.
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Do zasypu powinien by¢ uzyty grunt o matej wilgotnosci optymalnej,
tatwo zageszczalny, réznoziarnisty: piaszczysto-zwirowy, piaszczysty
grubo- i $rednioziarnisty lub mieszanki kruszywa tamanego i piasku.
Materiat taki powinien by¢ zgromadzony na okres zimowy i przechowywa-
ny zaleznie od mozliwoéci stale lub rotacyjnie w warunkach uniemozliwia-
jacych zamarzniecie (w pomieszczeniach, wiatach, z przykryciem mata-
mi), skad bedzie pobierany przy wymiennej koniecznosci zasypu wykopu.

W razie braku mozliwosci wymiany gruntu, wykop zasypa¢ materiatem
rodzimym przy rozbiciu wiekszych bryt, a na powierzchni wypefnic kruszy-
wem lub utozy¢ tymczasowa nawierzchnig np. z elementow betonowych.

Po rozmarznieciu grunt w wykopie dogesci¢ mechanicznie i dokonac
wiasciwej naprawy warstw konstrukcyjnych. A

3. ODBUDOWA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

3.1. Odbudowa warstw podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa famanego stabilizo-
wanego mechanicznie wediug PN-S-06102:1997. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Grubos$¢ podbudowy powinna odpowiadac pierwotnej podbudowie
z zaleceniem jej pogrubienia.

Kruszywo zageszczac zageszczarkg wibracyjng lub ubijakiem.

3.2. Odbudowa warstw jezdnych

3.2.1. Odbudowa warstw nawierzchni bitumicznej

Krawedzie nawierzchni powinny by¢ wyréwnane przez obcigcie
(wskazane przy wykonaniu wykopu).

Zaleca sie poszerzenie w potowie grubosci warstwy oraz skropienie
lepiszczem asfaltowym podioza i brzegow starej nawierzchni.

Przygotowang mase mineralno-bitumiczng roziozy¢ rownomiernie na
podbudowie, wyprofilowac i zagesci¢ rowno z istniejgcg nawierzchnia.

Potgczenia na krawedziach zala¢ masg asfaltows.
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3.2.2. Odbudowa warstw nawierzchni brukowanych

Na wyréwnanej podbudowie utozy¢ nalezy warstwe podsypki z pia-
sku grubosci 5-10 cm i po jej zaggszczeniu ukiadac¢ kostke czy bruk
usuniete uprzednio przy wykonaniu wykopu, w dostosowaniu do na-
wierzchni pierwotnej.

Materiat uszkodzony lub zniszczony nalezy wymienic.

W przypadku cze$ciowego zniszczenia i braku mozliwosci uzupetnie-
nia materiatu brukarskiego, po wyréwnaniu brzegéw nawierzchni bruko-
wej na wyrownanej podbudowie w miejscu wykonania wykopu utozy¢
nawierzchnie z masy mineralno-bitumicznej.

3.3. Odbudowa warstw nawierzchni chodnikowych

Na wyrownanym i zaggszczonym podiozu gruntowym lub podbudo-
wie w przypadku jej wykonania utozy¢ warstwe podsypki z piasku $red-
nio- lub gruboziarnistego lub z mieszanki cementowo-piaskowej. Gru-
bos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm dla ptyt chod-
nikowych, 5-10 cm dla ksztattek betonowych.

Na wyprofilowanej i zageszczonej podsypce ufozy¢ nalezy usunigte
z miejsca wykonania wykopu ptyty badz ksztattki.

Zniszczone lub uszkodzone elementy wymienic.

W razie stwierdzenia znacznego zuzycia i ubytkow nawierzchnig
chodnika utozy¢ na catej powierzchni z nowych elementow.

Ptyty badz ksztaltki uktada¢ w sposob scisle dopasowany do pozo-
statej nawierzchni i wzgledem siebie z zachowaniem rownosci i spad-
kéw powierzchni.

Spoiny uszczelni¢ przez wypetnienie drobnym piaskiem.

Ksztattki po utozeniu powinny by¢ zageszczone przy uzyciu wibrato-
ra ptytowego.

W wykonaniu zasypu wykopdw i odbudowie nawierzchni drogowej
W zwigzku z awariami podziemnej infrastruktury technicznej obowigzujg
warunki i wymagania wedfug norm i specyfikacji technicznych podanych
w Instrukcji A.

C.

ZAr ACZNIK
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WARUNKI ODBIORU WYKONANIA ROBOT

Odbior robot moze nastgpi¢ na podstawie sprawdzenia wykonania
i badan kontrolnych.

Badania kontrolne prowadzi¢ nalezy w czasie realizacji robot przy
odbiorach czesciowych w odniesieniu do tych robot, do ktérych pozniej-
szy dostep jest niemozliwy oraz podczas odbioru kohcowego.

Przy odbiorze powinny by¢ prowadzone nastepujgce badania:

Sprawdzenie zgodosci z dokumentacja projektowa:

— poréwnanie wykonanych robot z dokumentacjg techniczng oraz
stwierdzenie ich zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw,

— sprawdzenie uzasadnienia dokonanych zmian, ich wprowadzenia
do projektu technicznego i udokumentowania.

® Sprawdzenie robot przygotowawczych:

— sprawdzenie przygotowania i wykonania odwodnienia terenu
zgodnie z projektem,
— sprawdzenie zabezpieczenia robot.

® Sprawdzenie wykonania wykopu:

— sprawdzenie wymiarow i uksztattowania wykopu,

— sprawdzenie bezpiecznego nachylenia $cian wykopu lub ich za-
bezpieczenia,

— sprawdzenie poszerzen w warstwach nawierzchni w przypadku za-
lecenia ich wykonania,

— sprawdzenie wykonania odwodnienia i zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wod opadowych,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego,

— sprawdzenie odlegfosci i zabezpieczenia sgsiadujgcych budowli
i urzgdzen,

— sprawdzenie przez ogledziny i pomiar tasmg lub niwelatorem.
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® Sprawdzenie prawidiowosci skladowania gruntu z wykopu i mate-

riatlow z rozbiérki nawierzchni na odktadzie:

— sprawdzenie odleglosci skiadowania od krawedzi wykopu, nachy-
lenia skarpy odkiadu oraz przeniesienia naporu gruntu odtozonego
przez obudowe wykopu,

- sprawdzenie prawidiowosci oraz selektywnego sktadowania mate-
riatéw z rozbiorki przewidzianych do ponownego utozenia.

Sprawdzenie przez ogledziny i pomiar tasma z doktadnoscig do 0,1 m.

Sprawdzenie warunkéw geotechnicznych i przydatnosci gruntu
w wykopie do zasypu

Sprawdzenie przez ogledziny i pomiar zgodnosci wystgpowania i ro-

dzajoéw gruntéw z dokumentacijg geotechniczng.

W przypadku niezgodnosci z dokumentacjg okreslenie rzeczywiste-

go wystepowania i przydatnosci gruntu do zasypu:

— sporzgdzenie profilu warstw gruntu w wykopie,

- pobranie prébek gruntu i wykonanie badan uzupetniajgcych dla
okreslenia rodzajow gruntu i przydatnosci do zasypu.

Badania wykonac nalezy w zaleznosci od rodzajow gruntu na prob-

kach pobranych z kazdej wyréznionej warstwy geotechnicznej w od-

cinkach wykopu nie wiekszych jak 50 m.

W przypadku braku dokumentacji geotechnicznej badania warunkow

gruntowych i przydatnosci gruntu do zasypu wykonac nalezy w pel-

nym mozliwym do realizacji zakresie po wykonaniu wykopu.

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania i zageszczenia gruntu
w wykopie na odcinkach nie wigkszych niz co 50 m:

- sprawdzenie rodzaju gruntu stosowanego do zasypania wg oceny
wizualnej,

- sprawdzenie grubosci rozktadanych warstw gruntu,

— sprawdzenie wilgotnosci gruntu wg PN-88/B-04481,

— sprawdzenie sposobu zageszczania gruntu.

Sprawdzenie rodzaju stosowanego sprzgtu i ilosci przej$¢ urzgdzenia

zageszczajgcego,

— sprawdzenie stanu zaggszczenia gruntu.

Sprawdzenie przy zastosowaniu nastepujgcych metod:
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® Oznaczenie wg PN-88/B-04481 pkt 8 gestosci pozornej szkieletu
gruntowego w stanie suchym gruntu zageszczonego przez oznacze-
nie ciezaru i objetosci probki oraz maksymalnej gestosci pozornej
szkieletu gruntowego wg metody Proctora i obliczenie wskaznika za-
geszczenia lg,

® Oznaczenie przez sondowanie:

- sondg dynamiczng (udarowg) cylindryczng przy wpedzie 30 cm,
dla gruntéw niespoistych drobnoziarnistych réwniez stozkowg lub
krzyzakowg przy wpedzie 10 cm,

— sondg statyczng dla gruntow jednorodnych drobnoziarnistych.

® Oznaczenie gestosciomierzem radiometrycznym,

® Ozaczenie przez pomiar ptytg wg PN-S-02205:1998,

® Oznaczenie przez doswiadczalne okreslenie ilosci przej$¢ urzadzenia
zageszczajgcego.

Wyboér metody pomiaru zalezy od mozliwosci wykonania badania:
posiadanego sprzetu badawczego, obstugi laboratoryjnej, zakresu i cza-
su prowadzenia robo6t, warunkow badania, itp.

Wskazane jest wykonanie badan dwoma metodami z zaleceniem ba-
dania w dolnej warstwie (kolejnej drugiej) przez oznaczenie gestosci po-
zornej metodg polowo-laboratoryjng, poréwnawczo z kontrolg ilosci
przejS¢ urzadzenia zageszczajgcego w nastepnych warstwach oraz po
zasypaniu wykopu do goérnego poziomu pomiar plyta.
® Sprawdzenie wykonania podbudowy:

— sprawdzenie uzytych materialow,

— sprawdzenie grubosci podbudowy,

— sprawdzenie zaggszczenia warstw.

Sprawdzenie wedtug norm i specyfikacji przedmiotowych.
® Sprawdzenie wykonania warstw nawierzchni:

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie grubos$ci warstw,

~ sprawdzenie zageszczenia i potgczen z nawierzchnig dotychczaso-
wa,

— sprawdzenie rownosci i spadkéw nawierzchni,

- sprawdzenie nosnosci konstrukcji przez pomiar piytg wg PN-
64/8931-02.

Sprawdzenie wedtug norm i specyfikacji przedmiotowych.




